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����  ABSTRACT   ���� 

 

This study was carried out in the Department of Anesthesia andReanimation at AL-

Assad University Hospital, Lattakia, Syria, during the year 2012-2013. The studyincluded 

200 patients between 12 and 65 years old. The most common surgical procedures they 

hadwere general surgery, urinary surgery,orthopedic surgery, genecology surgery.Patients 

were divided into two groups: 

Forthe first group, Propofol was used for induction, and an inhaling gas with a 

suitable minimum alveolar concentration MAC was used for maintenance. The gas used 

was Sevoflurane. For the second group, Thiopental or Propofol was used for induction and 

Sevoflurane for maintenance with MAC less than the suitable concentration. 

The aimof the study was to show the importance of Minimum Alveolar 

Concentration and keepa deep anesthesia in order toprevent awareness and recall.   

The result was better in the first group because the percentage of awareness and 

recall was less than in the second group. 

 The study shows that the use of inhaling anesthesia is well, but the Minimum 

Alveolar Concentration MAC (Sevoflurane is the studied gas) must be controlled.  
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 :���0�  
4� �)=�	 5��'� &3  �9H��	(AWR) Awareness with recall  .���	 E��/� ���	 &� .9 ��3 ���� G

\��(� E	�� �) �#� 7	�)�	 �9H� �� )	���	 ")	���	 .���	 E��/� �)=�	� G����	��9 �̂�� ��)#C=� G
. �)=�	 �C��'' �� " ������	 E��/� �)=�	"  

�	 ��)���	 &� ��C�� D�D) CI��	 �( ������	 E��/� �)=�	 &3 C�)��	 F����	 .��9 
���(	 B#C��� �����
 ���� E	�� �) �#� )	���	 .���	 E��/� �)=�	 7	�)� .�) �)$	� ��	�� H���� 
�� &� B��� )	���	 .����'

#9���	 _H( ���)�� )	���	 
��D��	 ��'�������	 
���	 
��D� � K����	� � &�#��� ; �$���	 &� �,)I� 
0��	 &�� .
4� 7�)�#� .��)� .9�' 	��`�� 
� 	H3 
(�)= 7	�)� &� 
02�'C�  

89	���	 &� �����	 � ���	�� ���� &� 
a��	 �#��  �'���� &� .9 � ������	 E��/� �)=�	 .���)	 &�  
 �)=�	 
��D� � ���0���	 ���I��;	 B'�' �0��D� 
�� ������	 E��/� �)=#� �D����	 ��/�)�	 &b� 5�)���	 ���;��	 ��

��  ����D� ��	 ������	 �	��=��	 &�' c�	��� �)=�	 B����� . #���	 ������	 � ���I��;	� )	���	 .���	 ��'
. 
��	� .#���' d��)3 4� %����� F��� �� A����	 &� &�'�  

 .��C�	 ��� _���� 
��D�� ������	 E��/� �)=#� �$�� �/9� 
( .��C�	 &� ��9A����  ����)��	 &� %	���
. )	���	 .���	 ��' �I'�D��	 ���� ���D��	 .�	����' �D#����	  

  
E+
�#$� ���	
 ���#$:   

 ���) ���� 
�� A���#� &�$� ���	 &	�D� �#� ,��)�	� ���	����;	� 5���'��	 E��/� ������	 F�� ���)� &3
. ���#���	 ���a .�	� 7	�)e� �9H� �� �)=  

 �����	 8�:��' J���	 <�:=�	 ����	 8�9��#� ��#���	 
�D�	 ���)� &� ��9MAC  
���	 &� ���) &�$�
 �� �)=�	 &� D�� F����		. ������	 E��/� �9H�� �����	 8�:�	 8�9�� �(  �� f 8�:� <�:=�	 ����	 8�9���	 &3

 6�� B����� ; <H�	� ���8�	 E	�( �50 <� �$���	 &� %.
�h� 6�'��  
 i�C�	 2��/ �����	 8�0� ���� &�9���' &� ���BIS  ���9� 2�'�09�	 a����	 C�C���	 �	��:� d��� <H�	

. )	���	 .���	 E��/� �)=�	 
��� '���	 &��$�	 .�� &� ���� �/9�� .��� ��	���	  
	 ������	 E��/� ���	 5��� &� ������	 �( ����	�� &� ����	 i�0�	 &3 <����� F�� �#� ,��)�	� 
���

 <�:=�	 ����	 8�9���	 
�� ���)�� A��� .9 ��=�=� 5��	�� 4� )	���	 .���	 5��� B�����MAC  B�����	
� ���	 5��� 
��� B�����	 <������	 F���	 &�$� <H�	=�	 7��)' \��	 .�) �� �$���	 �� _H( ��	�� 
�� �)

. .=�� .9�' ���)�	  
���	
 ��"�  :Location  ��3 
� :�	� ������	 
�� � 7)'�	 	H( E	 ���HI��' �����	 ���	 ���� � ����

 5����	 � ������	 ��'���	 ����0���	 �1/9/2012  ��)1/2/2013 .  
: ���	
 � �)  �#� ��	���	 �����200  ���HI��' �����	 ���	 ���� 	���	� &�H�	 �$���	 &� A���

� �)�	�� &�H�	� ) &�' �� 
(����12!65) &�' �� 
0�	8��� ��� (30 !100  ������	 B�) 
0���=� &�9� G ( q9
 &�����#� ��9����	ASA I /II  	��$�� ���,� ������ ��)	�� ���#���–  ���� �)	��–  ��2��� �)	��–  �)	��

. ����'  
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:F�
��� ���	
 (G
B   
1(! : 7)'�	 5���  

 : &������� ��3 �$���	 
��  
 : ����	 
	�����' G ( &	��#����� ) �����	 8�:�	 
	����	 4� ��)� <����� .�9����'� �$���	 �0�� 4$�

 <�:=�	 ����	 8�9���	MAC . B�����	  
 : ����/�	&	��#������	 �����	 8�:�	 
����	 &9�� ��)� .�9����'� ����/�	 �������	 �$�� 4$�� 
� 

	 <�:=�	 ����	 8�9����' �'�#C��	 ���D�	 &� .�� .  
2(!: ��������	 �	���	� 580��	  
1 ! ) d��� ������ �C�/�20!18   (G  
2 !. ������	 C:$�	� ���9�	 A'��	 .��� �'�	��� ������� 8�0�  
3 !	��8I�	 �	���  B�'��#���a��	 <���) ��,�� :– . 6���a� B�'���  
4 !��'� . &	��#������	  
5 ! ����� 8�0�. �'���� ������ �	�	��  
3(!: ��������	 �����	  

 .���'��' : ����	 �������	 �1) ����' %2!3. 5���'�#� ( q9 / q#�  
 ) .������1!29� 5���'��	 .'� ( q9 / q/ .9 ���	����	 ����� 
20  �D���50 .q9�  
 
�'��9	��	0.5  ����=�	 ����� 
/ 5���'�#� q9 / q#�0.1 ) .9 q9 / q#�10!20 �D��� ( ���� .�) ��

�� d���	 
	����	 
� A���#� ����)� ���'.
����9	�  
 <�:=�	 ����	 8�9���	 &�$ : &	��#������	 ��'�MAC . A��� .9� B�����	  

 : ����/�	 �������	 �  
) .���'���5!7 #� 5���'�#� (q9/ q  
) .������1!2 9� &�9���	 .�� &� 5���'��	 .'� ( q9 / q  

 
�'��9	��	0.5  ����= ����� 
/ 5���'�#� q9 / q#�0.1  q9 /q#�  
 
����9	��`��� ��0.15 . ������	 5���'� .�� &� q9 / q#�  

��'�  <�:=�	 ����	 8�9���	 &�$ &	��#������	MAC . B�����	  
 : &��������	 I9 �  

1 ! &�'���;�' �$���	 ��$)� 
�0.5 . q#�  
2 ! 5������	 �	8�:�	 ������	N2O , O2 : �'��' �����#�1:1 
3 ! ����' &���9 .����9�1.5 . 5��)� ����9 B�'���	 .�� &� q9/q#�  
4(!  : �'�	���	� ��$)��	' 
;�8	����	 E�C�	ٕ� &�'����	 
	�����' �$���	 ��$)� 
� 5���'� �����	 z�� ��

. ������	 C:$�	� ���9�	 A'��	 �'�	��� ��������	 8�0� 
����	 ����' ���#���	 ���a �  
5(!  : 5���'��	#9 � ��� 5���'��	�.���#���	 ���a � 6)�� 
� <���� C� F��C &� %������ &��������	 �  
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�9 .���'��'�	 
	�����' 5���'��	 ���9 ����	 �������	 <���� &9��9 .�������	 
	����	 4� %������ %���� 
��
 5��)� ����9 B�'���	 .�� &� &���9 .����9���' %��#$� %	E���	ٕ�/ �	����;	 
' K8�� ��a ���9 
����9	����

. %�D'�� 5��9H��	 �������'� 
�'��9	��`�����' 6�	�'��	 
� A���#� ����)� ���' ��� ���� .�) �� B�CD��I�  
 . �9H�	 �D'�� �����	 
	����	 4� 
���9 .���'�����' 5���'��	 ��� : ����/�	 �������	  

 <�:=�	 ����	 8�9���	 
�� �#� ��89� ���� ����/�	 �������	� ����	 �������	 &�' F���	MAC  8�:�
��/�	 �������	 � ���D�	 _H( C'$ 
�� 
� ����' ����	 �������	 � &	��#������	 . �� \�H� F�D)� �#� �(��/`� ������

. )	���	 .���	 E��/� �)=�	 &� ������	� <������	 F���	  
6(! ���	����;	 ���0��	 
�,� 
	����	 
� :SMV  ��������	 ������' �	����;	 4��|�9 :  

������	����	 � .9 ���	� ����� .�������	 E�C�3 :20 !50  �D���
����9	���	  .9 
����9	�������	 ��10 !
20 ���D� 
	����	 
� ����' G��'�  A����	 d��� ���� B�����	 <�:=�	 ����	 8�9���	 F�� &	��#������	MAC.  

����/�	 �������	C�� \�H9 : .9 
�	� .9�' .������ &9���	 20!50  #$��	 ����	 \�H9� �D���
d���	 �� 
����9	���	 � .9 
����9	��10 !20 ���D �  ��)��	 <�:=�	 ����	 8�9���	 
�D' ��D��	 
�� 
� &9�MAC.  

7(! : ���#���	 ���a &� }�����	� �)=�	  
 � �$���	 �'�	�� ��� 
/ �$��#� ��#$��	 ���D��	� <�$��	 d����	 5��� &� �9`��	 ��' B�'��	 E	��3 
�

 
/ ����;	 ���= 
�9 ���	 5��� &� �9`��	 ��' 
0�����. %I��  
8(!  ��' A��� .9 5���8 ��� : �D)I�	 �	���8�	12  &� A��� .9 .	h�� )	���	 .���	 E	��3 &� ����

 ��' ���9� ������	 5���8�	 ��� ���#���	 ���a � ��� 7�	�) �9H� �� ����9H �=�24  8�9���	 4� �����#�  7�	�)
 ��' 
/ �9H��	48 . )	���	 .���	 E	��3 &� ����  

  
��*� �	
� HG�� 	
:   
 ��	�� 
�200  �� ��)	�� ���#��� 	��$� &�H�	 �$���	 &� A�������G  &�' 
(����� �)�	�� &�H�	�  

 )12!65 �$���	 E;h0� �D)I�	 �	���8�	 E	��3 ��'� G ( ���G  7	�)� �9H� �� 5�)	� �)= ���) ���� �,)I��
����	 �������	 &�$ ���#���	 ���a � ���G ' ���#���	 ���a � ��� �9H��	 &� �;�) d�� ���(�� ����

. ����/�	 �������	 &�$  
 .�	���	 &�$ �#����	 ��'�	���	� �����	 B�) .�	�� &�$ �$���	 4�8�� 
����|	 :  

  
) �* -���	
1��	
 4�� JK�	
 L�!�� ���� ( 

�	�����' ����	  12! 45  45! 65  
����	 �������	  60  40  
�/��/�	 �������	  50  50  

K�����	  110  90  
���2��	 �'���	  55%  45%  
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) �* -���	
2> �	
 4�� JK�	
 5!�� ���� (  

d���	  7��3  ��9H  
����	 �������	  36  64  
����/�	 �������	  32  68  

K�����	  68  132  
���2��	 �'���	  34%  66%  

  

  
  

) �* -���	
3 4�� JK�	
 5!�� ���� (��
�	
 -��	
 5�  .  
�)	���	 K��  ����	 �������	  ����/�	 �������	  K�����	  �'���	  

'�3 F�� cI=3  18  16  34  17%  
��#���� ����' ���#��  44  42  86  43%  
���,� ���#��  46  30  76  38%  
��2��� ���#��  2  24  2%    
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3 ! : &��������	 &�' 5���'��	 ��� A'��	 .��� �;�'� ��	��  
���  �#� �����;�' �	��:��	 ��	�� &��	�D�	 ��	����2�=)�	  .��� �����D� '��)�	 C�����	 B�) \�H�

 <������	 i	�)�;	� A'��	Q  ��;��	 �̂��� ���5 %  
� =	 ���	.�����'��)�	 C�����	X      FI����'��)��	 
�D�	 

     '��)�	 C�����	x             <������	 i	�)�;	Q	 = 
���	(����	)
���  

   �'��)��	 
�D�	 ���Fi            <������	 i	�)�;	Xi  
 ��;��	 �̂��� ��� <������	 ��'C�	 K8��#� %�D�� �������	 ���D�	5                   %Z=1.96 

 5���'��	 ��� : ( �'�	���	 C�D��₀                                 5���'��	 ��� A'��	 .���  
		�₁�����	 E�C�3 ��' A'��	 .���  
�₂	. B�'���	 ��' A'��	 .���  

��2�=)�	 &��	�D�	 �#� %	�����	�  '��)�	 C�����	 ����3 � �D'���	X  E	��3 ��'� <������	 i	�)�;	�
 ���� B��)� ��;��	 �	��'��	P  �� ������`� :  

  
)�* -���4P� 	
 -��� �Q��� ���� (  

T   t0  T1  T2  

����	 �������	  X 6.249  85.14  87.65  
Q  6.42  4.56  4.16  
P    >0.05  >0.05  

����/�	 �������	  X 98.11  88.15  89.9  
X  6.68  4.31  5.86  
P    >0.05  >0.05  

  
.���� '�� ��'/ ���� ,)I� F'���	 .����	 &� #9 � A'��	� 
�� ���9 7�) &��������	 �P  &� .��

0.05 ��3 ���� ��� . A'��	 .��� ��:�  
 ���9� A'��	 .��� �;�'� B�) �$���	 4�8��� ���2��	 B���	 ����|�9 :  

  
) �* -���5���G�	
 4� 	
 ���� (  

A'��	  ����	 �������	  ���2��	 �'���	  ����/�	 �������	  ���2��	 �'���	  
��'C  60  60 %  56  56 %  
K���  32 32  %  34  34  %  
hC�'�  8  8  %  10 10  %  
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#9 � �$���	 i=� �	�) &� ,)I� .����	 &�� �	�) ��� K��� ����' %	�D��� A'��	 D' &��������	 �
. &�'�����' 2	���	 ��$)��	 ��3 	H( 8̂��� �$���	 7#/  

 8�:�	 
	����	 ��' A'��	 .��� �;�'�: �����	  
 �'�	���	 C�D� t0. &	��#������	 �����	 8�:�	 ��'� 
	����	 ��'  

t1  .9 A'��	 .��� 
�D� '��)�	 C�����	10 . )	���	 .���	 E��/� F2���  
��2�=)�	 &��	�D�	 �#� %	�����	� :  

  
) �* -���6P� 	
 -��� -���	 ��G���6
 ��0	
 ���� (  

  T0 T1  

����	 �������	  X 75.45  81.54  
Q  2.37  3.22  
P    0.05 <  

����/�	 �������	  X 85.65  93.34  
Q 4.68 6.34 
P  0.05 > 

 
	����	 ��' A'��	 .��� �;�'� &� ,)I�MAC  �������	 � &	��#������	 � �����	 8�:��' J���	
 &�9 ��2�=)3 ���(� �	H ���9 ����/�	0.05 > P  �̂��� ��� %��'�� %��'�/ A'��	 D' ����	 �������	 � ����'

 ��;��	5. %  
: ( ��D��;	 8�:��' ���	����;	 E��/	 A'��	 .��� �	��:�� ���2��	 B���	�  

  
) �* -���7P� 	
 �Q���	 ���G�	
 4� 	
 ���� (  

A'��	  ����	 �������	  ���2��	 �'���	  ����/�	 �������	   �'���	���2��	  
��'C  90  90 %  80  80  %  
K���  6  6  %  12  12   %  
hC�'�  4  4  %  8  8    %  

  
 5���'��	 .I� C���	 C:$�	 �;�'�  

: ������	 C�D��	 ������	 5���'��	 .I� C���	 C:$�	 �;�'�� �'����'  
t0  5���'��	 .'� ������	 C:$#� ��C���	 ���D�	  
T1 B�'���	 .'�� �����	 E�C�3 ��' ������	 C:$#� ��C���	 ���D�	  
T2 5���'� ��a��	 B�'���	 ��' ������	 C:$#� ��C���	 ���D�	  
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��2�=)�	 &��	�D�	 �#� 	�����	�  ����3 �X  <������	 i	�)�;	�Q  ���� B��)� ��;��	 �	��'��	 E	��3 ��'�
p  ������|	 :  

) �* -���8� (�B��	
 B�K	
 �Q��� ���  

  t0  t1  t2  

����	 �������	  X 99  98  98  
Q  2.42 3.56 3.56  
P    0.05<  0.05<  

����/�	 �������	  X 99  96  97  
Q 2.42  4.31  3.86  
P    0.05>  0.05>  

 7�) ����	 �������	 � %��'�� ��'�/ ���9 C���	 C:$�	 
�� &� ,)I� F'���	 .����	 &�0.05 < P 
 ���9 ����/�	 �������	 � ����'0.05 > P .  

  
) �* -���9�B��	
 B�K	
 �Q���	 ���G�	
 4� 	
 ���� (  

C���	 C:$�	  ����	 �������	  ���2��	 �'���	  ����/�	 �������	  ���2��	 �'���	  
��'C  96  96  %  92  92   %  

&���� ���� K����	  4  4  %  6  6  %  
&���� ���� A����	  !  !  2  2  %  

. �'�	��#� ������	 C�D��	 ������	 �D� �����	 8�:�	 
	����	 E��/� C���	 C:$�	 �;�'� ���  
T0  �����	 ��'��	 
	����	 ��' C���	 C:$�	 ����  
T1 .9 C:$�	 ���D� ��C���	 
�D�	10 . F2���  
T2. �����	 ��'��	 E��C3 .'� ������	 C:$#� ��C���	 ���D�	  

  
 -���) �*10�*�� 6
 ����	
 .� /$ �B��	
 B�K	
 �Q��� ���� (  

  t0  T1  T2  

����	 �������	  X 101  99  100  
Q  2.42  3.56  2.42  
P    0.05<  0.05<  

����/�	 �������	  X 110  94  102  
Q 2.42  4.31  3.89  
P    0.05>  >0.05  

  



 <�:=�	 ����	 8�9���	 ���(�MAC .)	���	 .���	 E��/� �)=�	 &� ������	� ������	 F�� �'�	�� �        �)'= G��I��	 G
	��  

178 

 F�� �����	 ��'��	 
	����	 5��� � C���	 C:$�	 .��� �	��:� &� ,)I� F'���	 .����	 &�MAC 
 ���� &� ��2�=)3 ���� �	H ���� ����	 �������	 � A��� .9� B�����	� ��)��	0.05 < P  \��( &� <� G


� 7�) ����/�	 �������	 � ����' ������	 C:$�	 
�� � %��'�� %���'/  
�D' ���D��	 
��MAC  �z��`� \��( &�9 
�� �
 &�9 ������	 C:$�	0.05 > P .  

. ���	����;	 E��/� C:$�	 �	��:�� ���2��	 B���	 ���  
  

)�* -���11�B��	
 B�K	
 �Q���	 ���G�	
 4� 	
 ���� (  

C���	 C:$�	  ����	 �������	  ���2��	 �'���	  ����/�	 �������	  ���2��	 �'���	  
��'C  94  94  %  82  82  %  
4����  6  6 %  14 14 %  
A����  !  !  4  4  %  

: )	���	 .��#� ������	 �	���8�	 }2���  
��� #9 � �$���	 5���8�.)	�� 7I/ �#� &��������	 ��  ��' ����	12  ��' ����/�	� ����24  ����
 ��' �/��/�	�48 . )	���	 .���	 E	��3 &� ����  

 �)��	 �#� }2����	 ���9��|	 :  
  

) �* -���12JK��	 �
��!	
 HG��  ���� (  

�9H��	  ����	 �������	  ���2��	 �'���	  ����/�	 �������	  ���2��	 �'���	  
;  99  99  %  95  95  %  

��  1  1    %  5  5  %  

  
������	
� ����� ��Q
:  

����� ��Q
:  
)1(! &37�	�)  ������	 E��/� ���	��9��  )	���	 .���	 ��' �9H��	 &� �/9� &3 7#/��  �$���	 /#/

�� &b� 	H� G�9H��	 4� �)=�	 .�'�D� &� &��� G ���	��	 ������	 5�����;	 
��D� .�� &� 
0� 6/��)� �9'��	 �	���	
�8� d�2�� 
�( .��� �( 5�C���	 �	����#� ����9�	 ��a ������	 &� ��9 ���� <H�	� �9H��	� �)=�	 �C� &� �

 '=��	 ��=)�	 �� <�����	 F��C��' 
���	 ������	 &� ��9 . A�����' �#= �	H .�	�� �� ��)	�� ���D� .�	���
. �9H��	� �)=�	 7��) �C� &� ��8� %�$�� #$��	  

)2(! .��� E	�� �) �#� 6/��) 5��C� &� ��8� ��	� A�����' �D#����	 .�	���	 &3 ��/	���	 .�	���	
. �����	 ���� 5���8 B�� .�	���	 _H( ���)� ���� �����#� ����D��	 �'��9��	�  

)3(! B��� .$��� ���'D��	 ���)�	 &�$ 
02��( �#� ,��)�	 .$�� ��#$��	 ��'=��	 �	��=)�	 �$�� &3
/� .����	 ���� &� i�9�	 F��� �0�� &�9��	 ��� #$��	 '=��	 ��=)�	 ����� 5��C� &� ��8� ��� ,�D���;	 E��

. .��C�	 ^���	 �#� ������	 .�'�D��	  
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 : ������	
  
1 ! ���' �'�	���	 
	����	 c��D� �$���	 4����MAC  &� �$�����	 8�9	��#� �	H�3 580�� 
	����	 4�MAC 

. 6�	�� F'���	 �)=�	 7��) B����  
2 !D� ������	 &� �)= F'	�� &� &����� &�H�	 �$���	 a����	 C�C���	 �'� �'�	���	 
	����	 c��
 2�'�09�	EEG 	 <�H �$���	 \�H9� G������	 ����=�	 G&��'#D�	 ) �)=#� ������	 5��C��. ( ��2����	 ��)	���	 G  
3 ! ��D��;	 �����#� &��$��� ����� 5��C� 
0��� d�� &�H�	 �$���	
0�$� B#C�� ;  
	����	 5���$��'

 2�'�09�	 C�C���	 �'�	��EEG  C'$ ���	ٕ� GMAC �����	 8�:�	 . �)=�	 &� �����#� 
������	  
4 ! ��	 
�D' 
	8��;	 ���(� &�'�MAC  �9H��	� �)=�	 }2��� ���9 ����	��  �� A����	 ���� &8�� B�����	

 
�� �0�� �C'$ ��	 �������	 ��� .��MAC �������	 ��  ��	 
�� ���9 ����	MAC �#��� ����/�� �'���� G
 �'��1 
�� ���9 ��	 ����/�	 �������	 ����' . %MAC  �'�� �#�� B�#C��	 &� .��5. %  
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