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 ممخّص  

 
ضمف  كمادة مسرطنة (لبحوث السرطاف الوكالة الدولية)يصنؼ الفورـ ألدىيد مف قبؿ منظمة الصحة العالمية 

 كمادة حافظة في المستحضرات التجميمية عمى ألا تتجاوز نسبتو الفورـ ألدىيد يمكف استخداـ. الأولى المجموعة
تيدؼ ىذه الدراسة إلى تحري وجود الفورـ ألدىيد وتحديد كميتو في بعض المستحضرات التجميمية المتوفرة في %. 0.2

مف المستحضرات % 77كشفت الدراسة عف وجود الفورـ ألدىيد في . السوؽ المحمية باستخداـ طريقة الأسيتيؿ أسيتوف
غير مصرح باحتوائيا عميو أو عمى مادة  (%70حوالي ) عمى الرغـ مف أف أغمبيا ( عينة49)التجميمية المدروسة 

ف كانت جميعيا قد تجاوزت . حافظة محررة لو أظيرت النتائج اختلاؼ سويات الفورـ ألدىيد في عينات الكيراتيف وا 
 في مستحضرات  pHأدى خفض. (%0.18) باستثناء عينة واحدة  (0.34% - 11.73%)النسبة المئوية المسموحة 

 الكيراتيف ورفع درجات الحرارة التي تتعرض ليا إلى زيادة نسبة الفورـ ألدىيد  نتيجة زيادة تحرره مف المواد الحافظة
 . المحررة لو
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  ABSTRACT    

 

Formaldehyde is classified by the World Health Organization (International Agency 

for Research on Cancer) as a carcinogen in Group 1. The upper limit allowed for use in 

cosmetic products as a preservative has to not exceed 0.2%. This study aims to detect and 

determine formaldehyde level in some cosmetic products available in the local market 

using acetyl acetone method. Formaldehyde was detected in 77% of the studied cosmetic 

products (49 samples) despite the fact that most of them were not labeled formaldehyde or 

formaldehyde donor preservatives (about 70%). The amount of formaldehyde in keratin 

samples were higher than the allowed limit (0.34% -11.73%) except one sample 0.18%. pH 

decrease and temperature increase of keratin samples led to an increase of formaldehyde 

level as a result of its release from preservatives.  

 

Key words: formaldehyde, cosmetics, aetylacetone, derivatization, detection, 

quantification. 
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 :مقدمة
تُستخدـ المستحضرات التجميمية بشكؿ يومي تقريباً وغالباً ما يتـ تطبيقيا عمى الجمد لمحصوؿ عمى تأثيرات 

 يشكؿ الجمد حاجزاً واقياً إلا أف بعض مكونات المستحضرات التجميمية يمكف أف تخترقو مما يؤدي إلى .موضعية
تعد بعض المكونات في مستحضرات التجميؿ مواداً كيميائية سامة و يمكف أف تكوف . تأثيرات جيازية غير مرغوبة

 . (FDA 1992)خطرة عمى الصحة, مف ىذه المواد الفورـ ألدىيد
يستخدـ الفورـ ألدىيد كمادة حافظة في المستحضرات التجميمية حيث يمتزج بسيولة في الماء لكف لا يمتزج مع 

جؿ , بمسـ, لذلؾ غالباً ما نجد الفورـ ألدىيد في المستحضرات التجميمية المائية كالشامبو, الزيت او المواد الدسمة
 للأطفاؿ عمى الفورـ ةيؿتجدر الإشارة إلى إمكانية احتواء بعض المستحضرات التجمي. وسائؿ غسيؿ اليديف, الحماـ

 .  ألدىيد كالشامبو المخصص للأطفاؿ
المواد  حتى إف لـ يكف الفورـ ألدىيد موجوداً في المستحضرات التجميمية كمكوف, فإنو قد يتحرر مف بعض

وخاصة  ( Formaldehyde Releasing Preservativesالمواد الحافظة المحررة لمفورـ ألدىيد) الحافظة
ومركبات  Imidazolidinyl Urea ,, إيميديازوليدنيؿ اليورياDiazolidinyl Ureaديازوليدنيؿ اليوريا 

لدىيد مف أكثر المواد استعمالًا في لفورـ أ تعتبر المواد الحافظة المحررة ؿ Quaternium Compounds. كواتيرنيوـ
المستحضرات التجميمية بعد الباربينات حيث تشير الدراسات إلى أف ىذه المواد تمتمؾ تأثيرات مضادة للأحياء الدقيقة 

.   (Ly 2015, Vander Heyden 2002)بسبب تركيبيا الكيميائي إضافةً إلى تحريرىا الفورـ ألدىيد
ارتبط استخداـ الفورـ ألدىيد في مستحضرات التجميؿ مع مخاوؼ صحية متعددة, مثؿ تييج الجياز التنفسي 

يصنؼ . (,Cole 2010, Arts 2008, Cole 2004 Latorre2011)والعيف, السرطاف, وتمؼ الجياز المناعي 
 1ضمف المجموعة  كمادة مسرطنة (لبحوث السرطاف الوكالة الدولية)الفورـ ألدىيد مف قبؿ منظمة الصحة العالمية 

  .السرطاف في حالة التعرض الشديد والمزمف حيث يمكف أف يسبب
في , %0.2إف الحد الأعمى المسموح لاستخداـ الفورـ ألدىيد في المستحضرات التجميمية كمادة حافظة ىو 

%  5حيف يسمح باستخدامو في مقويات الأظافر باعتباره مكوناُ فعالُا في ىذه المستحضرات بتراكيز لا تتجاوز 
(0Commission Directive 86/199/EEC, FDA 1992, EU 201) . يجب أف يقوـ المصنع بالتصريح عف

أما فيما يتعمؽ بالمواد المحررة لمفورـ ألدىيد %.0.05لدىيد في حاؿ تجاوز تركيزه أاحتواء المنتج عمى الفورـ 
٪ في حيف يجب 0.6 ~ 0.1والمستخدمة في مستحضرات التجميؿ, فإف الحد الأعمى المسموح بو مف ىذه المواد ىو 

.  ٪0.2ألا يتجاوز الفورـ ألدىيد المحرر منيا 
 رواجاً كبيراً في سوريا حيث يعتقد أف لو مفعوؿ - مستحضر تجميمي لفرد الشعر- Keratineيمقى الكيراتيف 

يوجد منو أنواع عديدة . لا يقوـ الكيراتيف بفرد الشعر فحسب بؿ إنو يغذيو ويحميو مف العوامؿ الجوية. سحري وآمف
 شيور كحد أقصي ويستغرؽ وقت 5 إلى 3عمى الشعر مف " الكيراتيف" يستمر مفعوؿ .أشيرىا البرازيمي والأمريكي

مالا يعرفو الكثيروف عف مستحضر الكيراتيف ىو . (Weathersby 2013)تطبيؽ الكيراتيف ثلاث ساعات تقريباً 
حيث أظيرت العديد مف الدراسات وجود تراكيز , فيو" الفورـ ألدىيد"المخاطر العديدة التي يحمميا نظراً لوجود مادة 

جاوزت في بعضيا ثلاثة أو خمسة أضعاؼ التراكيز , مف الفورـ ألدىيد في مستحضرات الكيراتيف" غير مسموحة"عالية 
 Weathersby, 2014 Maneli, 2011 Pierce 2013)المسموح بيا مما يجعميا مخالفة لمعايير السلامة 

,2015 Galli .)
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طرائؽ مطيافية بعد اشتقاقو : يمكف قياس مستويات الفورـ ألدىيد في المستحضرات التجميمية بطرائؽ مختمفة
( RP-HPLC)الطور العكوس - الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء ,  (Luks 1994)باستخداـ الأسيتيؿ أسيتوف 

High performance liquid chromatography-reversed phase بعد اشتقاقو باستخداـ الأسيتيؿ أسيتوف 
acetyl acetone (اشتقاؽ بعد العمود) 2,4ثنائي نتروفينيؿ الييدرازوف -4, 2  باستخداـاو بعد اشتقاقو-

dinitrophenyl hydrazone (اشتقاؽ قبؿ العمود) (2003 Pai-Wen ,1998  Luks) . تعتمد طريقة الاتحاد
الاوروبي عمى مقايسة الفورـ ألدىيد في المستحضرات التجميمية بعد اشتقاقو بالأسيتيؿ أسيتوف باستخداـ مقياس الطيؼ 

 .(Commission Directive 82/434/EEC)  نانومتر410 عند طوؿ موجة UV-Visibleالضوئي 
 

:  هأهمية البحث وأهداف
مستوردة ,  في السوؽ المحمية الكثير مف المستحضرات التجميمية مف مصادر مختمفة سواء مصنعة محميةتتوفر

مف الضروري مراقبة سويات الفورـ ألدىيد في المستحضرات التجميمية بسبب التأثيرات الصحية . بشكؿ نظامي أو ميربة
.   وبالتالي ستساعد نتائج ىذه الدراسة في تقييـ المخاطر الناجمة عف وجود الفورـ ألدىيد في ىذه المستحضرات

شامبو, مقوي . كيراتيف: ييدؼ ىذا البحث إلى تحري وجود الفورـ ألدىيد في بعض المستحضرات التجميمية
أظافر وكريمات, كما ييدؼ البحث إلى تحديد سويات الفورـ ألدىيد في مستحضرات فرد الشعر كيراتيف ودراسة تأثير 

.  عميياpHالػ الحرارة و
 : والأدوات والأجهزةالمواد

, حمض الخؿ  %37تـ استخداـ الفورـ ألدىيد  (. MERCK,Germany), أسيتيؿ أسيتوف, أسيتات الأمونيوـ
(, Precisa XB220A/ Germany) غ 0.0001ميزاف حساس ذو حساسية : كما استخدمت العديد مف الأجيزة

(. Jasco v-530nm/ japan)مقياس الطيؼ الضوئي 
:  العينات

سواء عف  (كيراتيف, كريمات, مقويات أظافر, شامبو)تـ الحصوؿ عمى عدد مف عينات المستحضرات التجميمية 
. طريؽ شرائيا أو الحصوؿ عمييا مف قبؿ بعض المستخدميف ليذه العينات

 :الطرائق
  M 0.02: (أسيتيل أسيتون) تحضير محمول الاشتقاق 

 ميكروليتر 300 غ مف أسيتات الأمونيوـ في الماء متبوعاَ بإضافة 15حُضر محموؿ الاشتقاؽ عف طريؽ حؿ 
 ميكرولتر مف أسيتيؿ أسيتوف ثـ إضافة كمية كافية مف الماء المقطر حتى الحصوؿ عمى حجـ 200مف حمض الخؿ و

.  مؿ100إجمالي 
 15%: محمول أسيتات الأمونيوم

 .حُضر محموؿ أسيتات الأمونيوـ كما ذكر سابقاً في تحضير محموؿ الاشتقاؽ لكف دوف إضافة أسيتيؿ أسيتوف
 :  تحضير العينات

غ مف العينة ووضِعَت في أنبوب تثفيؿ, أُضيفت كمية 1بدايةً تـ وزِف : حضرت عينات الكيراتيف بالشكؿ التالي
.  دورة بالدقيقة3500 دقائؽ بسرعة 10 مؿ ومف ثـ ثفُمت لمدة 40كافية مف الماء المقطر حتى الحصوؿ عمى حجـ 
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 مؿ مف 20 غ مف العينة ووضعيا في انبوب تثفيؿ ومف ثـ أُضيؼ 1حضرت عينات الشامبو والكريمات بوزف 
سُخف الانبوب في .  مؿ40وكمية كافية مف الماء المقطر حتى الحصوؿ عمى حجـ % 25محموؿ سمفات الصوديوـ 
 دقائؽ بسرعة 10في النياية تـ تثفيؿ الانبوب لمدة . ـ لمدة ساعة ومف ثـ تُرؾ حتى يبرد°40حماـ مائي درجة حرارتو 

  .  (Rahman 2015) دورة بالدقيقة3500
 :  تفاعل الاشتقاق

 مؿ مف محموؿ 2ثـ أُضيؼ  ( مؿ2حجـ كؿ عينة )تـ بأخذ عينيتيف مف القسـ الطافي مف أنبوب التثفيؿ 
إلى العينة الثانية  15%  مؿ مف محموؿ أسيتات الأمونيوـ2إلى العينة الأولى بينما أُضيؼ  (أسيتيؿ أسيتوف)الاشتقاؽ 

 .  (Rahman 2015)كشاىد
: تحضير السمسمة العيارية لمفورم ألدهيد

في الماء المقطر بعد ذلؾ حُضرت محاليؿ ممددة منو بتراكيز  (ppm 37)حُضر في البداية محموؿ أـ بتركيز 
حيث تـ تحضير كؿ تركيز ثلاث مرات ومف ثـ اشتقاقيا باستخداـ محموؿ أسيتيؿ أسيتوف  ( ppm- 7.4 2.3 )بيف 

 410 عند طوؿ موجة UV/Vsibleقيست امتصاصية ىذه المحاليؿ باستخداـ مقياس الطيؼ الضوئي . كما ذكر سابقاً 
نانومتر وحسبت القيمة المتوسطة للامتصاصية ومثمت العلاقة بيف متوسط الامتصاصيات والتراكيز المستخدمة الموافقة 

 مما يدؿ عمى خطية الطريقة ضمف المجاؿ المدروس أما المعادلة الخطية 0.9979  ىي  R2كانت قيمة. بيانياً 
   .فكانت

 :دراسة مصدوقية الطريقة التحميمية
حُددت جميع متثابتات التحقؽ مف مصدوقية الطريقة التحميمية المتبعة اعتماداً إلى إرشادات المؤتمر العالمي 

.  حيث تـ دراسة التكرارية والاسترداد وحد الكشؼ وحد القياس الكميICH Q2AR1لممواءمة 
 وفي (ppm 5.5) لتقييـ تكرارية الطريقة تـ تحديد المحتوى مف الفورـ ألدىيد في محموؿ مائي لمفورـ ألدىيد 

عينة تجارية لمكيراتيف حيث كررت التجربة ست مرات في يوـ واحد وتـ حساب المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري 
 بالنسبة 0.75%يعبر عف التكرارية بالانحراؼ المعياري النسبي الذي بمغت قيمتو . RSDوالانحراؼ المعياري النسبي 
.   بالنسبة لمفورـ ألدىيد في عينة الكيراتيف1.51%و, لممحموؿ المائي لمفورـ ألدىيد

 إلى عينة تجارية لمكيراتيف مف ثـ قيس المحتوى مف الفورـ ألدىيد (ppm 5)أضيؼ مقدار , لدراسة الاسترداد
 99.01%  97.16% -كاف متوسط النسبة المئوية للاستعادة يتراوح بيف. فييا كما ذكر سابقاً مع إجراء ثلاثة مكررات

. 0.75% -1.21% تتراوح بيف RSDوقيـ 
  of  quantification  limit  (LOQ) وحد القياس الكمي limit of detection (LOD)لدراسة حد الكشؼ

 :  ICHلمطريقة المتبعة تـ تطبيؽ توجييات 
الانحراؼ المعياري لنقطة التقاء الخط :  ,ميؿ خط المستقيـ :  sحيث ,  ,  , 
.  0.1022وكانت قيمتو البياني مع محور العينات  

 .عمى التوالي ppm0.47 و ppm 1.57  الكمي وحد الكشؼ القياسكاف كؿ مف حد 
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: عمى المحتوى من الفورم ألدهيد في عينات الكيراتينpH دراسة تأثير الحرارة  و
إلى عينات تجارية HCl N  0.1مف محموؿ نقط  5أضيفت ,  عمى المحتوى مف الفورـ ألدىيدpHلدراسة تأثير 

أضيؼ ايضاً عدة نقاط مف . ضافة الحمضإ العينة ومحتواىا مف الفورـ ألدىيد قبؿ وبعد pHقيس , مف الكيراتيف
محتواىا قيس ايضاً ,  العينةpH إلى محموؿ مائي لمفورـ ألدىيد العياري بحيث حصمنا عمى نفس HCl N  0.1محموؿ 

. ضافة الحمضإمف الفورـ ألدىيد قبؿ وبعد 
وضِعت عينة تجارية مف الكيراتيف في أنابيب اختبار ومف , لدراسة تأثير الحرارة عمى المحتوى مف الفورـ ألدىيد

 ثانية 30لمدة  (ـ 200, 175, 150, 100)ثـ وضعت في فرف كيربائي حيث عُرضت إلى درجات حرارة مختمفة 
تمت المقارنة مع نسبة الفورـ ألدىيد المقاسة  في . ومف ثـ قيس محتواىا مف الفورـ ألدىيد حسب الطريقة المذكورة سابقاً 

. ـ25ºالعينات قبؿ التعرض لحرارة الفرف الكيربائي أي في درجة حرارة الغرفة  
 

:  النتائج والمناقشة
 في السوؽ المتوفرةفي بداية الدراسة تـ التحري عف وجود الفورـ ألدىيد في بعض المستحضرات التجميمية 

في الجزء الثاني مف الدراسة تـ التحديد الكمي . كيراتيف,  مقويات أظافر, كريمات,شامبو: شممت ىذه العينات. المحمية
   . عمى محتواىا مف الفورـ ألدىيدpHلمفورـ ألدىيد في عينات تجارية لمكيراتيف ومف ثـ دراسة تأثير الحرارة والزمف و

: التحري عن الفورم ألدهيد في بعض المستحضرات التجميمية. 
يوضح جدوؿ .   شممت الدراسة تسع وأربعيف عينة تنوعت ما بيف الشامبو, البمسـ, مقويات الأظافر والكيراتيف

 العينات المدروسة حيث تـ تصنيؼ العينات اعتماداُ عمى التصريح عمى بطاقة بياف العبوة عف وجود مواد حافظة 1
 10صُرح عمى , (4مجموعة ) عينة كيراتيف 22تـ دراسة : عمى سبيؿ المثاؿ. أو الفورـ ألدىيد/محررة لمفورـ ألدىيد و
 منيا فقط أيضاُ صرح بوجود الفورـ ألدىيد 5) عينة بوجود مادة حافظة محررة لمفورـ ألدىيد 22عينات فقط مف أصؿ 

 عينات 6 عينة الباقية بوجود مواد حافظة محررة لمفورـ ألدىيد لكف 12ولـ يصرح عمى  (بالإضافة إلى المادة الحافظة
 .منيا فقط صرح بوجود لفورـ ألدىيد

مف عينات %50مف مقويات الأظافر و% 50 عمى عبوات العينات المدروسة فقد تـ التصريح فقط في 
مف عينات الكيراتيف المدروسة عف احتوائيا % 45في حيف صُرح فقط في , الكيراتيف عف احتوائيا عمى الفورـ ألدىيد

أما عينات الكريمات والشامبو فمـ يصرح بيا عف وجود أيٍ مف الفورـ ألدىيد أو المواد , عمى مواد محررة لمفورـ ألدىيد
. المحررة لو
 

 
 عدد العينات العينات المدروسة

مواد حافظة محررة لمفورـ ألدىيد 
(Quaternium-15) 

نتيجة  الفورـ ألدىيد
 التحميؿ

 غير مصرح مصرح غير مصرح مصرح
 9 17 0 17 0 17 شامبو 1

 6 0 6 مقويات الأظافر 2
3 

 
3 

 
3 2 

 2 4 0 4 0 4 كريمات 3

 .نتائج التحميل الكيفي لمفورم ألدهيد في بعض المستحضرات التجميمية المتوفرة في السوق المحمية: 1جدول 
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 22 كيراتيف 4
10 

 
5 5 10 

 
12 6 6 12 

 38 35 14 39 10 49 المجموع 
 

مف عينات % 50مف عينات لمشامبو و% 52تـ الكشؼ عف وجود الفورـ ألدىيد في , 2كما يظير في الجدوؿ 
الكريمات عمى الرغـ مف عدـ التصريح عف وجود الفورـ ألدىيد أو المواد المحررة لو في جميع عينات الشامبو والبمسـ 

مف إجمالي العينات في % 83أما مقويات الأظافر فقد تـ الكشؼ عف وجود الفورـ ألدىيد في . التي شممتيا الدراسة
فقد تـ الكشؼ فييا , بالنسبة لعينات الكيراتيف المدروسة. الوقت الذي صُرح بو عف وجود الفورـ ألدىيد فقط في نصفيا

. منيا فقط احتواء العبوة عمى الفورـ ألدىيد أو المواد المحررة لو% 72جميعيا عف وجود الفورـ ألدىيد  بينما دوَف في 
, يلاحظ مف النتائج السابقة تعرض المستيمكيف لمفورـ ألدىيد عبر مجموعة واسعة متنوعة مف المستحضرات التجميمية

ونظراً لانتشار استخداـ الكيراتيف بشكؿ ممحوظ في الآونة الأخيرة في السوؽ السورية فقد اىتممنا في القسـ الثاني مف 
.  عينة كيراتيف فقط20الدراسة بقياس مستويات الفورـ ألدىيد في 

 :تحديد المحتوى من الفورم ألدهيد في عينات تجارية من الكيراتين
كما ذكر سابقاً, يستعمؿ مستحضر الكيراتيف التجميمي بكثرة في سوريا سواء في المنازؿ أو في صالونات تزييف 

أظيرت الكثير مف الدراسات . عادةَ ما يستغرؽ العمؿ مع ىذا المستحضر عدة ساعات. الشعر وذلؾ بغرض فرد الشعر
مما يظير الخطر الذي قد يتعرض لو المزيف % 0.2وجود مستويات عالية مف الفورـ ألدىيد جاوزت الحدود المسموحة 

والزبوف نتيجة الاحتكاؾ مع ىذه المستويات العالية مف الفورـ الدىيد سواء عف طريؽ الجمد أو الأغشية المخاطية أو 
. خاصةً وأنو لا يذكر النتائج الصحية المترتبة عمى وجود الفورـ ألدىيد عمى عبوات ىذه المستحضرات, جياز التنفس

.     نسب الفورـ ألدىيد في عينات الكيراتيف المدروسة1يوضح الشكؿ 



 عبود, الدياب, خضار        التحري عف الفورـ ألدىيد في بعض المستحضرات التجميمية المتوفرة في السوؽ المحمية باستخداـ طريقة الأسيتيؿ أسيتوف

176 

 
 
 
 
 

احتوت عمى الفورـ ألدىيد عمى الرغـ مف أف  ( عينة20) فإف جميع العينات المدروسة 1كما يظير مف الشكؿ 
جاوزت مستويات . مف ىذه العينات لـ يصرح باحتوائيا عميو اختمفت العينات في مستويات الفورـ ألدىيد المقاسة% 50

في جميع العينات باستثناء عينة واحدة احتوت عمى  (%0.2)الفورـ ألدىيد النسبة المئوية المسموحة لممحتوى منو 
%( 0.34 )2احتوت بعض العينات عمى الفورـ ألدىيد بنسبة أعمى قميلًا مف الحد المسموح مثؿ عينة رقـ  %. 0.18

إلى أكثر مف  (عينات4)كما وصمت النسبة في بعض العينات , %1في حيف جاوزت النسب المئوية في بعض العينات 
.   مرة مف الحد المسموح50أي أنيا أعمى بػ , 10%

 وزملاؤه أف نسبة الفورـ ألدىيد قد تجاوزت Maneli  تتوافؽ ىذه النتائج مع العديد مف الدراسات فمثلًا وجد 
  McCarthyدرس . النسبة المسموحة بخمس مرات وذلؾ في ست عينات مف أصؿ سبع عينات كيراتيف مدروسة

 عينة منيا ولقد وجدت 37 عينة كيراتيف حيث لـ يذكر احتوائيا عميو في 105وزملاؤه مستويات الفورـ ألدىيد في 
.  وىي أعمى مف النسبة المسموحة% 11.8و% 6.8الدراسة أف محتوى الفورـ ألدىيد في ىذه العينات يتراوح بيف 

 : العينة عمى المحتوى من الفورم ألدهيد في مستحضرات الكيراتينpHتأثير 
عينتاف مصرح :  عينات مف الكيراتيف3اختيرت ,  العينة عمى المحتوى مف الفورـ ألدىيدpHلدراسة تأثير 

كما تـ , وعينة لـ يصرح باحتوائيا عمييا (Quaternium-15)باحتوائيا عمى مادة حافظة محررة لمفورـ ألدىيد 
%. 4تحضير محموؿ مائي لمفورـ ألدىيد بنسبة 

,  عينات لم يصرح باحتوائها عمى مادة حافظة محررة الفورم ألدهيد: □)مستويات الفورم ألدهيد في عينات الكيراتين : 1شكل 
 (. Quaternium-15عينات صرح باحتوائها عمى مادة حافظة محررة الفورم ألدهيد : 
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 2يظير الشكؿ . 1 العينات pH وبعد إضافة الحمض أصبح 5 العينات قبؿ اضافة الحمض فكاف pH قيس 
.  نسب الفورـ ألدىيد في العينات قبؿ وبعد إضافة الحمض بالمقارنة مع محموؿ عياري لمفورـ ألدىيد

  
 
 
 

بينما بقيت ثابتة % 40 العينة زادت نسبة الفورـ ألدىيد في العينات الثلاثة بحوالي pHلوحظ أنو مع انخفاض 
في المحموؿ العياري, ويمكف تفسير ىذه النتائج في العينتيف الحاوية لمادة الحافظة المحررة لمفورـ ألدىيد بزيادة تحرر 

أما العينة الثالثة المدروسة والتي لـ , (LV 2015 ) الوسط pHالفورـ ألدىيد مف ىذه المواد الحافظة عند خفض 
يصرح باحتوائيا عمى أية مادة حافظة محررة لمفورـ ألدىيد فإف ارتفاع نسبة الفورـ ألدىيد بعد إضافة حمض كمور الماء 

.  يشير إلى احتوائيا عمى مواد حافظة محررة لمفورـ ألدىيد  الوسطpHوانخفاض  
: تأثير الحرارة عمى المحتوى من الفورم ألدهيد في مستحضرات الكيراتين 

 لدراسة تأثير الحرارة عمى المحتوى مف الفورـ ألدىيد في مستحضرات الكيراتيف, طُبقت درجات حرارة مختمفة
 (مصرح باحتوائيما عمى مادة حافظة محررة لو) دقيقة عمى عينتيف لمكيراتيف 0.5لمدة  (ـ200  حتى 100مف )

ـ درجة حرارة الغرفة والتي قيس فييا نسبة 25ºتمثؿ درجة الحرارة . (3الشكؿ )وعمى محموؿ مائي لمفورـ ألدىيد العياري 
%. 5.5الفورـ ألدىيد في العينة وكانت 

 
  . عياري لمفورم ألدهيد مائيمحمولفي عينتين لمكيراتين و تأثير الحرارة عمى المحتوى من الفورم ألدهيد في: 3شكل  

احتوائها عمى ب مصرحعينة *) عمى المحتوى من الفورم ألدهيد في عينات تجارية لمكيراتين pHتأثير : 2شكل 
 (Quaternium-15حافظة محررة لمفوم ألدهيد  مادة
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أدى رفع درجة الحرارة إلى يتعرض ليا المحموؿ المائي الفورـ ألدىيد إلى تناقص , 3كما يظير في الشكؿ 
لى 100عند درجة حرارة %  66واضح في نسبتو بحيث وصمت الخسارة إلى  . ـ200عند درجة حرارة % 100ـ وا 

ـ 150عند الدرجة % 24أما بالنسبة لعينات الكيراتيف فقد أدى رفع درجة الحرارة إلى زيادة  نسبة الفورـ ألدىيد بمقدار 
تقريباً عند الدرجة  (%24)ومف ثـ تناقصت نسبتو عند الاستمرار في رفع درجة الحرارة  بحيث وصمت الخسارة إلى 

200يمكف تفسير الزيادة في نسبة الفورـ ألدىيد في عينات الكيراتيف أثناء رفع . ـ وذلؾ بالمقارنة مع التركيز البدئي
درجة الحرارة التي يتعرض ليا بزيادة تحرره مف المواد الحافظة المحررة لو أو كنتيجة لتفاعؿ الأسيتيؿ أسيتوف مع بعض 

لا نستطيع التحديد تماماً ما ىي ىذه المواد لكف . المواد الناتجة مف تخرب المواد الداخمة في تركيب مستحضر الكيراتيف
تنتج الزمرة الكربونيمية بدورىا مف تحطـ المواد . مف المعروؼ أف كاشؼ الأسيتيؿ أسيتوف يتفاعؿ مع الزمر الكربونيمية

الدسمة والمواد البروتينية والكربوىيدرات وحمض الأسكوربيؾ إلا أف المستحضرات المدروسة لـ يتـ التصريح عمى بطاقة 
البياف عمى العبوة عف طبيعة المواد الداخمة في تركيبيا ولذلؾ يتعذر تحديد ىوية ىذه المواد تماماً 

 
  :الاستنتاجات والتوصيات

: الاستنتاجات
تـ في ىذا البحث التحري عف الفورـ ألدىيد في بعض المستحضرات التجميمية المتوفرة في السوؽ المحمية 

مف المستحضرات التجميمية المدروسة % 77تـ الكشؼ عف وجود الفورـ ألدىيد في  . باستخداـ طريقة الأسيتيؿ أسيتوف
أظير . عمى الرغـ مف أف أغمبيا غير مصرح باحتوائيا عميو أو عمى أي مادة حافظة محررة لمفورـ ألدىيد ( عينة49)

ف كانت جميعيا قد  التحديد الكمي لمفورـ ألدىيد في عينات الكيراتيف اختلافاً في مستويات الفورـ ألدىيد المقاسة وا 
أدى . باستثناء عينة واحدة احتوت عمى أقؿ مف ىذا الحد (%0.2)جاوزت الحد المسموح لممحتوى مف الفورـ ألدىيد 

في حيف أدى .  مستحضرات الكيراتيف إلى زيادة نسبة الفورـ ألدىيد نتيجة زيادة تحرره مف المواد الحافظة pHخفض
 .تعريض عينات الكيراتيف لدرجات حرارة مختمفة إلى انخفاض محتواه مف الفورـ ألدىيد مع ازدياد درجة الحرارة المطبقة

  :التوصيات
 متابعة الدراسة بإجراء تحديد كمي لمفورـ ألدىيد في أنواع أخرى مف المستحضرات التجميمية . 
  ضرورة تحذير المتعامميف مع الكيراتيف إلى خطورة الفورـ ألدىيد 
  استعماؿ تقنيات أخرى لمتحري عف الفورـ ألدىيد مثلاHPLC. 
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