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 حضرة المدراسة ميلان السطوح المحورية لمدعامات السنية 
 بموقع السن وأنواع المثبتات التاجية الكاممة وعلاقتو

 
 *إياد سويد الدكتور

 (5/4/2006) قبل لمنشر في  
 

 الممخّص  
 

مرري ن الجرردران المحوريررة حررر التحسرريرات الةررسية المعرردة مةررتحبال ترراج وامررل واحررد مررن ة ررم  وامررل ال بررات المرتب ررة  يعتبررر
يث حولمررا ااداد  ررلا المرري ن حرردة اادت محاومتررت للحرروع التررر تعمررل  لرر    راجررت  ررن د امتررت بسجرراح التعررويث ال ابررت حررر حررم المررر 

 ال ولر.باتجاه محور ا 
واةرر ة ت بيررت  –الجرردران المحوريررة المحسرررة و  متقررا بمومررع الةررن وسررو  المرممررة )ترراج م رررد  دراةررة مرري ن اليدددم مددن البحددث 

 لجةر(.
واةر ة ت بيرت لجةرر  186تاج م رد و  178جدران المحورية باةت دام الورق الميليمتري لر تم مياس درجة مي ن الالمواد والطرق  

 دمشق.جامعة  –من حامت ةريرية ا تيرت  شوائياً ةسجات حر  يادات مةم التيجان والجةور حر ولية  ب الأةسان 
(  ةوبرر مرن 2229ة اللةاسية والد لياية الحسويرة )وجد ةن متوة  درجة مي ن الجدران الد لياي حر حامت التيجان الم ردة: النتائج 

 (.1926متوة  درجة مي ن الجدران الأسةية الوحشية)
وجررد ةن متوةرر  درجررة مرري ن الجرردران الد ليايررة اللةرراسية ح المحسرررة مةررتحبال وةررائ  الت بيررت  ةمررا حررر حررامت الررد امات

( وبالتررالر حررتن متوةرر   درجررة مرري ن 2128ن الأسةررية الوحشررية )(  ررو ةوبررر مررن متوةرر  مرري ن الجرردرا2229والد ليايررة الحسويررة ) 
( ةوبرر مرن متوةر  درجرة مري ن الجرردران 2128الجردران الأسةرية الوحشرية للرد امات الةرسية المعردة مةرتحبال واةر ة ت بيرت لجةرر )

 (.1926الأسةية الوحشية للد امات التر حسرت مةتحبال تاج م رد)
ن متوةرر  درجررة مرري ن الجرردران الد ليايررة اللةرراسية والد ليايررة الحسويررة للررد امات الةررسية لررم يوررن  سرراك ةي حرررق جررو ري برري

 المعدة مةتحبال واة ة ت بيت لجةر وتلك المعدة مةتحبال تاج م رد.
لحرحرال الةر لية  29) الأسةرية الوحشرية لحرحرال الةر ليةوسمن حدود  رله الدراةرة وجردسا ةن متوةر  درجرة مري ن الجردران 

 لحرحال الة لية اليمس ( ةوبر من بامر الد امات الةسية المدروةة. 2527 –ةرع الي
ة سررال تحسررير الأةررسان ةرروال مةررتحبال التيجرران الم ررردة ةو م بتررات  حررر مبررد مررن ام تمررام بمرري ن الجرردران المحوريررة التوصدديات 

 الجةور و اصة حر مس حة الأرحال الة لية.
 
 .واة ة الت بيت –مي ن الجدران المحورية  -:ال بات الكممات المفتاحية 

                                                 
 سوريا. –دمشق  –جامعة دمشق -كمية طب الأسنان -قسم التيجان والجسور –مدرس  *
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  ABSTRACT    

 

The inclination of axial surfaces of teeth prepared to receive full crown is considered 

one of the most important retention factors related to the success of the fixed prosthesis in 

the patient mouth. Less inclined axial surfaces are more resistant to forces working to 

dislodge the prosthesis from the abutment in the direction of its long axis. 

This paper studies the degree of the inclination of axial surfaces and their relation to 

tooth position in the oral cavity and type of restoration (single full crown, retainer in a 

bridge). 

The degree of the inclination of axial surfaces of (178) single crown and (186) bridge 

retainers was evaluated using milimetric paper. These were drown from clinical cases in 

the departments of fixed prosthodontic, Faculty of Dentistry, Damascus University. 

Results show that the mean inclination of buccolingual surfaces (22.9) was higher 

than that of mesiodistal surfaces (19.6). The mean inclination of mesiodistal surfaces of 

teeth receive bridge retainer (21.8) was higher than that of single full crown (19.6). 

However, no significant difference was found between the mean inclination of the 

buccolingual and buccopalatal surfaces of teeth receive bridge retainer and that receive 

single full crown. This study found out that the mean inclination of mesiodistal surfaces for 

molars (29 for left mandibular molars-25.7 for right mandibular molars) was higher than 

the rest of the evaluated dental abutments. 

The study suggests that special attention should be paid to the inclination of axial 

surfaces of teeth prepared to receive full crowns or bridge retainers specially for the 

mandibular molars region.                                                                                                                                                                                          
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 مقدمة 
 وجت تتعلق بعدة  وامل متساحرة. ةومل دمة المريث  ل   حرالتعويث ال ابت واةتحراره وديمومتت  سجاح  ن

ح ةرتحرار    سمرا  رو حرن  سدةرر مرائم بحرد لاترت  شوائياً   م ً  ليسالأةسان مةتحبال التعويسات ال ابتة  حتحسير
 .امةتمراريةمين  له أتمتع الةن المحسرة بعدة ص ات لتتن ة حر الح رة ال موية م بد من و باتتواةتمرار التعويث 

  بامر الولر.ةو ما يد   بالتحارب الإ المحورية له الص ات  و مي ن الجدران  ةبرا ولعل
ححرد محر   الترأ ير  لر   برات التعرويث حرر الح ررة ال مويرة  حرر  امراً  درجرة مري ن الجردران المحوريرة دوراً  تلعربو 
ةن  سراك  رردة  وامرل ةةاةرية تررؤ ر  لر  ال برات ة مقررا درجرة تحرارب الجرردران  1996ه حررر  رام ؤ وامر  Mouafyالعرالم 

 (9المحورية.)
من مبل ال بيب الممارس لتأمين درجة المي ن   بامر الولر( ا تماماً  لا العامل )التحارب الإ    الح  بد من   
 سقررا دون ةن يسرر ر الممررارس  لرر   ال ابررتصررل التعررويث لتحرراوم الد امررة مرروع اممررت   التررر تعمررل  لرر  ح الم لوبررة

وةم يحرروم بتحسرير جرائر للد امررة ومةريما حررر   السةر  الةرسية  لرر التسرحية بأحرد ة ررم مبرادح التحسرير و ررو المحاح رة 
 الة لية والة وح الحسوية العلوية. الد ليايةمةتوع الة وح 

 (10.)حر مسا ق معدة لمحاومة اممت     ةارة حولما وبرت ااوية تحارب الجدران المحورية ةدع للك  ل
 
  من البحث اليدم

المحسرة و  متقا بمومع الةن وسو  المرممرة )تراج  الجدران المحورية دراةة مي ن  ن القدف من  لا البحث  و
 لجةر(.اواة ة ت بيت  –م رد 

المحسررة  الأةسانحبال تاج م رد مع المحسرة مةت لحةسان المحوريةدراةة ال روق بين درجة مي ن الجدران  ةي
 للجةور. ت بيتمةتحبال وةائ  
 حةب مومعقا حر الح رة ال موية: للد امات بامر الولر ال روق بين التحارب الإ ودراةة

 د امات ال ك العلوي مع د امات ال ك الة لر. -
 .مع د امات  ل ية ةماميةد امات  -
  متعارف  ليت.  د ال    حةب اليمس  الجقةحر د امات حر الجقة اليةرع مع الد امات  -

 
 المراجعة النظرية 

بررين ةرر حين  التحرراربااويررة  بأسررت Toc Total occlusal convergence))  بررامر الولرررالتحررارب الإ  رررف
 محوريين محسرين متحاربين

 ن لقلا التحارب: د لياي لةاسر ةو د لياي حسور.او ساك سو 
 (1) .ةسةر وحشر                             
 بررامر المحرروري يعتبررر الم ترراح الأ ررم حررر  ررلا التحررارب الإ وررونالدراةررات و يرررا حررول  ررله السحررا  القامررة  تعررددت

 روج التعويث  رن د امترت باتجراه محور را الد امة المحسرة شو  محاوما يمسع  بمسحتتحديد سجاح التعويسات ال ابتة 
 .ال ولر
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درجة  لا التحارب الم ترث ا تماد ا حر تحسيراتسا الةريرية معتمدين  ل  م قوم ولور و ير من الباح ين حول 
س باق الجيد للتعويث امالحدرة الت بيتية العالية  وبين سرورة  ي يجاد حل وةً  بين التوااي الم لق للجدران المحورية ل

(. ولون  لا سادراً ما يتححق 13)ئوية درجات م 10 – 6ال ابت  ل  الد امة موصين بدرجة تحارب ولر للجدران بحدود 
واسرررت ة حررر الممارةرررة الةررريرية حيرررث ةوصررر  البرراح ون بررردرجات مرري ن للجررردران المحوريرررة حررر الحرررامت الةررريرية ةررروالً 

لتعويسرات درجرة مئويرة لترأمين  برات جيرد ل 24-12وةائ  ت بيت جةور برين  مالد امات مقيئة مةتحبال تيجان م ردة ة
 ( 11-4.)ال ابتة

حتسرت  درجرة 24 مرا يحرارب ايرادة حرر مري ن الجردران تايرد  ةةير ةن 2003 ام  حر Omar Zidanوجد العالم  ححد
 (14) .ةوف يسحص من  بات التيجان بشول  ام جداً 

 سقررا حيررث  بررامر الولررر لإم تل ررة للتحررارب ا ميمرراً  2003حررر  ررام  هؤ وامرر  Harry Parkerالعررالم  ة  رر  وررللك
  درجررة للسررواحك 14درجررات لحةررسان الأماميررة و 10حأوصرر  بمرري ن ومرردره   ال لررفالةررن  لرر   ترراداد ولمررا اتجررت مومررع

 Goodarceمررام العررالم  2001وحررر العررام  .(6)درجررة لحرحررال الةرر لية  22علويررة ودرجررة لحرحررال ال 19بيسمررا ةوصرر  بررر 
 بامر الولر بلوره واحة المع يرات لإبدارةة حول تحسير الأةسان مةتحبال التعويسات ال ابتة وةوسح مبادح التحارب ا

 حر المراجع الةسية حول  لا الم قوم والتر تتل ص بما يلر:
  بامر ولر ةوبر من الأةسان الأمامية. الأةسان ال ل ية تحسر بتحارب  -1
 ةةسان ال ك الة لر تحسر بدرجة مي ن للجدران المحورية ةوبر من ةةسان ال ك العلوي. -2

 .اً ة  مي اً ولي اً  بامياً  تحاربالأرحال الة لية امتلوت  -3
ولحررد بررين ةيسرراً ا ررت ف ستررائ  الدراةررات المحارسررة حررول درجررة مرري ن الجرردران المحوريررة الأسةررر الوحشررر ودرجررة  -4

 .(5) د لياي اللةاسر والد لياي الحسورمي ن الجدران المحورية ال
عديرررة لحةرررسان المحسررررة و يررررر حرررر دراةرررتت لل صرررائص الب Al-houriو رررلا مرررا ةودترررت المع يرررات الترررر سشرررر ا 

 -المحسرة وللمرممات  ارج التاجية  ير المباشرة حر مةم التعويسات الةسية ال ابتة والمتحروة حر وليرة  رب الأةرسان 
  .(1) 2002جامعة ماسشةتر حر بري اسيا 

وبررر مررن ةيررة لحةررسان ال ل  المحوريررةبررأن درجررة مرري ن الجرردران  1988حررر  ررام  هؤ وامرر   Kentوجررد العررالم  مرردو 
 .(7) جدران المحورية لحةسان الأماميةدرجة مي ن ال
للررد امات الةرر لية ورران ةوبررر مررن   بررامر الولرررالإبررأن درجررة التحررارب  هؤ وامرر    Smithة بررت  1999 ررام  وحررر
 .(13) الولر للد امات العلوية  بامرالإالتحارب 

للرد امات المحسررة مةرتحبال تراج م ررد ةمرل  ةيرالمحور بأن درجة مي ن الجدران  1980    ام حر   Markووجد
 .(8واة ة ت بيت )المحسرة مةتحبال  للد اماتمن درجة مي ن الجدران المحورية 

الوحشرررر والرررد لياي اللةررراسر  الأسةرررر برررامر الولرررر الإ للتحرررارب ديررردة  وتابرررت ميمررراً  حرررر Shilinburgلورررر  بيسمرررا
 (12) :الة لر وما يلر وال كحر ال ك العلوي  لحةسان
 

 Shilinburgطباقي حسب ( قيم التقارب الإ1جدول )

 دىميزي حنكي – لساني دىميزي انسي وحشي ميلان 

   عموي فك
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 10 10 أمامية أسنان

 14 14 ضواحك

 21 17 أرحاء

   سفمي فك

 10 10 أمامية أسنان

 12 16 ضواحك

 20 24 أرحاء

 
 وطرق البحث  مواد

جامعة دمشق  –مةم التيجان والجةور حر ولية  ب الأةسان   ياداتالةريرية حر  بدراةة  دد من الحامت ممسا
 .واة ة ت بيت 186و  اً م رد اً تاج 178وبلغ  دد ا 
الحسورر بصرورة  والد لياي الوحشر والد لياي اللةاسر الأسةر المحوريةمياس اوايا التحسير )مي ن الجدران  وتم

 التو ي رررالتررر تررم ة ررل ا  ررن  ريررق ال بعررة المب سررة بمررادة الم ررا  الةرريليووسر  حررراديالإ العمررل يررر مباشرررة  لرر  ةم لررة 
 (16-15) وللك  بر ال ريحة التالية:

 :والد لياية الحسوية جل مياس الااوية الد لياية اللةاسيةة من
والوحشررر   الأسةرررال ررولر للةررن  لرر  وررل مررن الةرر ح  المحرروررةررم   ررين ةححيررين متررواايين و مرروديين  لرر   تررم

 الد لياي واللةاسر. الة حينويلتحر  لان ال  ان  ل  
ال رجار بحيث تمس ةاماه الحادتان و  من الةر ح الرد لياي  س تحوالتالر:  الأسةر: سحيس من ساحية الة ح ةومً 

 الة لر. ال  واللةاسر حر مةتوع 
مررة  لرر  ورق المليمتررري  ررله المس حررة وتسحررل  ررله الحي حررر ررله المةرراحة بررين شرر تر ال رجررار  رررث الةررن  وتحرردد

 بواة ة ملم رصاص.
 لرر  الةررن بواةرر ة ةررامر ال رجررار وتسحررل الحيمررة  لرر  الررورق  والةرر لربحيرراس المةرراحة بررين ال  ررين العلرروي  سحرروم
 الميلمتري.
 المحدد من الع مة الأول . بعدالميليمتري  ل  ال الورقتم مياس  رث ال   الأححر العلوي ويسحل  ل    م

  ين ةيتحا عان حر سح ة واحدة ةيشرو ن ااويرة التحسرير  رةمسحا  وبالتالر يمون  4وون لديسا الشول ت وبقلا
 .تحاس بواة ة المسحلة الد لياية اللةاسية للةن

 سأ ل متوة  الحيمتين. م الوحشر  للة حالمراحل بالسةبة  س س
واللةراسر  رم سأ ررل  الرد ليايلةر حين سةرية الوحشررية ستبرع س رس المراحرل الةرابحة  لرر  الأا للااويرةةجرل الحيراس  مرن

 (2-1)الشول  متوة  الحيمتين.
والد ليايررة اللةرراسية سررمن جررداول  اصررة  سررعت  لرر   الوحشرريةسةررية لأتس رريم مرري ن جرردران  ررله الحررامت ا وتررم

 التحاليل الإحصائية.
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  الإحصائيةوالتحاليل  النتائج
ةررراسر والرررد لياي الحسورررر والأسةرررر الوحشرررر لحةرررسان بعرررد حةررراب درجرررة المررري ن للجررردران المحوريرررة الرررد لياي الل

العلوية والأةسان الة لية حر الجقة اليمس  وحر الجقة اليةرع س مت مريم المتوةر  الحةرابر لقرله الحياةرات حرر الجرداول 
  بالنسبة لأسنان الجية اليسرى(: 1-2)

 
 شية والدىميزية المسانية( يبين قيم المتوسط الحسابي لدرجة ميلان الجدران الأنسية الوح2جدول )

 والدىميزية الحنكية لمفكين العموي والسفمي في الجية اليسرى 
 لساني دىميزي نسي وحشيأ ميلان 

   عموي فك

 1721 1721 أمامية أسنان

 2027 17 ضواحك

 2626 1929 أرحاء

   سفمي فك

 2022 17 أمامية أسنان

 2424 2122 ضواحك

 3029 29 أرحاء

 
  سنان الجية اليمنىبالنسبة لأ

 ( يبين قيم المتوسط الحسابي لدرجة ميلان الجدران الأنسية الوحشية والدىميزية 3جدول )
 المسانية والدىميزية الحنكية لمفكين العموي والسفمي في الجية اليسرى

 لساني دىميزي وحشي أنسي ميلان 

   عموي فك

 1729 1725 أمامية أسنان

 2029 1725 ضواحك

 2529 2126 أرحاء

   سفمي فك

 1527 18 أمامية أسنان

 23 23 ضواحك

 2724 2527 أرحاء

 
 %.99% و95ا الستائ  حر جداول  اصة ةجريسا  ليقا التحاليل الإحصائية بمةتوع  حة بعد ةن دوس  

  المرممةنوع  -1
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اب المتوةرر  الحةررابر بعررد  جرررال التحاليررل الإحصررائية  لرر  الستررائ  الةررابحة تررم تس رريم ستررائ   ررله التحاليررل بحةرر
 وامسحراف المعياري وال روق الإحصائية  ن واست  ا رية ةم جو رية حر جداول: 

 
  المفردة التيجان* ميلان الجدران لمدعامات المحضرة لاستقبال 

 
 ( يبين قيم المتوسط الحسابي لدرجة ميلان الجدران الأنسية الوحشية والدىميزية المسانية4) جدول

 الحنكية لمدعامات المييئة لاستقبال تاج مفرد أو الدىميزية 
 

 p.v المعياري الانحرام العدد الحسابي المتوسط الميلان

حرق       0200 > 529 178 1926 وحشي نسيأ
أو  لساني دىميزي جو ري

 حنكي

2229 178 821 

 
ودرجرة مري ن الجردران  الوحشريةسةرية درجة مري ن الجردران المحوريرة الأ بينا ت حات لات دملة  حصائية   ساك

 المحسرة مةتحبال تيجان م ردة. لحةسان اية الحسويةيةو الد ل الد لياية اللةاسية
 

 تثبيت  واسطة* ميلان الجدران لمدعامات المحضرة لاستقبال 
 

 ( يبين قيم المتوسط الحسابي لدرجة ميلان الجدران الأانسية الوحشية والدىميزية المسانية5) جدول
 لجسراالحنكية( لمدعامات المييئة لاستقبال واسطة تثبيت ) 

 
 p.v المعياري الانحرام العدد الحسابي المتوسط الميلان

  0200 > 725 186 2128 وحشي نسيأ
 629 186 2229 الحنكيأو  لساني دىميزي جو ريحرق  

 
ودرجرة مري ن الجردران  الوحشريةسةرية لأدرجة مري ن الجردران المحوريرة ا  حصائية بينا ت حات لات دملة   ساك

 .واة ة ت بيتالمحسرة مةتحبال  الحسوية لحةسان ةو الد لياية اللةاسية
الساتجرة سرمن جرداول  اصرة تتسرمن المتوةر  الحةرابر  المع يراتترم تس ريم  الإحصائيةلستائ  التحاليل  ووححا  

للد امات المحسرة مةرتحبال تراج م ررد مرع للةاسر وللك الوحشر ةو الد لياي ا الأسةر بسو يتلمي ن الجدران المحورية 
الحسورر  ةواللةراسر  الرد لياي برامر الولرر برين التحرارب الإ ةن ال ررق نلجةرر تبريت بيت  وواة ةتلك المحسرة مةتحبال 

 ومرده للصدحة.  ليس جو رياً  لجةوراوةائ  ت بيت مةتحبال تيجان م ردة و  المحسرة لحةسان
 (2-1)  م    رمم. جو رياً  وان الوحشر الأسةر بامر الولر التحارب الإ ال رق بين بيسما
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 ( اختلام ميلان الجدران بين التيجان المفردة ووسائط التثبيت1مخطط رقم )

 
 

 
 ( الاختلام في الميلان الأنسي الوحشي2مخطط رقم )

 
 تأثير موقع السن في الحفرة الفموية  -2

( المتسمسة المتوة  2-1ية التر ةجريت  ل  المع يات الموجودة سمن الجداول )وححاً لستائ  التحاليل الإحصائ
 بررامر ال رررق بررين التحررارب الإ الحةررابر لمرري ن الجرردران المحوريررة بسو يررت لوامررل ةةررسان ال وررين العلرروي والةرر لر تبررين بررأن

ةرسان واحرة ب رث الس رر  رن مومرع مةرتحبال تيجران م رردة برين الأ المحسررة لحةرساناللةراسر )الحسورر(  الرد ليايالولر 
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 الحةررابرلرريس جو ريررا ومرررده للصرردحة باةررت سال الأرحررال الةرر لية اليةرررع حيررث بلررغ المتوةرر   ال مويررةالةررن سررمن الح رررة 
 (3درجة مئوية. م    رمم ) 3029 رحال الة لية اليةرع:للمي ن الد لياي اللةاسر لح

المحسرررة مةررتحبال تيجرران م ررردة بررين الأةررسان  لحةررسان وحشرررال الأسةررر بررامر الولررر ال رررق بررين التحررارب الإ  ن
بلرغ  حيرثومررده للصردحة باةرت سال الأرحرال الةر لية  سمن الح رة ال موية ليس جو ريراً  الةنواحة ب ث الس ر  ن مومع 
للمري ن  . و بلرغ المتوةر  الحةرابردرجرة مئويرة 29لحرحرال الةر لية اليةررع: الوحشر الأسةرالمتوة  الحةابر للمي ن 

 (4م    رمم ) .درجة مئوية 2527الة لية اليمس   لحرحالالوحشر  الأسةر

 
 ( الميلان الدىميزي المساني3مخطط رقم )

 

 
 ( الاختلام في الميلان الأنسي الوحشي4مخطط رقم )

 
  المناقشة
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ةرررن وسرررو  الترررررميم المحسررررة و  متقرررا بمومررررع ال المحوريرررة الجرررردرانموسررررو  درجرررة مررري ن  دراةرررتساحرررر  ا تمررردسا
  المةت دم وتبسيسا ةةلوباً مشابقاً لما ات ق  ليت  المياً:

  درجة ميلان الجدران المحوريةبوتأثره  الترميملنوع  بالنسبة -1

الوحشرر لات  الأسةررالمحوريرة  الجردرانبرين درجرة مري ن  واست ال رومات سةتست  وسمن حدود  له الدراةة ةن 
جةررر بحيررث واسررت درجررة المرري ن  مرممررةمةررتحبال  ةوالةررن مةررتحبال ترراج م رررد  حسرريرتتررم   لاحيمررا   حصررائيةدممت 

 .واة ة ت بيت لجةرةوبر حر الد امات المحسرة مةتحبال 
برررأن م بترررات الجةرررور تحسرررر بتحرررارب  2002 رةرررالتتحرررر  Alhouri رررله الستيجرررة مسةرررجمة مرررع لورررره د.  وواسرررت

 .(1) التيجان الم ردة مةتحبال تالد اما لتحسير بامر ا بامر ولر ةوبر من التحارب الإ
 تاجبأن درجة مي ن الجدران المحورية للد امات المحسرة مةتحبال  1980 ام  حر  Markما ةوده ةيسا  و لا

 .(8لجةر) ت بيتم رد ةمل من درجة مي ن الجدران المحورية للد امات المحسرة مةتحبال واة ة 
الترر  لحةسان بامر الولر التحارب الإ بأن 2001حر  ام  هؤ وام  Goodarce ات حت ستيجة دراةتسا مع ما مالتو 

 .(5) تلك المعدة مةتحبال تيجان م ردةمن  وبرة لجةور يوون وةائ  ت بيتحسرت و
 

 طباقي الكمي الإ التقارببالنسبة لموقع السن ضمن الحفرة الفموية وتأثيره عمى  -2
  حصائياً بحيت ال روق المةجلة   سماالمحورية  الجدرانية  ل  درجة مي ن يؤ ر مومع الةن سمن الح رة ال مو  لم

الأةررسان الأماميررة والأةررسان ال ل يررة  وبررين الأةررسان حررر ال ررك العلرروي والأةررسان حررر ال ررك الةرر لر  وبررين الأةررسان حررر بررين 
الأسةرررر الوحشرررر  لمحوريرررةمررري ن جررردراسقا ا درجرررةالترررر ترررم ميررراس  الجقرررة اليمسررر  مرررن ال رررم والأةرررسان حرررر الجقرررة اليةررررع

 الة لية. الأرحال ا رية باةت سال مس حة  حروماً  والد لياي اللةاسر )الحسور(
 التحرررارببررأن درجررة  2003حررر  ررام  هؤ وامرر  Harry Parker ررله الستيجررة مررع مررا لوررره وررل مررن  وتعارسررت

 العلوية. اتللد ام بامر الولر  بامر الولر للد امات الة لية ةوبر من درجة التحارب الإالإ
 .(6الأمامية) لحةسانمي ن الجدران المحورية  درجةال ل ية ةوبر من  لحةسانمي ن الجدران المحورية  وللك

برأن درجرة مري ن الجردران المحوريرة ت تلرف برا ت ف  2002 رام  Alhouriوتعارست  له الستيجة مع مرا لورره 
 .(1) احد ةمامر ةو  ل ر  حر ال ك الو مومع الةن حر ال وين  لوي ةو ة لر وحت

 .(13) ةيساً  1999  ام Smithوا تل ت  له الستيجة مع ةبحاث العالم
برأن مري ن الجردران  1996حرر العرام  Annerstedtوالعرالم  1988حرر  رام  Nordlanderحر حين لور العرالم 

 .(11-3) ل ل ية ةوبر من الأةسان الأماميةالمحورية لحةسان ا
الد لياي اللةاسر ة  رم مرن درجرة مري ن الجردران  المحوريةارسة بأن درجة مي ن الجدران اةتستجسا من المح وللك
حررر معرررث دراةررتت المحارسررة بررين  1996 ررام  حررر  Annerstedtمررع مررا لوررره  يسةررجمالوحشررر و ررلا  الأسةرررالمحوريررة 
 .(3) لةسية لل  ب والممارةين العامين بامر الولر للتحسيرات االتحارب الإ
مرري ن الجرردران  درجررةةن  واحيررث وجررد 1988حررر  ررام  هؤ وامرر  Kentمررع مررا لوررره  ه الستيجررة تتعررارثلوررن  ررلو 
 .(7) )الحسور( الد لياي اللةاسر المحوريةالوحشر توون ة  م من درجة مي ن الجدران  الأسةرالمحورية 
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حيرث بلرغ  ولرر   برامرحرارب تح   بأوبر درجة ت واستالة لية  الأرحالةن مس حة  الإحصائيةوجدسا بستائجسا  ومد
درجة مئوية وةر ياً  بيسمرا بلرغ  رلا التحرارب لمس حرة الأرحرال  29 بامر الولر لمس حة الأرحال الة لية اليةرع التحارب الإ

 درجة مئوية وة ياً. 2527الة لية اليمس  
م تل ررة للتحررارب  ميمرراً  المتسررمسة 2003)حررر  ررام  وام ئررت Harry Parkerالعررالم  ات حرت ستررائ   ررله الدراةررة مررع

محوريرة  لحرحرال ةوبرر درجرة لمري ن الجردران ال وجردح ال لرفتاداد ولما اتجت مومع الةن  لر   سقا حيث الولر  بامر الإ
درجررة ( ومبرردة بررأن 19بيسمررا درجررة مرري ن الجرردران لحرحررال العلويررة واسررت  درجررة مئويررة 22حيررث واسررت بحرردود الةرر لية 

الأرحال الةر لية لورن ال ررق وران واسرحاً جرداً برين ميمرة درجرة المري ن الموصر  بقرا مرن التحارب وان ة  مياً حر مس حة 
 .(6)مي ن الأرحال الة لية حر بح سا مبلت مع ميمة المتوة  الحةابر ل

بررأن درجررة  ررلا التحررارب  1997 ررام  Shillingburgو قررر  ررلا ال رررق واسررحاً ةيسرراً مررع مررا ةوصرر  بررت العررالم 
 .(12) درجة مئوية وة ياً  22توون بحدود رحال الة لية الموص  بقا لمس حة الأ

درجرة  20– 10بأن درجرة التحرارب الإ برامر الولرر يجرب ةن يورون برين   2001  ام حر Goodarceبيسما لور 
 .(5) مئوية

يوررون  بررامر الإالررلي ةوسررح بررأن التحررارب  2004حررر العررام .Alwahadni  واسةررجمت ستررائ  دراةررتسا مررع العررالم 
 حر مس حة الأرحال. ة  مياً 
اللي وجد ةن ةوبر درجة مي ن الجدران المحورية واست   2001  ام حر  Goodarceو لا يسةجم مع ما لوره  

 حر مس حة الأرحال الة لية.
بحررالة ةررريعة لستائجسررا التررر حصررلسا  ليقررا مررن دراةررة الحررامت الةررريرية حررر  يررادات التيجرران والجةررور حررر وليررة و 

الولرررر حرررر مس حرررة الأرحرررال الةررر لية محارسرررة مرررع الحررردود  برررامر الإمعرررة دمشرررق س حررر  وبرررر التحرررارب جا – رررب الأةرررسان 
الحصوع التر ةوصت بقا الدراةات العالمية الو يرة حر  لا المجال والتر تم لور ا ةابحاً يوسح المحدار الاائد حر مي ن 

الحرال ةروف يرؤ ر بدرجرة وبيررة  لر  ال برات  وبالترالر الجدران المحورية السات   ن التحسير حر  ياداتسا واللي ب بيعة 
  ل  سجاح التعويث ال ابت واةتحراره ومدة بحال  لا التعويث حر حم المريث.

 
 التوصيات 
مس حرة  حررةوال مةتحبال التيجان الم ردة ةو م بتات جةرور و اصرة  الأةسانة سال تحسير  حر ام تماممن  مبد
 الجدران المحورية. مي نمومعقا التشريحر وما ة ر للك من اادياد حر الة لية وللك س را ل الأرحال

 
 المقترحات 

الولرر الأ  مرر لمس حرة الأرحرال بع مرة مرع سصرف م رر  برامر الإامتراح دراةة تحوم  لر  محاولرة ربر  التحرارب 
 موس ةبر ) ن وجدت(؟
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 (  رسم الخطين المتوازيين1شكل )
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 ( نقل القياسات إلى الورقة المميمترية2الشكل )
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