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 ممخّص  
 

الخزفية المعدنية هي مرممات شائعة تستخدـ في التعويضات الثابتة بسػب  دةػة النمنسػوات المعدنيػة و  إف التيجاف
الظفػافي لمنمنسػوات المعدنيػة  الانطبػاؽميزات المناومة العالية لممعدف والمظهر الجمالي لمخزؼ لكف تمػت محظظػة تريػر 

 بعد دورة خبز الخزؼ .
 لثنيػػة لمويػػة مظضػػرة بشػػكؿ شػػب  كتػػؼ   Stainless steelؿ لمصػػد الفػػولان ريػػر النابػػتػػـ لمػػؿ نمػػونجيف مػػف 

 ةمنسوة شمعية لمى هنيف النمونجيف بسماكات متساوية . 02 خرى بشكؿ كتؼ. ثـ تـ لمؿ و 
. تػػـ اسػػتخداـ ةمنسػػوات بشػػب  كتػػؼ 02سػػوات بكتػػؼ و ةمن 02 إلػػىةمنسػػوة معدنيػػة تػػـ تنسػػيمها  02ثػػـ تػػـ تصػػني  

 ( . (VMK95  Vitaوخزؼ  wiron99 ( Bego )خميطة معدنية رير ثمينة 
الكهربائيػة ميكروف في كمية الهندسػة  2.0ثـ  جري النياس بواسطة مجهر مزود بكاميرا نات دةة ةياس تصؿ إلى 

 الميكانيكية في جامعة تشريف .و 
 .Degassing ظهرت المنارنة خحؿ دورات الخبز تريرات  كبر خحؿ مرظمة إظماء المعدف 

شػكؿ النهايػة  ناظيػةالعننية بشكؿ كتؼ تريراً ظفافياً  ةؿ مػف شػب  الكتػؼ لنػدما تمػت المنارنػة مػف   ظهرت النهاية
 الإظصائي Duncan,s multiple range testتـ استخداـ تظميؿ  لمتظضير ظيثالعننية 
 

 .خبز الخزؼ -الظفافي  الانطباؽ -: البروز الظفافي مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

Metal-ceramic crowns are common restorations used in fixed prosthodontics because 

of their casting accuracy, the high strength properties of the metal, and the cosmetic 

appearance of porcelain.  

A stainless steel model prepared  with a chamfer or shoulder margin is made as a 

tooth. Twenty wax cups with the same thickness are made upon this model.  

We have used nonprecious alloy (wiron 99, bego Germany) and ceramic 

(VMK95-Vita).  

The measurements are made by a microscope equipped with a camera that has a 

measuring accuracy up to 0,1 micron. Comparisons of the firing cycles reveal a greater 

change during the degassing stage. When a comparison is made depending on the marginal 

design.  

The cervical end with a shoulder reveal a marginal fit change less than that with a 

chamfer.   
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 مقدمة:
لأسػناف الدالمػة و النسػا مػا ظػوؿ في ا اً ضرر ننص  ةد يسب  لنجاح الترميـ، و  اً هام نطباؽ الظفافي لامحً الا يُعد  
  [ 1  ]السنية 

نطبػاؽ تختمػؼ إلػى ظػد كبيػر فػي ات المستخدمة مف  جؿ ةياس هنا الانطباؽ والتنانإف المصطمح الني يصؼ الا
 . [ 2 ] لميها التماداً مف المواة  بيف السف والترميـ يمكف إجراء النياسات  إن إف كثيراً  ؛الأد  الطبي

 نطباؽ يشمؿ :إف لدـ الا
 Marginal gapالفجوة الظفافية 

 Internal gapالفجوة الداخمية 

  Vertical marginal discrepancyالعمودية  الفجوة الظفافية

 Horizontal  marginal discrepancyالأفنية   الفجوة الظفافية
 Overextended marginالظواؼ الزائدة 

 Underextended marginالظواؼ النصيرة 

  الالتهػػا  إلػػىتػػيدي بػػدورها و التػػي  وميػػةفػػي منػػ  تػػراكـ المويظػػة الجرث ياً رور ضػػ الظفػػافي لػػامحً  الخػػتـيُعػػد   لػػنلؾ
كمػا تػيدي الػى ظػدوث نخػور فػي الأسػناف تظػت ظػواؼ الترميمػات وبالتػالي فشػؿ هػن  الترميمػات ] [ 3 و التراجػ  المثػوي

 [ 4]وتهدـ الأسناف الدالمة 
لػػدـ  ثنػػاء العمػػؿ المخبػػري ومراظػػؿ خبػػز الخػػزؼ المختمفػػة فسػػوؼ يتشػػكؿ فػػي الػػررـ مػػف الانتبػػا  والعنايػػة لمػػى و 
 في المستوييف الأفني والعمودي . انطباؽ 

المسػافة بػيف   Underextended margin  &Overextended margin لننص والبػروز الظفػافيوننصػد بػا
 ظافة السف المظضر و السطح الخارجي لمترميـ في المستوى الأفني .

  مػػػػػػا الفػػػػػػراغ بػػػػػػيف ظافػػػػػػة التػػػػػػرميـ وظافػػػػػػة السػػػػػػف المظضػػػػػػر فػػػػػػي المسػػػػػػتوى العمػػػػػػودي فتػػػػػػدلى بػػػػػػالفجوة الظفافيػػػػػػة
 Marginal gap 

سػػمنت يمكػف  ف ينظػػؿ تظػت الظػػواؼ إنا كانػت هػػن  مهػاـ الإلصػػاؽ ولكػف الإ إظػػدىرارػػات هػو هػن  الف إرػحؽإف 
وكػػنلؾ  .[ 5 ]ميكػروف  032سػمنت فيظمػػ  فػي الفجػػوات الظفافيػػة الألػرض مػػف الإ فػػييػيثر المعػػا   إنالفرارػات كبيػػرة 

  سبا   خرى لا مجاؿ لنكرها فضحً لف  ،سمنتيمكف لممضغ  ف يعمؿ لمى تكسير الإ
البروز و الػننص الظفػافي ولحةتػ  بشػكؿ النهايػة العننيػة لمتظضػير إف كانػت بشػكؿ كتػؼ  هنا البظثرس في ديُ س

 شب  كتؼ .  و
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 لمى : ةرئيسي بصورةالظفافي يعتمد  الانطباؽف بما  

جراءاتتصميـ الظافة العننية لمتظضير ونوع الخميطة المستخدمة  سمنت الإ وا   .[6]لصاؽ المستخدـالتصني  وا 
 البروز الظفافي ةميمة منارنة بتمؾ التي تدرس الفجوات الظفافية .الننص و الدراسات التي تناةش  بما  فو 

بشكؿ النهاية العننية لمتظضير إف كانػت  لحةت لنلؾ هدفنا في بظثنا هنا إلى دراسة البروز و الننص الظفافي و 
 تطر  لمي  خحؿ مراظؿ خبز الخزؼ .بشكؿ كتؼ  و شب  كتؼ و التريرات التي س
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لمتظضػػػير ونػػػوع الخميطػػػة ظيػػػث ةمنػػػا فػػػي بظػػػث سػػػابؽ بدراسػػػة الفجػػػوة الظفافيػػػة ولحةتهػػػا بشػػػكؿ النهايػػػة العننيػػػة 
 المستخدمة وتأثرها بدورات خبز الخزؼ .

 
 ق البحث ومواده:ائطر 

  كتػؼ والتػي  لػدت مػف  جػؿ تـ تظضير نمونجيف رئيسييف مف الستانمس ستيؿ للأسناف واظد بكتؼ و الآخر شب
 صن  تيجاف معدنية خزفية لثنايا لموية .

المسانية بثخانػة لمحصنة و مف الناظية ا بكامم   مالمى الطوؿ ممـ  0.1كاف التظضير مف الناظية الشفوية بثخانة 
 (.0درجات )الشكؿ رةـ  4ممـ م  تنار  لمجدراف المظورية بزاوية  5، كاف ارتفاع النمونج ممـ 0

عمؿ النمانج الشمعية لمنمنسوات بسماكة واظدة ةمنا بصن  ةال  شمعي فوؽ النمنسوة الأولى وتـ صػب  بالنظػاس ول
 2,3ولمؿ فتظة مف الألمى لمى شكؿ ةمػ  لصػ  الشػم  المصػهور منهػا والظصػوؿ لمػى ةمنسػوات بسػماكات متسػاوية 

 ( . 0مـ ) شكؿ 
 

 
 ن المحضرة( يبين نموذجي الستانمس الستيل للاسنا3شكل )ال

 

 
 ( القالب النحاسي المستخدم لمحصول عمى نماذج شمعية متساوية السماكة9شكل)ال

 ةمنسوات بشب  كتؼ 02ةمنسوات بكتؼ و  02نمونج شمعي لمنمنسوات  02تـ صن  
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 BEGOالعائػدة لشػركة   Wiron 99تػـ اسػتخداـ خميطػة معدنيػة ريػر ثمينػة فػي صػنالة هػن  النمنسػوات وهػي :
 مف النيكؿ والكروـ و الموليبيديوـ . ةرئيسي بصورةف والتي تتكو 
وضػ  النمنسػوات التػي تػـ تصػنيعها فػوؽ نمانجهػا وتمػت لمميػة النيػاس التمػاداً لمػى ننطػة دلالػػة بعػد نلػؾ جػرى و 

 دهميزيػػػػػػة ) نظػػػػػػراً لأف الظافػػػػػػة الدهميزيػػػػػػة هػػػػػػي الأةػػػػػػؿ ثخانػػػػػػةً مػػػػػػف ناظيػػػػػػة المعػػػػػػدف وبالتػػػػػػالي الأكثػػػػػػر تعرضػػػػػػاً لمتريػػػػػػرات 
 . ] [ 7منارنة م  الظواؼ المحصنة و المسانية ( -ةمة الثخانة لتأميف الناظية التجميمية  -ة الظفافي

لتظػري الػننص السػطح الخػارجي لمتػرميـ فػي المسػتوى الأفنػي ظافة السف المظضػر و  النياس ما بيف بإجراءثـ ةمنا 
 . والبروز الظفافي

 ( ظيػػػػػث تصػػػػػؿ دةػػػػػة النيػػػػػاس إلػػػػػى (WM2BVتمػػػػػت النياسػػػػػات باسػػػػػتخداـ مجهػػػػػر الكترونػػػػػي مػػػػػزود بكػػػػػاميرا
 ( . 2ميكروف موجود في كمية الهندسة الميكانيكية بجامعة تشريف )الشكؿ رةـ 2.0

 
 ( المجير الالكتروني المستخدم في البحث 4شكل ) ال

 
 VMK95بعد الانتهاء مػف لمميػة النيػاس الأولػي ةمنػا بالبػدء بػإجراءات تطبيػؽ الخػزؼ ظيػث تػـ اسػتخداـ خػزؼ 

 : الآتيلمى النظو  وتمت لممية النياس بعد كؿ مرظمة مف مراظؿ العمؿ VITAلشركة 
 ( : Oxidation Or Degassingالمرظمة الأولى : اظماء المعدف ) 

درجػة مئويػة ظيػث يػتـ  762تتـ هن  المرظمة بإظماء الهيكؿ المعػدني فػي فػرف خزفػي إلػى درجػة ظػرارة تصػؿ إلػى 
فيتـ تظرير المعدف مف الراز ويتـ التخمص مف السطوح المموثة وهنا ما يمن  التموث  دةائؽ 02تثبيت درجة الظرارة لمدة 

 [8]وتشكؿ الفنالات في الخزؼ خحؿ مرظمة خبز الخزؼ . 

فػي التبريػد فػي مراظػؿ الخبػز التاليػة نفسػها تبػاع الطرينػة ازجػاجي وتػـ  جرى بعد نلؾ تبريد النمنسوات تظت رطػاء
 .كمها

وات فػػػي جميػػػ  مراظػػػؿ الخبػػػز لمػػػى ظوامػػػؿ خاصػػػة لتجنػػػ  ظػػػدوث تمػػػاس بػػػيف ظػػػواؼ كمػػػا جػػػرى تعميػػػؽ النمنسػػػ
 النمنسوات وةالدة الفرف مما يمن  ظدوث  ي تشو  ظفافي يمكف  ف ينتا لف هنا التماس .

 تمت بعد نلؾ إجراءات النياس .
 ( : Opaqueالمرظمة الثانية : مرظمة تطبيؽ الأوباؾ ) 



 ةصا ، شموط                            تأثير تصميـ النهاية العننية لمى مندار البروز والننص الظفافي في  ثناء دورات خبز الخزؼ 

60 

وكانػػت هنػػاؾ لنايػػة فائنػػة لمظصػػوؿ لمػػى طبنػػة ممسػػاء بثخانػػة نهائيػػة ةػػدرها تمػػت هػػن  العمميػػة لمػػى مػػرظمتيف     
 ممـ تنريبا . تمت بعد نلؾ إجراءات التبريد والنياس . 2.1

 (: Glazing  &Body) والتممي  المرظمة الثالثة : تطبيؽ مادة الخزؼ
 (5لشكؿ رةـ تـ بناء موج  معدني لمظصوؿ لمى مظيط خارجي متماثؿ لجمي  النمنسوات )ا       

 النياسد نلؾ إجراءات التبريد و تـ تطبيؽ الخزؼ تبعاً لتعميمات المصان  المنتجة ، تمت بعثـ 

 
 ( الموجو المعدني 5شكل ) ال

 
 و المناقشة:النتائج 
     Underextended margin الػننص الظفػافي و   Overextended marginةيػاس البػروز الظفػافي  إجػراءتػـ 

 فة السف المظضر و السطح الخارجي لمترميـ في المستوى الأفني ( .) المسافة بيف ظا
ميكػػروف فػػي ظػػالات شػػكؿ النهايػػة  032ميكػػروف وظتػػى  29-كانػػت النياسػػات نات ةػػيـ متباينػػة تتػػراوح مػػا بػػيف   

 ( . 4العننية بشكؿ كتؼ )الشكؿ 

 
 ير بشكل كتففي حالة التحض ( صورة لعينتين تبين النقص والزيادة في الحواف 6شكل ) ال

 
 ( .5ميكروف )الشكؿ 064وظتى  15النياسات مابيف  فند تراوظت ما في ظالة النهاية العننية بشكؿ شب  كتؼ 
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 تبين النقص والزيادة في الحواف في حالة التحضير بشكل شبو كتف لبعض العينات( صورة  7شكل ) ال

 
 ز الخػػػػزؼ كمػػػػا هػػػػو مبػػػػيف بالجػػػػدوليف مػػػػف دورات خبػػػػ النياسػػػػات لكػػػػؿ العينػػػػات وفػػػػي المراظػػػػؿ المختمفػػػػة إجػػػػراءتػػػػـ 

(0-0 ) 
 

 ( يبين القياسات لمعينات المحضرة بشكل كتف في المراحل المختمفة 3الجدول ) 
 Degassing Opaque Glazing مرظمة الص  ظالة الكتؼ
 0.4- 00.0- 01- 07- ( 0العينة ) 
 30.4 20 17 10 ( 0العينة ) 
 53 42.2 41 ..32 ( 1العينة ) 
 003 003 000 023 ( 2العينة ) 
 014 010.5 010 000 ( 3العينة ) 
 53.7 46 44.3 35 ( 4العينة ) 
 020 72.5 71.0 65 ( 5العينة ) 
 66.7 62.0 57 53 ( 6العينة ) 
 42 34 32 21.3 ( 7العينة ) 
 032 023.6 023 020 ( 02العينة ) 

 .64.6 56.43 55.05 46.50 المتوسط الظسابي
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تػػـ ظسػػا  متوسػػط تريػػرات البػػروز الظفػػافي بالنسػػبة لمظافػػة العننيػػة ) الكتػػؼ ( بعػػد دورات خبػػز الخػػزؼ المختمفػػة 
 بعػػػػػػػػػد تطبيػػػػػػػػػؽ الخػػػػػػػػػزؼ ميكػػػػػػػػػروف 0.36( Opaqueبعػػػػػػػػػد خبػػػػػػػػػز)  و ميكػػػػػػػػػروف 6.23(  Degassingبعػػػػػػػػػد )  وهػػػػػػػػػي

(Glazing & Body )6.21 ميكروف . 
 

 ضرة بشكل شبو كتف في المراحل المختمفة( يبين القياسات لمعينات المح 9الجدول ) 
 Degassing Opaque Glazing مرظمة الص  ظالة الكتؼ
 32.4 30 24.1 15 ( 0العينة ) 
 65 60 56.0 42 ( 0العينة ) 
 010 003 000 023 ( 1العينة ) 
 72.5 63.1 62.7 54.6 ( 2العينة ) 
 065 050 046.6 034 ( 3العينة ) 
 61.4 53.0 51 46 ( 4العينة ) 
 54 47 44.6 37.5 ( 5العينة ) 
 027.2 77 74.5 67 ( 6العينة ) 
 022 011.5 012 010 ( 7العينة ) 
 015.2 007 006.0 005 ( 02العينة ) 

 027.55 020.70 77.56 72.23 المتوسط الظسابي
 

( بعد دورات خبز الخزؼ المختمفػة تـ ظسا  متوسط تريرات البروز الظفافي بالنسبة لمظافة العننية ) شب  الكتؼ 
  :وهي

 ميكروف 7.11(  Degassingبعد )
 ميكروف   0.01( Opaqueبعد خبز) 

 ميكروف  5.64(Body Glazing & بعد تطبيؽ الخزؼ) 
كػػػاف متوسػػػط تريػػػر البػػػروز الظفػػػافي بالنسػػػبة لمكتػػػؼ بػػػدءاً مػػػف انتهػػػاء لمميػػػة الصػػػ  وظتػػػى نهايػػػة تمميػػػ  الخػػػزؼ  

 ميكروف . 06.54
نتيجػػة لعمميػػة الصػػ  فنػػط فػػي ظالػػة الكتػػؼ فكػػاف بوصػػف  الظفػػافي لمنمنسػػوة المصػػبوبة  البػػروزمػػا متوسػػط تريػػر    
الظفػافي لمتػاج الخزفػي المعػدني فػي ظالػة الكتػؼ يكػوف :  البػروزفػي  التريػر الكمػيميكروف وبالتالي فإف متوسط  46.24

 ميكروف . 64.56=  46.50+  06.24متوسط الترير الكمي = 
كػػاف متوسػػط تريػػر البػػروز الظفػػافي بالنسػػبة لشػػب  الكتػػؼ بػػدءاً مػػف انتهػػاء لمميػػة الصػػ  وظتػػى نهايػػة تمميػػ   بينمػػا
 ميكروف . 07.10الخزؼ  
لعممية الص  فنط في ظالػة شػب  الكتػؼ فكػاف نتيجة بوصف   ما متوسط ترير البروز الظفافي لمنمنسوة المصبوبة  
في البروز الظفافي لمتاج الخزفي المعدني في ظالة شب  الكتؼ يكوف  لكميالترير اميكروف وبالتالي فإف متوسط  72.23

 : 
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 ميكروف 027.55=  72.23+  07.10متوسط الترير الكمي = 
وهنا نجد  ن  في  كح النهايتيف العننيتيف ) الكتؼ وشػب  الكتػؼ ( كػاف متوسػط التريػر الظفػافي الأكبػر فػي مرظمػة 

Degassing   وتمميعػػ  خػػزؼثػػـ فػػي مرظمػػة تطبيػػؽ ال & Body Glazing  وكػػاف التريػػر الظفػػافي الأةػػؿ فػػي مرظمػػة
Opaque firing [9-8]وهنا ما يتطابؽ م   رم  الدراسات العالمية. 

 .الإظصائي Duncanالتماداً لمى تظميؿ   كانت هناؾ فوارؽ إظصائية هامة بيف مراظؿ الخبز الأرب   

خبز الخزؼ لمتيجاف الخزفية المعدنية بكتؼ  ةؿ مف الترير الػني  لدوراتنتيجة بوصف  كاف ترير البروز الظفافي 
 ميكروف . 0 صا  تمؾ التيجاف بشب  كتؼ ولكف بفارؽ ضئيؿ جداً ولا يزيد لف 

نتيجػة لكػؿ مػف لمميػة صػ  المعػدف و دورات خبػز الخػزؼ فنػد كػاف التريػر فػي بوصػف   ما ترير البروز الظفافي 
 ميكروف . 01رؽ لا يزيد لف ظالة الكتؼ  ةؿ مف شب  الكتؼ بفا

فيمػػا   هانفسػػممرظمػػة لكػػؿ خػػط إنهػػاء مػػ  المتوسػػطات ناتهػػا جػػرى ربػػط المعمومػػات بمنارنػػة متوسػػطات كػػؿ مرظمػػة ل
 . Duncan,s multiple range testخر باستخداـ اختباراتخط الإنهاء الآبيتعمؽ 

ميكروف في  260ظفافي  صرر مف كاف لندها بروز  هاكم ظهرت  ف التيجاف   Donath and Rothإف دراسة 
 [9]ميكروف . 07 ن  لـ يظصؿ لمى  ي بروز  ةؿ مف  Whiteظيف وجد 
( لمعرفة سب  التشػو  الظفػافي  ظهػرت  ف السػب  الرئيسػي هػو المعالجػة (Ando,1972ف الدراسة التي  جراها  و 
 Degassing .[10] ثناء مرظمة في الظرارية 

(  ظهرت بأف كؿ التشوهات الظفافية تظصؿ خػحؿ (Campbell-Pelletier,1992كما  ف الدراسة التي  جراها 
المعالجػػة الظراريػػة الأولػػى لمهيكػػؿ المعػػدني و نػػ  لا توجػػد  يػػة تشػػوهات ناتجػػة لػػف تطبيػػؽ الخػػزؼ فػػي الترميمػػات الخزفيػػة 

 [11]. المعدنية
ميكػػروف وةػػد  02تزيػػد لػػف إف مجمػػوع متوسػػطات تريػػر الإنطبػػاؽ الظفػػافي خػػحؿ مراظػػؿ الخبػػز الأربعػػة لػػـ  كػػنلؾ

هػن  النتػائا  وتُعػد  (   Foster , 1990و )  ( Christensen , 1956 )سػجمت مثػؿ هػن  النتػائا فػي دراسػات سػابنة 
 [12]. منبولة مف الناظية السريرية

الظفافي  ةؿ بالنسػبة  الانطباؽ  ف ترير(Shillinburg 1973 ) و( Faucher-Nicholls, 1980 ) مف وجد كؿ
ف نتػػائا دراسػػتنا تتوافػػؽ مػػ  نتػػائا هػػن  إمػػ  تمػػؾ نات شػػب  الكتػػؼ وبالتػػالي فػػف الخزفيػػة المعدنيػػة بكتػػؼ بالمنارنػػة لمتيجػػا

 .[13]  الدراسات السابنة

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

تبيف  ف تصميـ الظافة العننية بشكؿ كتؼ ييدي إلى إنناص التشو  الظفافي إلى ظد مػا منارنػةً مػ  شػب  الكتػؼ . 
الي فإننػػا نوصػػي باسػػتخداـ التظضػػيرات العننيػػة بشػػكؿ كتػػؼ ممػػا يػػيمف الثخانػػة الكافيػػة لممعػػدف و الخػػزؼ وبالتػػالي وبالتػػ

 الظفافي. الانطباؽييمف الناظية التجميمية و 
مػػف النتػػائا السػػابنة نجػػد  ف التريػػر الأكبػػر فػػي البػػروز الظفػػافي يكمػػف فػػي لمميػػة الإظمػػاء وتطبيػػؽ مػػادة الأوبػػاؾ  

 ند لممية التخزيؼ النهائية .وبدرجة  ةؿ ل
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كامػػػؿ  إلػػػىمثاليػػػة ) وصػػػوؿ مباشػػػر تظػػػت شػػػروط  مخبريػػػاً  بالمنارنػػػة مػػػ  الممارسػػػة السػػػريرية تمػػػت هػػػن  الأبظػػػاث
دراسػػات  بػػإجراءالمنطنػػة الظفافيػػة ومػػف دوف لوامػػؿ معرةمػػة  و مزلجػػة كػػالظواؼ المثويػػة والنػػزؼ والمعػػا  ( لػػنلؾ نوصػػي 

 سريرية  لمؽ .

راسػات لمػى  كبػر لػدد مػف الخحئػط المعدنيػة التػي يبنػى لميهػا الخػزؼ لموصػوؿ إلػى  فضػؿ نوصي بمزيد مػف الد
ظفافي ينربنا إلى المثالي م  مرالاة السػعر الأةػؿ لمخميطػة والتوافػؽ الظيػوي مػ  الأنسػجة  انطباؽخميطة تيمف لنا  فضؿ 

 ظوؿ السنية .
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