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 ممخّص  
 

تراكيب  أجري ىذا البحث بيدف تقييم مدى ثبات أبعاد مجموعة من المواد الحاشية التجميمية الضوئية السيالة ذات
كيميائية مختمفة. أجريت الدراسة باستخدام طريقة العينة الممصقة عمى أربع مواد من الراتنج المركب السني المتصمب 

حيث تم  .Tetric Evo Flow (T) Dyract Flow (DY), Admira Flow (AF) Revolution Formula2(R)ضوئياً وىي
, وكررت التجربة لكل عينة 2سم /مممي وات 427ة ضوئية تعادل تصميب كل عينة عمى حدة لمدة أربعين ثانية, وبشد

 Schefféطريقة الـ )وكذلك  (One Way Anova)دقيقة وحممت النتائج باستخدام07ثلاث مرات, ومدة كل تجربة 

and Student- Newman- Kelus ) ( 0.05بنسبة خطأ    =P  :لمتحقق من القيم المتجانسة ) 
اختلافات جوىرية بين المواد المدروسة, كما أن إنقاص نسبة المسحوق في المركبات أظيرت  النتائج وجود  1-

 يزيد من عممية الانكماش. (  Bis– GMA  , TEGDMA)التي تحوي 

 في درجة حرارة الغرفة العادية. التماثري( أقل قيمة من قيم الانكماش AFأظيرت مادة الأورموسير) 2-

 (. Rأكبر قيمة انكماش تماثري وبعدىا مادة الدايميثياكريميت )(  DYأظيرت مادة الكومبومير ) 3-

 ( قيماً متوسطة بين الأرموسير و الكومبومير.T و Rأظيرت مواد الميتاكريلات الـ ) 4-

 (P<0.05) .04إلى  20تزداد قيمة الانكماش التماثري بازدياد درجة الحرارة من 5- 
 

 لراتنج المركب المتصمب ضوئياً , الانكماش .:الانكماش التماثري , االكممات المفتاحية 
 

 
 
 

 
                                                 

*
 .ةسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية طب الأسنان  –قسم مداواة الأسنان  –مدرس  
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  ABSTRACT    

 

This research was conducted to assess the stability of the dimensions of different 

chemical structures of light-cured cosmetic dental materials. Determination setting 

shrinkage – strain data were obtained by Bonded – Disk method.Four light cured 

composite materials were examined: Admira Flow (AF), Dyract Flow 

(DY),TetricEvoFlow (T),Revolution Formula2 (R). The materials were cured separately 

for 40 seconds using light unit with an intensity of 750 mw / cm
2
. Setting shrinkage – 

strain data (N: 3) were obtained at two different temperatures: 23C  ْ  and 37C  ْ . The results 

showed that:  

1. The Ormocer material (AF) exhibited the lowest mean of shrinkage strain. 

2.  The Compomer material (DY) exhibited the highest mean of shrinkage strain, 

followed by The Dimethacrylate composite (R). 

3. The Dimethacrylate composite (T, R) exhibited medium values between the Ormocer 

and Compomer material. 

4. All restorative materials studied exhibited significant differences in shrinkage-strain 

due to the increase in temperature from 23 to 37 C  ْ . 
 

 

Keywords: polymerization  shrinkage – strain, Light curedcomposite, Contraction. 
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 مقدمة:  
/ بالمواد ذات القوام الرخو /  تدعىلقد تم في الآونة الأخيرة تصنيع مجموعة من مواد الحشي الراتنجية 

وذلك  ,الحشوات السنية ذات القوام العادي  أو الأقسىواستخدمت في العيادات السنية بشكل واسع كطبقة قاعدية تحت 
لقد تم استخدام ىذه المواد كطبقة قاعدية في ( . Tung et al , 2000ممية التسرب الحفافي مع الزمن )لمتقميل من ع

 إن ثبات الأبعاد في ىذا النوع من المواد ضروري .( Leevailoj et al , 2001حشوات الصنف الثاني التجميمية  )
الحاصمة فييا كانت  التماثريوذلك لمحفاظ عمى الحشوات لمدة زمنية أطول مع أداء جيد. إلا أن عميمة الانكماش  ,جداً 

  .(Labella, 1999وذلك بسبب وجود نسبة عالية من الراتنج مقارنة بالمسحوق ) ,نسبتيا أكبر من الراتنجات التقميدية
ن قبل م الأورموسير ومبومير وكتجات الراتنج المركب مثل التم تطوير عدد مختمف من من(  0661في عام ) 

(Wolter  وىي مركبات كيماوية تتألف بشكل نسبي من )اختصاراً  لتسميةوجاءت اراتنج عضوي , و سيمكون
مع مجموعة من الزمر مركب يتألف من أوكسيد السيميكا  وىو  (Organically) Modified Ceramicلممصطمح 

كما تتعمق نسبة الانكماش التماثري لمراتنجات المركبة بالوزن  .(   Hickel et al , 1998 ) ةالعضوية الراتنجي
المركبة  الراتنجاتوتتألف أغمب  (Moszner and Salz, 2007) الراتنج عجينةئات الراتنج وكميتو في ئي لجزييالجز 

 g/mol 512ئي الكبير و الذي يعادل يالجز  وزنال ي( ذ  Bis– GMAالتقميدية من مادة المونومير المسمى بالـ)
(,2008 et al Norbert.) راتنج كما يتم إضافة مونوميرات أخرى ذات وزن جزيئي أصغر تعمل عمى تخفيف لزوجة ال

 . (TEGDMA)كالـ  المركب
 :ة البحث وأىدافوأىمي

التي تحمل  ةضوئيالمية مواد الحاشية التجميمن المختمفة التراكيب الكيميائية  تقييم مدى ثبات أبعاد مجموعة
 ..(درجة مئوية 04 و 20)   وذلك في درجات حرارة مختمفة, ,   (0الشكل )  ,,تقنية العينة الممصقةباستخدام  قواما رخوا

ل المستخدم في العيادات أفضل نوع من أنواع الكومبوزت السيا عن التحريضرورة  فيأىمية البحث  كمنت
 الانكماش  أو التقمص الذي يتعرض لو الكومبوزت  في الفم أثناء التصمبمعرفة أفضل ىذه الأنواع من جية السنية و 

 .  وبعده
      :طرائق البحث ومواده

مواد  أربعحيث تم دراسة  (Watts and Marouf , 2000)   ت التجربة باستخدام طريقة العينة الممصقةيجر أ
 (.0 ) الجدولو مبين في كما ى ,صمب ضوئياً تالراتنج المركب الممن 

 )الكومبوزت الضوئي( كما ىي في نشرة الجية المصنعة. (: مكونات  العينات المدروسة0)الجدول 
 الحبيبات المالئة المون رقم الراتنج المواد المدروسة

 شكمياو 
 المصنع التصنيف قالب الراتنج

Admira Flow 

(AF) 

500859 A3 64 % w. 36 % w Ormocer Voco, Cuxhaven, 

Germany 
Dyract Flow 

(DY) 
9.8e+09 A3 55.4 %w. 44.6% w. Compomer Dentsply De Trey, 

Konstanz,  Germany 

Tetric Evo 

Flow(T) 

901232 A3 62.0 %w. 

 غير منتظمة
38.0% w. Dimethacrylate 

Composite 

Ivoclar-Vivadent 

(Schaan, 

Liechtenstein 

Revolution  

Formula2 (R) 

3-1190 A3 60 % w 
 غير منتظمة

55% w. Dimethacrylate 

Composite 

Kerr Co., Orange, CA 

USA. 
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ممم مثبتة في منتصف  0ممم و ارتفاع  02لقد وضعت كل عينة أثناء بدء التجربة ضمن حمقة نحاسية بقطر 
الزجاجة قبل أن يتم تغطيتيا ممم. لقد تم وضع العينة في منتصف  4ممم وطول  0زجاجة فحص مجيرية شفافة بثخانة 

وبالتالي تكون   Typeo, chamce, Propper, ltd)ممم( من نوع ) 7.0 من الزجاج المطاوع بثخانة ) بصفيحة رقيقة
  . (2)لشكل ي مكانيا بواسطة الحمقة النحاسية ,امدعومة بعد استقرارىا ف

الصفيحة وذلك بوضع  ,ة المطاوعةمن أجل استقرار الصفيحة الزجاجيصفيحة زجاجية ثخينة م ااستخدتم 
 ,تحت ثقل الصفيحة الزجاجية الثخينة ,فوق الصفيحة المطاوعة لمسماح لمعينة أن تأخذ الشكل المطموبالزجاجية 

. لقد تم وضع في جو مظمم كي لاتتأثر العينات بالضوءذلك و  ,قبل أن ترفع عنيا ,وتركت في ىذا الوضع لمدة دقيقتين
وصل ناقل الحركة  تم  .(0كما في الشكل ) ,مركزيا فوق الصفيحة الزجاجية المطاوعة LVDT)ناقل الحركة المسمى )

بجياز إظيار رقمي, ومنو إلى جياز الكمبيوتر, حيث تظير النتائج الحركية بشكل أرقام باستخدام برنامج خاص يدعى 
Pico Log).)  

 2سم /مممي وات 427ة ضوئية تعادل تمت التجربة بتصميب كل عينة عمى حدة لمدة أربعين ثانية وبشد
وذلك بوضع رأس ( , (Optilux 500 ,Kerr Dental Products, U.S.Aباستخدام جياز تصميب ضوئي من نوع

لكل عينة من تجربة الكررت  ي درجة حرارة الغرفة العادية. جياز التصميب الضوئي تحت الزجاجة الحاممة لمعينة ف
لتحميل النتائج  ( (SPSSدقيقة. تم استخدام برنامج  07مرات, وكانت مدة كل تجربة  مختمفة التركيب ثلاثالمواد ال

بنسبة خطأ   (Scheffé and Student- Newman- Kelusطريقة الـ )وكذلك  ((One Way Anovaباستخدام 
(0.05    =P   .لمتحقق من القيم المتجانسة )  

  
  

  ( لفحص انكماش العينات التصمبي( لفحص انكماش العينات التصمبيBBiioommaann(: جياز الـ )(: جياز الـ )00الشكل )الشكل )
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  رسم تخطيطي لانكماش العينة المفحوصة ( 3)لشكل ا

 

  
  

  رسم تخطيطي يبين ناقل الحركة الملامس لمرقاقة الزجاجية المرنة الموضوعة فوق العينة المدروسةرسم تخطيطي يبين ناقل الحركة الملامس لمرقاقة الزجاجية المرنة الموضوعة فوق العينة المدروسة  :( 2)لشكل ا
 

 (  : Pico Log( مع البرنامج المظير لمنتائج )   LVDT)  معايرة الناقل
 واحد مايكرو متر. تعادلاستخدام مقياس مايكرو متري رقمي وبدقة تم   -
( في فتحة خاصة موجودة   LVDTوثبت الناقل  )  ,تم وضع المقياس السابق عمى سطح أفقي كالطاولة  -

  .في المقياس بشكل عمودي من الأعمى للأسفل
 .خاص بتحميل النتائجبرنامج الال تم توصيل الناقل بالكمبيوتر الذي يحتوي عمى ثم  -

( عدة مرات   LVDTالبزال الموجود في المقياس المايكرو متري والذي يقابل ناقل الحركة   )  بعدىا تم فتل-
وىي مدة كافية لقراءة الأرقام التي تظير من جراء  ,وبفترات زمنية متساوية  تفصل ما بين المرة والأخرى عشرون ثانية

 .مس لبزال المقياس الرقمي عمى شاشة الكمبيوتر الملا LVDTانضغاط رأس الناقل  
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 ,عممية ارتسام النتائج بين محور السينات و العينات عمى شكل خط مستقيم (1الشكل)المخطط البياني  يبين
( والتي تظير بشكل أرقام في برنامج الميممي فولتيمثل قيمة المعايرة بين الحركة المقاسة بالمايكرو متر والقياس بـ )

  .(Pico Logبيوتر )الكم
  

  
 ( يمثل قيمة المعايرة بين الحركة المقاسة بالمايكرو متر والقياس بـ )الميممي فولت(4الشكل)

 
 : طريقة حساب قيم الانكماش الناتجة

 Watts DC, Cash) الخطي الناتج من ىذه التجربة والمساوي للانكماش الحجمي ماثريإن الانكماش الت

AJ,1991    ( قد تم تسجيمو بواسطة برنامج الـ )Pico Log   لمخططات البيانية للانكماش( وتم بواسطتو  عرض ا 
 وذلك عمى النحو التالي:

مود يمثل الع مودين(  كانت عمى شكل ع  Pico Logإن النتائج والأرقام التي ظيرت خلال برنامج   الــ  )   .0
 . LVDTقيقة  والثاني نتائج  الجياز الرقمي المتصل مع الـ  د 07الأول أرقام الزمن لمدة  

(  إلى الميممي   MVمن الميممي فولت  )    LVDTكان من الضروري تحويل الأرقام والنتائج الخاصة بـ الــ   .2
   41 0.03(  والذي كان مساوياً لــ =  CC)المعامل المعياري (  وذلك باستخدام    WMوات )  

  .الأول من الدقائق إلى الثوانيمود تحويل الع .0

 ثري النيائي :مااستخدام القانون التالي لمحصول عمى النسبة المئوية للانكماش الت .1

عمى ارتفاعيا الأصمي مضروبتغير ارتفاع العينة بعد الانكماش مق :(  1 * المعادلة )  ْ  .077بـ الرقم  اً سوماً 
Vo)/(V    ×100   Lo)  /(L   ×100   ( % =t )  

 
  .و حجم العينة الأصمي قبل الانكماش ع عن ارتفا  Voو   Loحيث تعبر  
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  النتائج والمناقشة:النتائج والمناقشة:
  النتائج:النتائج:

( المتوسط الحسابي و الانحراف المعياري لقيم التقمص التماثري لكل المواد المدروسة في 2يوضح الجدول )  -
( المخططات البيانية لقيم التقمص 5-4-3-2ال )درجة مئوية. كما تمثل الأشك ( 04و  20درجات حرارة مختمفة )

 .( درجة مئوية 04و  20لكل مادة عمى حدة في درجات حرارة ) التماثري
( إلى متوسط قيم الانكماش التماثري لكل المواد المدروسة في درجة b6و  a6تشير المخططات البيانية)  -

 ة تقمصقيملديو  AFأن واضح بشكل المخططات البيانية بينت درجة مئوية عمى التوالي.  (04( و )20حرارة الغرفة )
المواد تقمص أعمى من  قيم أظيرت DY المختمفة. إلا أن مادة الـحرارة ال ن مندرجتيىاتين الخفضة عند نم تماثري

 .Tو R  الأخرى المدروسة
عند درجتي حرارة كل المواد التي تمت دراستيا ل التصمبي التقمص قيم متوسط (10) المخطط البيانييوضح   -
 دقيقة. 07وحتى مدة  ,مختمفتين

و يوجد اختلاف جوىري في أن One-Way Anova))و باستخدام طريقة  ,إحصائيا (0)الجدول يظير   -
           . (P<0.05) ىذه الموادبين  ( درجة مئوية20) في درجة الحرارة نتائج الانكماش التي تم الحصول عمييا

 (Schefféطريقة )خدام لمواد باستبين ىذه ا الانكماشالحسابية لنتائج  بين المتوسطات (1) يقارن الجدولبينما 
 .P=0.05 الإحصائية عمى مستوى

المواد التي  أنو يوجد اختلافات واضحة بين  One-Way Anova)باستخدام طريقة ) و (2) الجدوليظير   -
 . درجة مئوية 37تمت دراستيا عند درجة الحرارة 

 عند (Scheffé)بين المواد الأربع باستعمال إجراء  الحسابية لقيم الانكماش المتوسطات (3)دول يقارن الج
 .P<0.05 المستوى

التقمص  قيمأنو يوجد اختلافات ىامة في  (Paired-sample T test)طريقة الـباستخدام  (4) يشير الجدول  -
 .(p=0.05) مئوية درجة 37 إلى  23 درجة الحرارة من  عند رفعبين ىذه المواد 

  المتوسط الحسابي و الانحراف المعياري لقيم التقمص التماثري لكل المواد المدروسة في درجات حرارة مختمفةالمتوسط الحسابي و الانحراف المعياري لقيم التقمص التماثري لكل المواد المدروسة في درجات حرارة مختمفة يبين(:3الجدول )
 .لكل مادة عمى حدة ( المخططات البيانية لقيم التقمص التماثري( المخططات البيانية لقيم التقمص التماثري88--77--66--55درجة مئوية. كما تمثل الأشكال )درجة مئوية. كما تمثل الأشكال )  ((  2727و و   3232))  

 قيم الانكماش التماثري المواد المدروسة

23
 o
C 37 

o
C 

 

AF 

Run (1) Run (2) Run (3) Run (1) Run (2) Run (3) 

2.70 2.79 2.79 2.90 3.10 2.97 

 3.00 2.76 المتوسط الحسابي

 0.10 0.05 الانحراف المعياري

 

T 

Run (1) Run (2) Run (3) Run (1) Run (2) Run (3) 

3.24 3.20 3.30 3.66 3.58 3.44 

 3.56 3.25 المتوسط الحسابي

 0.11 0.03 الانحراف المعياري

 

R 

Run (1) Run (2) Run (3) Run (1) Run (2) Run (3) 

4.03 3.98 3.95 4.29 4.28 4.29 

 4.29 4.00 المتوسط الحسابي

 0.01 0.04 الانحراف المعياري
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DY 

Run (1) Run (2) Run (3) Run (1) Run (2) Run (3) 

4.35 4.39 4.16 4.75 4.92 4.90 

 4.86 4.30 المتوسط الحسابي

 0.09 0.12 الانحراف المعياري

 
 (  p<0.05(درجة مئوية )32يبين نتائج الانكماش التماثري لكل المواد المدروسة في درجة الحرارة ) (:2الجدول )

 ( .One-Way-Anovaباستخدام طريقة )
 Mean Difference المواد المدروسة

(I-J) 

Std. Error 

 

 

Sig. 

 

 

95 % Confidence Interval 
(I) (II) Lower Bound Upper Bound 
AF 

 

 

T* -0.51 5.821E-02 .000 -.7133 -.3067 

R* -1.2267 5.821E-02 0.00 -1.43 -1.0233 

DY* -1.5400 5.821E-02 .000 -1.7433 -1.3367 

T 
 

 

AF* .5100 5.821E-02 .000 .3067 0.7133 

R* -.7167 5.821E-02 .000 -.9200 -0.5133 

DY* -1.0300 5.821E-02 .000 -1.2333 -0.8267 

R 

 
AF* 1.2267 5.821E-02 .000 1.0233 1.43 

T* .7167 5.821E-02 .000 .5133 0.92 

DY* -.3133 5.821E-02 .005 -.5167 -0.11 

DY 
 

 

AF* 1.5400 5.821E-02 .000 1.3367 1.7433 

T* 1.0300 5.821E-02 .000 .8267 1.2333 

R* .3133 5.821E-02 .005 .1100 0.5167 

 
 (Schefféطريقة )خدام يذه المواد باستل الخاصة بين المتوسطات الحسابية لنتائج الانكماشي (:4) الجدول

 .P=0.05 الإحصائية عمى مستوى 
 N Subset for alpha = .05 المواد المدروسة

1 2 3 4 

AF 3 2.76    

T 3  3.27   

R 3   3.9867  

DY 3    4.30 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

 
 ( درجة مئوية 27(: يبين نتائج الانكماش التماثري لممواد المدروسة في درجة الحرارة )5) الجدول

 ( .One-Way –Anovaباستخدام طريقة )
 Mean Difference (I-J) المواد المدروسة

 

Std. Error Sig. 95 % Confidence Interval 

(I) (II) Lower Bound Upper Bound 

AF 

 

 

T -.5700* 0.07236 .000 -.8227 -0.317 

R -1.2997* 0.07236 .000 -1.552 -1.04 

DY -1.8667* 7.236E-02 .000 -2.119 -1.61 

T 

 

 

AF .5700* 7.236E-02 .000 .3173 0.822 
R -.7297* 7.236E-02 .000 -.9824 -0.476 

DY -1.2967* 7.236E-02 .000 -1.549 -1.04 

R 

 

 

AF 1.2997* 7.236E-02 .000 1.0469 1.552 

T .7297* 7.236E-02 .000 .4769 0.9824 

DY -.5670* 7.236E-02 .000 -.8197 -0.314 

DY 

 

 

AF 1.8667* 7.236E-02 .000 1.6139 2.119 

T 1.2967* 7.236E-02 .000 1.0439 1.549 

R .5670* 7.236E-02 .000 .3143 0.8197 
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 .P<0.05( عند المستوى Schefféالمتوسطات الحسابية لقيم الانكماش بين المواد الأربع باستعمال إجراء ) يبين (:6الجدول )
 N المواد المدروسة

 

Subset for alpha = .05 

1 2 3 4 

AF 3 2.9900    

T 3  3.5600   

R 3   4.2897  

DY 3    4.8567 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 

 
 درجة مئوية  27إلى  32(: يبين قيم الانكماش التماثري ليذه المواد عند رفع درجة الحرارة من 7) الجدول

(p<0.05( وذلك بطريقة )Paired-sample T test. ) 
المواد 

 المدروسة

Paired Differences  

t 

 

df 

 

Sig Mean Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

95 % Confidence interval 

of the Difference 

Lower Upper 

AF -0.23 0.07 0.04041 -0.403 -5.60 -5.70 2 0.03* 

DY -0.556 0.1716 0.09905 -0.982 -0.131 -5.60 2 0.03* 

T -0.29 0.1411 0.08145 -0.64 6.04 -3.60 2 0.03* 

R -0.303 0.04015 0.02318 -0.402 -0.203 -13.0 2 0.00* 

  

  
 {b} (5شكل )                                {a}( 5شكل )

 درجات حرارة ( في AFالتقمص التماثري لمادة )( إلى قيمة  bو  a) البياني (: يشير المخطط5الشكل )
 .عمى التوالي ( درجة مئوية 27و  32)

  

  
 {b} (6شكل)                                {a}(6شكل)

 ( DY( إلى قيمة التقمص التماثري لمادة ) bو  a: يشير المخطط البياني) (6الشكل )
 ( درجة مئوية عمى التوالي. 27و  32في درجات حرارة )
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 {b}( 7شكل )                                 {a}( 7شكل )

 (T( إلى قيمة التقمص التماثري لمادة ) bو  a: يشير المخطط البياني) (7الشكل )
 ( درجة مئوية عمى التوالي. 27و  32في درجات حرارة ) 

 

     
 {b}( 8شكل )                           {a}(8شكل)

  ( R( إلى قيمة التقمص التماثري لمادة ) bو  a: يشير المخطط البياني) (8الشكل )
 مى التوالي.( درجة مئوية ع 27و  32في درجات حرارة )

 
 

      
 {b}(9شكل)                                         {a}(9شكل)

( و 32( تشير إلى متوسط قيم الانكماش التماثري لكل المواد المدروسة في درجة حرارة الغرفة ) bو  a)يشير المخطط البياني : (9الشكل )
 درجة مئوية عمى التوالي. (27)
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 مواد المدروسة القيم المتوسطة للانكماش التماثري لملمخطط البياني ا يظير :(02الشكل )

 ساعة .½ درجة مئوية ( ولمدة   27و  32في درجات الحرارة )
 

 :المناقشةالمناقشة
 ( من انكماش  Bis– GMA  , TEGDMAتعاني معظم الراتنجات التي تحتوي في تركيبيا وبشكل أساسي )

( في حين أن زيادة نسبة المسحوق في تمك   Labella  et al , 1999)   %   01  -  4 حجمي ما بين  تماثري
( كما أن الراتنجات ذات القوام  الرخو تعاني من  Miyazaki  et al ,1991 ركبات  يقمل من عميمة الانكماش )الم

جم و بالتالي فإن ىذه النسبة تعتمد عمى الح (  Dauvillier  etal , 2000)%  6 – 1انكماش حجمي ما بين  
 و عمى محتوى الحبيبات المالئة المكونة لمكومبوزت ,الجزيئي لممونومير و درجة تحولو

 (Tilbrook et al, 2003).  الأورموسيرمن الملاحظ من النتائج السابقة أن مادة   (DF  أظيرت أقل قيمة من  )
إما إلى تركيبة ىذه المادة والتي تحتوي % ( وىذا قد يرجع  2.4) في درجة حرارة الغرفة العادية التماثريقيم الانكماش 

% بالوزن( مقارنة   03.2أو إلى النسبة المنخفضة لمقالب الراتنجي ) ,السيميكالا عضوية من -بكة عضوية عمى ش
  .ببقية المواد المفحوصة

يميت كر ايميثامادة الد( تبعتيا %  1.0)   تماثري( من أكبر قيمة انكماش  DYر ) يلقد عانت مادة الكومبوم
(R   ( وكانت تعادل  )وقد يعود السبب في ذلك إلى نسبة القالب الراتنجي العالية في ىذه المواد مقارنة  1.2  ) %

 (DY)(  بالوزن. إنو من الأىمية بمكان أن نلاحظ أن مادة  % DY =44.6 %   ,R = 55بالمواد الأخرى )
بالرغم من أن ىذه الأولى تممك نسبة قالب راتنجي أقل من   (R) الدايميثاكريميتتعرضت  إلى انكماش أكبر من مادة 

(   UDMAىو ميثاكريميت معدل  )و  DYإلى أن المونومير في مادة الــ   اً وقد يكون السبب في ذلك عائد ,الثانية
(  ومن المعموم أن ىذا المونومير الحمضي يكون قادراً   COOHوحمض أسيدي يحتوي عمى جذرين ىايدروكسيل  )  

وكذلك قد يكون لممونومير الشره لمماء  )   تماثر( بعممية  UDMA)   الدايميثياكريميت راتنج ى التفاعل مععم
إن القالب  .ليذه المادة  التماثريكريميت ( الموجود في تركيبة ىذا الراتنج أثراً في عممية الانكماش ايميثارول ديغميس

(  وبكمية    ( Bis GMA , UDMA , TEGDMAتي تحتوي عمى ( وال T)       اكريميتالراتنجي لمادة الدايميث
%(  إن كافة مركبات  0.22فييا ) التماثري%  بالوزن ( قد تكون السبب في انخفاض قيمة الانكماش  02) تعادل

تعرض إلى ارتفاع في درجة تسوف  ,الراتنج المركب  المستخدمة في حشي الحفر السنية بطريقة الحشي عمى دفعات
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وذلك حسب   ,درجة مئوية(  بمعدل يختمف من مادة لأخرى 04كي تصل إلى درجة حرارة الجسم البشري ) الحرارة
(  AL- Hendi , 1999) .( دقيقة2 - 0وقد تستغرق ىذه العممية مثاليا  ما بين )  ,لكل مادة الحراريخاصية الانتقال 

درجة مئوية  04درجة حتى   20ياد درجة الحرارة من تزداد بازد التماثريظاىرة الانكماش  نوبالتالي فإنو قد لوحظ أ
( مما  Penn,1986) التماثرومن الواضح أن السبب في ذلك يعود إلى أن درجة الحرارة تزيد وتسرع من حركة وشدة 

( إلى روابط C =Cمشبعة في المركب )اليؤدي ذلك إلى تعزيز وزيادة درجة تحول الروابط الكربونية المضاعفة وغير 
( حيث تستمر عممية التحول في البيئة الفموية بمساعدة الأطعمة و Silikas et al , 2000)( C- C) ة مشبعةأحادي

 السوائل الحارة التي يتناوليا الإنسان
 (Renata and Jurgen,2008).  

 
  ::ات والتوصياتات والتوصياتالاستنتاجالاستنتاج

لمدروسة وتحت درجات حرارة واد ا)الإجياد( لمم التماثريأظيرت المخططات البيانية لمقيم المتوسطة للانكماش  -0
 (.(P<0.05وجود فروق جوىرية بين النتائج  مختمفة

 .في حرارة الغرفة العادية بين المواد المدروسة تماثري ( أدنى قيم انكماشDFرموسير )و أظيرت مادة الأ -2

 T,Rن المادتين)بين كل ممتوسطة  اً ( أعطت قيمA,Bميثاكريميت )ايالد راتنج إن مواد الراتنج التي تعتمد عمى -0

 كما أن إنقاص نسبة المسحوق فييا زاد من عممية الانكماش. (.

  (R( أكبر قيمة انكماش تماثري وبعدىا مادة الدايميثياكريميت )DYأظيرت مادة الكومبومير ) -1

ت ( وقد كانP<0.05بارتفاع درجة حرارة التجربة ) التماثريكل المواد المدروسة أظيرت زيادة في قيم الانكماش  -2
 7523 , و(Tبالنسبة لـ ) 7.00 (,Rبالنسبة لـ ) 7.26(, DFبالنسبة لـ ) 7.21:معدلات ىذه الزيادة المئوية تعادل

 (.DYبالنسبة لـ )
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