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 ممخّص  
 

إلى تقييم أثر أنظمة التصميب الضوئي في قوة إلصاق الزيركونيا إلى الأسنان المحضرة عند  بحثال ييدف ىذا
 ( .veneer, لما لذلك من أىمية في تثبيت الوجوه التجميمية )م الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمباستخدا

 صق قرص ثم أل, رحى بشرية سميمة سحل سطحيا الطاحن لجعمو مستوياً  30أجريت ىذه الدراسة عمى 
 مخزف عمى السطح الإطباقي المحضر لكل رحى باستخدام الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب  زيركوني

(Variolink II-Ivoclar.) 
 قسمت الأرحاء إلى ثلاث مجموعات )عشرة لكل مجموعة(: 

الاسمنت , وفي المجموعة الثانية صمب عالي الشدة LED صمب الاسمنت في المجموعة الأولى باستخدام ضوء
 Halogen, أما المجموعة الثالثة صمب الاسمنت فييا باستخدام ضوء  Soft Startبتقنية  LED  باستخدام ضوء

 . أيام 7ولمدة  37º, ثم خزنت العينات في سائل ممحي بدرجة حرارة عالي الشدة
, وأظير (مم/دقيقة 0.5)بسرعة Universal Testing Machine أجري بعد ذلك اختبار القص باستخدام 

صالح وجود فروق جوىرية في قوة الربط لممجموعات الثلاث لستيودنت -Tالتحميل الإحصائي لمنتائج باستخدام اختبار 
, وبالتالي يجب توخي الحذر والدقة في اختيار جياز التصميب الضوئي المناسب لتصميب المجموعتين الأولى والثانية

 .يركونيةالوجوه الز الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب عبر 
 

 ., التصميب الضوئي, قوة الربطالاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب الكممات المفتاحية:
 

                                                           
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية طب الأسنان  –قسم التعويضات الثابتة  -أستاذ  *

 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية طب الأسنان  –قسم التعويضات الثابتة  -** أستاذ مساعد 
 سورية. –لاذقية ال –جامعة تشرين  –كمية طب الأسنان  –قسم التعويضات الثابتة  -)ماجستير(*** طالب دراسات عميا 
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  ABSTRACT    

 

The aim of this research is to evaluate the influence of Light-Cured Systems on 

adhesion strength of zirconia to prepared teeth by dual-cured cement, because it is an 

important theme for adhesion veneer. 

This study is performed at 30 sound human molars. Their occlusal surfaces were 

prepared to be flat, then ceramic zirconia disc was cemented to prepared occlusal surface 

of each molar by dual-cured resin cement (Variolink II-Ivoclar). The molars were divided 

into three ten-molar groups: 

The cement was polymerized by high intensity LED light for group 1. It was 

polymerized by LED light-soft start method for group 2, and was polymerized by high 

intensity Halogen light for group 3. Then, the specimens were stored in saline solution at 

37ºc for 7 days. After that, shear testing was performed by Universal Testing Machine 

(rpm 0.5 mm/min). 

The statistical analysis of the results by T-test student showed that significant 

difference was found of Bond Strength among groups. Groups 1 and 2 were the best. Thus, 

clinician should be careful for accurate light-curing unit selection to polymerize dual-cured 

resin cement across zirconia veneer.  

 

Keywords: Dual-Cured Resin Cement, Light-Cured, Bond Strength. 
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 مقـدمـة: 
ازداد الطمب في السنوات الأخيرة عمى التعويضات التجميمية , وقدمت الخيارات العلاجية المتاحة نتائج مرضية 

 [2-1] لممريض والطبيب معاً , ومن أىم ىذه الخيارت التعويضات الزيركونية .
 .  اق مما وسع الخيارات أمام الطبيبرافق ىذا التطور في مجال التعويضات التجميمية تطور في اسمنتات الإلص

إلى الخواص يعتمد اختيار الطبيب الممارس لاسمنت الإلصاق عمى الخواص السريرية ليذا الاسمنت بالإضافة 
 [5-3] . الفيزيائية والبيولوجية أيضاً 

أصبحت الاسمنتات الراتنجية الأكثر رواجاً من بين الاسمنتات المستخدمة لإلصاق التعويضات الخزفية 
وذلك بعد أن تم تخفيض سيئة التقمص التصمبي لمحد الأدنى ولأنيا تحقق التجميل المطموب , والراتنجية غير المباشرة 

أىم الاسمنتات الراتنجية حيث يبدئ تصمبو كيميائياً أو ضوئياً مما من الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب  , ويعد[2]
, أما في المناطق العميقة حيث لا يستطيع الضوء أن يخترق مادة [2]يوفر سيطرة أفضل أثناء إجراءات الإلصاق 

ومع ذلك فإن بعض الدراسات تقول بأن  , [6]ي تقوم بتقسية الاسمنت كيميائب اليالتعويض , فإن آلية التصم
حيث وجد ,  [4]الاسمنتات الراتنجية ثنائية التصمب تعتمد عمى التفعيل الضوئي لتحقيق درجات مرتفعة من التصميب

(Witzel et al.2003   أن التفعيل الضوئي للاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب يعطي راتنج أقسى مقارنة مع التفعيل )
 [7]. وحده الكيميائي ل
 

 أىمية البحث وأىدافو:
التوصل إلى معرفة الضوء الأكثر كفاءة وفعالية في تصميب الاسمنت الراتنجي ثنائي  إلىىذا البحث ييدف 

 ىاالتصمب المستخدم في إلصاق الوجوه الزيركونية , لما لذلك من أىمية في تأمين الثبات الأفضل ليذه الوجوه وصمود
 أمام القوى التي تتعرض ليا في الفم .   

 
 طرائق البحث ومواده:

باستخدام أدوات تجريف لثوية , ثم حفظت عمييا أزيمت النسج الرخوة المتبقية ,  رحى بشرية 30تم جمع 
 الأسنان بسيروم ممحي بدرجة حرارة الغرفة .

  انتقاء الأرحاءMolars selection : 
a)  النخور.يجب أن تكون خالية من 
b) . لا تحوي عيوب عيوب خمقية أو تشكمية في الميناء 
c) . لا تحوي صدوع أو ترميمات سابقة 
  تحضير الأرحاءMolars preparation  : 

, بحيث تم توجيو ( حتى مستوى الميزاب المركزي grit 180سحمت الحدبات بقرص ساحل )خشونة القرص 
سطح القرص الساحل وتم العمل بفترات متقطعة مع التبريد بإرذاذ المحور الطولي لمسن بشكل تقريبي عمودياً عمى 

 مائي منعاً لاحتراق العاج .
, ثم أجريت عمميات تنعيم لمسطح باستخدام ورق زجاجي ى مستوي يحوي جزر مينائية وعاجيةفحصمنا عم

 . grit 600بخشونة 
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غراض تتعمق بتوحيد , وذلك لأاصلدام القرص الفوبعد ذلك تم تسوية أحد السطوح الجانبية لكل سن باستخ
 (.A-1الشكل ) ,مساحة الإلصاق

 

C B A 
 :مظير إطباقي لمرحى بعد سحل السطح الطاحن وتسوية أحد السطوح الجانبية,A : 1الشكل 

 B , مظير إطباقي لمرحى بعد إلصاق قرص الزيركون :C   بعد إلصاق قرص الزيركونلمرحى  جانبي: مظير. 
 
  تصنيع أقراص الزيركونياZirconia discs fabrication  : 

 ( بالشروط التالية :schulzقرص زيركوني من مكعبات زيركونيا نوع ) 30تم صنع 
 مم . 5قطر القرص   - أ
 مم 0.5سماكة قرص الزيركون  - ب
 مم (  1.5) أي تصبح السماكة الكمية لمقرص  مم1تم التخزيف عمى القرص وكانت سماكة الخزف  - ت
  A2المون  - ث
نانو متر  120ترميل سطح الزيركون الداخمي للأقراص ) سطح الإلصاق ( بحبيبات أكسيد الألمنيوم قياس  - ج
 ميغا باسكال . 0.35بضغط 

  تخطيط الأقراصDiscs planning : 
, ثم رسم مستقيم يمر من ىذه النقطة عمودياً عمى قطر  مم عن المحيط 1عينت نقطة عمى قطر القرص  تبعد 

القسم الكبير سيكون  :يث قسم ىذا الخط القرص إلى قسمين, ح  00القرص آنف الذكر وذلك باستخدام قمم فحم قياس
 ( .3ختبار القص )سمي ظفر القرص( , الشكل )لصاق والصغير مكان استناد لاسطح الإ
 

 
 لمنطقة الإلصاق وظفر القرص .: يظير الأقراص بعد تخطيطيا ويشير 2الشكل 

 

 ظفر القرص

 سطح الإلصاق
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  مرحمة الإلصاقAdhesion stage: 
 ثا باستخدام سنبمة مطاطية بشكل كوب . 15نظف السطح الإطباقي لمسن بمسحوق الخفان والماء مدة  -0
 غسل السن جيداً بالماء . -5
 جفف السن بتيار ىوائي . -3
 .ثا  15طبق المخرش عمى السطح الإطباقي لمسن مدة  -4
 ثا . 20غسل السن بالماء مدة  -5
 جفف السن بتيار ىوائي لطيف . -6
 ( عمى السطح الإطباقي لمسن باستخدام الفرشاة الخاصة بذلك . bond طبق الرابط ) -7
 فرش الرابط بتيار ىوائي خفيف .  -8
 عمى الموح الزجاجي  (Variolink II-Ivoclar)حقن بعض من الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب من نوع  -9
 (  catalaseوال  baseمن ال ية متساويةكم )

 .مزج االاسمنت جيداً حتى التجانس -00
اة تطبيق أدطبق كمية مناسبة من الاسمنت الراتنجي عمى سطح الالصاق لمقرص الزيركوني باستخدام  -00

 .الكمبوزيت البلاستيكية
 :الآتيةوضع القرص بالشكل المناسب عمى السطح الإطباقي لمسن ضمن الشروط  -05

 ضغط إصبعي مناسب حتى يستقر القرص .نطبق  - أ
عمى الزاوية الخطية  ](3( في  الشكل)DE)[يجب أن ينطبق الخط المرسوم عمى سطح الإلصاق لمقرص - ب

 . (1, الشكل )الناتجة بين السطح الجانبي الذي تم تسويتو والسطح الطاحن الذي تم سحمو وتسويتو أيضاً 
 أزيمت زوائد الاسمنت بواسطة المسبر . -03
 :اً لمشروط الآتيةالضوء عمى القرص وفقطبق  -04

  . ثانية لجميع الأقراص 40مدة التعريض  - أ
 . الأنبوب الزجاجي لجياز التصميب عمودي عمى مستوي القرص - ب
 مم . 1الأنبوب الزجاجي لجياز التصميب عمى بعد  - ت
 نوع الضوء : - ث

a) ضوء  :في المجموعة الأولىLED HIGH  (Light Emitting Diode   بشدة )2ميمي واط /سم 1200. 
b)  في المجموعة الثانية : ضوء LED SOFT START( التصميب الدرجي أوstep cure حيث ترتفع )
 ثا . 35لمدة  2مسميمي واط /1200 ة نتظمثم تكون الشدة م, ثواني  5خلال  2مسميمي واط/ 650إلى  0الشدة من 
c)  ضوء  : الثالثةفي المجموعةQTH HIGH ( Quartez Tengestin Halogen  أو يدعى الضوء

 Uniform منتظمة ىو تصميب ميب في المجموعتين الأولى والثالث)نوع التص,2ميمي واط /سم 900اليالوجيني( بشدة 
cure) 

  الآتيةنموذج أكريمي ذو شكل اسطواني وتم موازنة السن ليحقق الشروط أوضع كل سن في ثم: 
i.  نموذج لأالزيركوني ( يوازي مستوى السطح القاعدي لمستوي السطح الطاحن لمسن )أو مستوي القرص
  .الأكريمي
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ii. نموذج الأكريميظفر القرص )ىو الجزء من القرص الخارج عن السن ( أقرب ما يمكن من محيط الأ. 
iii.  المسافة بين النقطتينA,B   أكبر من المسافة بينB,C   لتجنب تداخل الاسطوانة الأكريمية مع ذراع ,

 الاختبار.
 . D,Eتصف قاعدة ظفر القرص أي منتصف القطعة : منAحيث 
      B مسقط النقطة :A نموذج الأكريمي . عمى مستوي السطح القاعدي للأ 
      C نقطة التقاء المستقيم المار من :B  والعمودي عمى مستوي المثمثDBE  بمحيط السطح القاعدي

  ( .3الشكل ) ,نموذج الأكريميللأ
 

 

 
 شروط وضع السن في النموذج الأكريمي .أحد : يوضح  3الشكل 

 
ثم غمرت النماذج  بالسيروم  وضعت النماذج الأكريمية بعد ذلك في ثلاث مرطبانات كل مجموعة في مرطبان ,

 :الآتيةالمرطبانات في الحاضنة بالشروط  تووضع, الممحي الفيزيولوجي 
  أيام  7مدة الحضن  -3            درجة مئوية  37درجة الحرارة   -1
  اختبار القصShear Testing: 

نموذج أ, حيث وضع كل   Universal Testing Machineأجري اختبار قص عمى عينات الدراسة باستخدام
نموذج الأكريمي بوضع يكون فيو ذراع آلة الاختبار يشكل زاوية لتثبت الأ أكريمي في مكانو عمى قاعدة معدنية صنعت

45º ( وكانت نقطة تأثير الذراع عمى خط التقاء ظفر القرص مع السن والسرعة4مع مستوى القرص الشكل ,) 
 مم/ د حتى يحدث الفشل بانفصال القرص الزيركوني عن السن . 0.5 

 

A

  A 

B 

C 

 القرص

 السن  

الاسطوانة 

 الأكريلية

D E 
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A                                             B                                               

نموذج الأكريمي مع القاعدة المعدنية  وىما تظير الصورة الأ  Bتظير الصورة النموذج الأكريمي مثبتاً عمى القاعدة المعدنية ,:A  4الشكل 
 مع كل من مستوي القرص والمحور الطولي للاسطوانة الأكريمية 45ºعمى قاعدة آلة الاختبارات ونلاحظ أن ذراع الاختبار يشكل زاوية 

 
 المناقشة:النتائج و 

 النتائج: 
البرنامج بة ستيودنت مع الاستعان-T( وتم تحميميا إحصائياً باستخدام اختبار 1نظمت النتائج في الجدول )

 :  SPSSالحاسوبي الإحصائي 
 

 mpa بالميغا باسكال(: قيم قوة الربط لمعينات مقدرة (1الجدول

 
LED HIGH 

POWER 

LED SOFT 

START 

HALOGEN 

QUARTZ 

QTH  HIGH 

0 5.18 3.92 5.44 

5 5.15 4.32 7.11 

3 5.95 3.66 5.19 

4 3.80 4.03 3.76 

5 4.42 5.70 4.27 

6 9.32 3.42 8.02 

7 4.27 3.52 4.87 

8 4.08 3.75 4.34 

9 4.13 3.07 5.84 

00 5.50 3.75 4.17 

 53.01 39.14 51.80 المجموع

 5.30 3.91 5.18 المتوسط

  
 (a :اختبار إجمالي لممجموعات الثلاث 

المصمب  Dual Curedالاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب لا توجد فروق جوىرية بين قوة ربط الفرضية: 
 بالأضواء الثلاثة مجتمعة.
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بين متوسطات القيم  إذا كان ىناك فرق جوىريث لمعرفة فيما نطبق تحميل التباين عمى المجموعات الثلا
    :                               (2الجدول ) المقاسة

 
 ANOVA( اختبار التباين 2الجدول )

 
 

نرفض , لذا   α=0.05أقل من مستوى الدلالة  P=0.043نجد من جدول تحميل التباين أن احتمال الدلالة 
 الفرضية البديمة القائمة بوجود فروق جوىرية بين متوسطات المجموعات الثلاث.فرضية عدم وجود فروق جوىرية ونقبل 

 (b:اختبار المجموعة الأولى مع الثانية 
 المصمب Dual Curedالراتنجي ثنائي التصمب وق جوىرية بين قوة ربط الاسمنت الفرضية: لا توجد فر 

المصمب بالضوء من  Dual Curedائي التصمب وبين قوة ربط الاسمنت الراتنجي ثن LED HIGHبالضوء من النوع 
 . LED SOFTالنوع 

 أم لا ؟ ن ومعرفة فيما إذا كان ىناك فرق جوىريستودنت لمقارنة وسطي المجموعتي-Tنستخدم اختبار 
 

 b : نتائج الاختبار( 3الجدول)

 
لذا نرفض فرضية , α=0.05وىو أقل من مستوى الدلالة  0.036ول الاختبار أن احتمال الدلالة يظير جد

, ومن خلال قيمة متوسطي العينتين عدم وجود فرق جوىري ونقبل الفرضية البديمة القائمة بوجود فرق جوىري بين
 .المتوسطات نجد أن المجموعة الثانية تشير لقيمة أقل في قوة الربط من المجموعة الأولى
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(c :اختبار المجموعة الأولى مع الثالثة 
المصمب  Dual Curedالفرضية: لا توجد فروق جوىرية بين قوة ربط  الاسمنت  الراتنجي ثنائي التصمب 

المصمب بالضوء من  Dual Curedوبين قوة ربط الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب  LED HIGHبالضوء من النوع 
 يدعى الضوء اليالوجيني ( .كوارتز تنغستين ىالوجين أو  Quartez Tengestin Halogen) QTH  HIGHالنوع 

 أم لا ؟ فرق جوىريستودنت لمقارنة وسطي المجموعتين ومعرفة فيما إذا كان ىناك -T رنستخدم اختبا
 

 c( : نتائج الاختبار 4الجدول)

 
لذا نقبل فرضية ,  α=0.05من مستوى الدلالة  كبروىو أ P=0.858ول الاختبار أن احتمال الدلالة يظير جد

من مع أننا نجد عدم وجود فرق جوىري ونرفض الفرضية البديمة القائمة بوجود فرق جوىري بين متوسطي العينتين , 
 خلال قيمة المتوسطات أن المجموعة الثالثة تشير لقيمة أعمى قميلًا في قوة الربط من المجموعة الأولى .

(d :اختبار المجموعة الثانية مع الثالثة 
المصمب  Dual Curedالفرضية: لا توجد فروق جوىرية بين قوة ربط  الاسمنت  الراتنجي ثنائي التصمب 

المصمب بالضوء من  Dual Curedوبين قوة ربط الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب  LED SOFTبالضوء من النوع 
 .QTH  HIGHالنوع 

 أم لا ؟ فيما إذا كان ىناك فرق جوىريارنة وسطي المجموعتين ومعرفة مقنستخدم اختبار ستودنت ل
 

 d( : نتائج الاختبار 5الجدول)
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لذا نرفض ,  0.05α=من مستوى الدلالة  قلوىو أP= 0.011 ول الاختبار أن احتمال الدلالة يظير جد
فرضية عدم وجود فرق جوىري ونقبل الفرضية البديمة القائمة بوجود فرق جوىري بين متوسطي العينتين , ومن خلال 

 .قيمة المتوسطات نجد أن المجموعة الثالثة تشير لقيمة أعمى في قوة الربط من المجموعة الثانية 
 : المناقشة
 ,ولة توحيد مساحة الإلصاق لمعيناتستخدام الوجوه وذلك لسيعمى أقراص زيركونية بدلًا من ا بحثال أجري ىذا

حاز ىذا الاسمنت عمى ثقة أطباء الأسنان في  لإلصاق ىذه الأقراص حيث خدم الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمبواست  
 ,[8]إلصاق التعويضات التجميمية غير المباشرة )مثل الوجوه التجميمية( كبديل عن فوسفات الزنك والأينومير الزجاجي 

لى المواد التعويضية  :لما يتمتع بو من خواص مثل انحلالية  –متانة كافية  –ارتباط أمثل إلى النسج السنية وا 
ولذلك أصبح الاسمنت المنصوح بو من قبل الشركات  , [9-10], وخواص ميكانيكية رفيعة المستوى ضةمنخف

 مميزة . تجميميةنتائج لاستخدامو كمادة رابطة لموجوه الزيركونية التي ظيرت حديثاً لتقدم 
إن ىذا الأمر لكي يكتسب الاسمنت الراتنجي خواصو الفيزيائية والكيميائية الأفضل فأجمعت الدراسات أنو 
أثبتت الدراسات أن التفعيل الضوئي للاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب يكسبو و  ,[12-11]يتطمب تصميبو بشكل مثالي 

 [13-8-7] . خواص ميكانيكية أفضل من ما يكسبو التفعيل الكيميائي لوحده
الاسمنت الرتنجي ب يتصم الضوئي عمىالتصميب  اختلاف أنظمةلذلك أجري ىذا البحث لمتعرف عمى أثر 

 وبالتالي عمى ربط الوجوه الزيركونية إلى النسج السنية . ,ثنائي التصمب
لإنجاز التفعيل الضوئي للاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب في ىذا البحث LED وتم اختيار ضوئي اليالوجين و
جدارة جيدة بعد   LEDكما أثبت ضوء, في التصميب الضوئي لسنوات عديدة حيث أثبت ضوء اليالوجين فعاليتو

, وكان [13] التطور الذي حصل في السنوات الأخيرة حيث أصبح يتمتع بشدات عالية وبشريط عريض لمطول الموجي
ان الشدة التي تصل إلى تشير العديد من الدراسات إلى نقص إذ اً ضروري اً استخدام شدة عالية لضوئي التصميب أمر 

 [15-14] . مادة الترميم )الوجو الزيركوني(بشكل كبير عندما يعبر الضوء الاسمنت و 
والتي بدأت  Soft Startيسمى بتقنية  ما التصميب الدرجي أو ةأما من حيث أسموب التطبيق تم اختيار تقني

التقنية الأكثر تقنية التصميب المنتطم  فضلًا عن ,(لمراتنجلكونيا تخفف من حدة التقمص التصمبي )مؤخراً  بالانتشار
 . حتى وقتنا الحاليشيوعاً واستخداماً 

I) ( مقارنة المجموعة الأولىLED HIGH( مع المجموعة الثانية )LED SOFT: ) 
بين  LED SOFT /3.92/ mpaو متوسط قوة ربط  LED HIGH /5.18/mpaبمقارنة متوسط قوة ربط 

, وبما أن نوع الضوء ىو نفسو  LED HIGHستيودنت أن الفرق بينيما ذو دلالة إحصائية لصالح ضوء -Tاختبار 
LED  المنتظمفيمكننا القول أن طريقة التصميب , وحتى الشدة وباقي الشروط أيضاً موحدة (Uniform cure ) أكثر

بتقنية  ( أو مايعرفStep Cure) رجيالدفعالية في تصميب الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب من طريقة التصميب 
SOFT START  وىذا  ,ىذه البحثمم من الزيركون وضمن شروط   0.5مم من الخزف و1 وذلك عبر سماكة

أثر بروتوكول  / عندما قاموا بدراسة لتقييم2009ورفاقو عام / Magali  يتوافق مع النتيجة التي حصل عمييا الباحث
, حيث وجدوت معامل المرونة –التقمص التصمبي  –درجة التحول  :المصمب بالضوءعمى خصائص الراتنج التصميب 
ترافق مع نقص بدرجة يالنقص  ىذا أن التقمص التصمبي يكون أقل في تقنية التصميب الدرجي لكن الدراسة
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 ة تصمبالحاصل بدرجمنقص طبيعية ل نو نتيجة , مما يفسر ىذا النقص في التقمص التصمبي عمى أالتحول)التصمب(
 [17].الراتنج 

II) ( مقارنة المجموعة الأولىLED HIGH( مع المجموعة الثالثة )QTH HIGH: ) 
أكبر من متوسط قوة ربط مجموعة  QTH HIGH /5.30/mpa أن متوسط قوة ربط مجموعة  من رغمعمى ال
LED HIGH /5.18/mpa دلالة إحصائية كما بين اختبار  إلا أن ىذا الفرق لم يكن ذاT-ن فعالية إ, أي ستيودنت
مم من الخزف  1والضوء اليالوجيني في تصميب الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب عبر سماكة   LEDكل من ضوء

 مم من الزيركون كانت متكافئة ضمن شروط ىذه الدراسة .  0.5و
ر بين ىذه الدراسة التطبيق والاختبا)عمى الرغم من اختلاف طريقة نتائج العديد من الباحثين وىذا يتفق مع 

الذين قاموا بدراسة قساوة الراتنج المصمب  2007ورفاقو عام   Yaziciالتي قاموا بيا( نذكر منيم الباحث  والدراسات
واليالوجين وأظيرت الدراسة عدم   LEDبمصادر ضوئية مختمفة وشدات مختمفة وتضمنت الدراسة مقارنة بين ضوئي

 [18]وجود فروق جوىرية بينيما .
بدراسة تأثير ثخانة الخزف ووحدة التصميب عمى عبور الضوء من خلال  2008ورفاقو عام   Pazinقام كما 

, وأظيرت النتائج أنو لا يوجد اختلافات ب الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمبوعمى تصم Leuciteالمادة المدعمة بال 
 [19]( .QTH – LEDجوىرية في القساوة بين وحدات التصميب )

حيث سجموا وجود فروق جوىرية  2002ورفاقو عام William  بعض الباحثين مثل تفق مع نتائجي حين لافي 
الذي أبدى كفاءة وكان ذلك لصالح ضوء اليالوجين   LEDفي القساوة بين الراتنج المصمب باليالوجين والمصمب بضوء

المستخدم يحتوي  LEDالدراسة من أن ضوء وقد يعود ىذا الاختلاف بالنتائج  لما ذكر في تمك , أفضل في التصميب
 [20]ليدات وىذا ما قد يفسر انجازىا المتواضع . 7فقط 

III) ( مقارنة المجموعة الثانيةLED SOFT( مع المجموعة الثالثة )QTH HIGH: ) 
بين  LED SOFT /3.92/mpaمتوسط قوة ربط و  QTH HIGH /5.30/mpaبمقارنة متوسط قوة ربط 

: المقارنة إلى شقين وىنا تنقسم ,QTH HIGHستيودنت أن الفرق بينيما ذو دلالة إحصائية لصالح ضوء -Tاختبار 
أما الثاني  ,ليس ىو المسؤول عن الفرق الجوىري/ فإن نوع الضوء IIالأول ىو نوع الضوء واعتماداً عمى المقارنة رقم /

 / .Iىذا ما تؤكده المقارنة /فيو أن تكون طريقة التصميب ىي التي أحدثت الفرق الجوىري و 
قدما قوة ربط وسطية  Halogen High  , LED Highمن ضوئي التصميب  وبالتالي فإننا نجد أن كلاً 

/5.24/mpa  في حين قدم ضوءLED SOFT / 3.92متوسط قوة ربط/mpa  ولمعرفة مدى قوة الإلصاق 
 ة لاستقبال وجو زيركوني لثنية محضر النيائية لموجو الزيركوني ولو بشكل تقريبي نأخذ أبعاد وسطية 

          وبالتعويض في قانون قوة الربط : 2مم 48مم عرض( وبالتالي تكون المساحة حوالي  6مم ارتفاع و 8)
 باسكال(10⁶ ميغاباسكال =  1: )عمماً أن   ]( 2)م السطح \ قوة الربط )باسكال( = القوة )نيوتن([     

 فتكون النتيجة عمى النحو التالي : ,السطح × القوة = قوة الربط  فإن وبالتالي
 والذي صمب ب: 8×6قوة ربط الوجو الزيركوني الممصق بالاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب عمى ثنية بأبعاد 

نيوتن أي  Halogen High ,LED High  =5.24)×10⁶×)48)×10⁻⁶ = )251.52ضوئي التصميب  -1
 ,[16] كغ 23.1 – 13.2فوق القوى المضغية المطبقة عمى القواطع الأمامية وىي تتراوح بين كغ وىي ت 25.1حوالي 

 . وبالتالي سيصمد الوجو أمام ىذه القوى إلى حد كبير
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كغ وىي تقع  18.8نيوتن أي حوالي  LED SOFT =3.92)×10⁶×)48)×10⁻⁶ = )188.16ضوء  -3
وبالتالي فإن الوجو ,  [16]كغ(  23.1 – 13.2في منتصف مجال القوى المضغية المطبقة عمى القواطع الأمامية )

 وىي نسبة فشل كبيرة .  50%معرض لمفشل والسقوط بنسبة 
 

 التوصيات:الاستنتاجات و 
 :الاستنتاجات

فعالية مناسبة في تصميب الاسمنت الراتنجي ثنائي  Halogen High ,LED Highأظير كل من ضوئي  -1
 التصمب عبر الزيركونيا وأكسبوه قوة ربط مناسبة وكافية لإلصاق الوجوه الزيركونية إلى الأسنان المحضرة .

 . LEDلم تظير الزيركونيا اختلافاً في نفوذيتيا اتجاه كل من ضوئي اليالوجين و  -3
في  Soft Start درجي أو ما يسمى بتقنيةأكبر من تقنية التصميب الفعالية  نتظمأظيرت تقنية التصميب الم -2

 تصميب الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب عبر الزيركونيا .
 :التوصيات

نوصي الأطباء السريريين باستخدام ضوء عالي الشدة لتصميب الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب عند  -1
 استخدام الأخير في إلصاق الوجوه الزيركونية .

لتصميب  Soft Startدرجي أو ما يسمى بتقنية نوصي الأطباء السريريين بتجنب استخدام التصميب ال -3
 . الاسمنت الراتنجي ثنائي التصمب عند استخدام الأخير في إلصاق الوجوه الزيركونية

 :نوصي بدراسات لاحقة تتضمن -2
a) تغير في ثخانة الخزف. 
b) تغير في المون. 
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