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 ممخّص  
التعويضات الخزفية المخبوزة عمى المعدف النوع الرئيسي لمترميـ في التعويضات الثابتة لمدة أربعيف سنة وذلؾ لما  عُدّت
تزاؿ  ، مادة قوة ارتباط الخزؼ بالمعدفعمى الرغـ مف الجيود المبذولة لزياو  .ف خصائص جمالية وميكانيكية جيدةتتمتع بو م

كييؼ كذلؾ طرؽ تمف المواد الراتنجية و  التطور الذي واكب كلً  إف .(1،2)ظروؼ الفمويةالكسور الخزفية تحدث وبشكؿ شائع في ال
تييئتيا للرتباط مع الكمبوزيت جعؿ مف استخداـ الكمبوزيت الحؿ الأمثؿ لترميـ كسور التعويضات السطوح المعدنية والخزفية و 
 .(8) في جمسة واحدةالخزفية بالطريقة داخؿ فموية 

 صبيا بمعدف ومف ثـ ياكسيثـ تـ سـ وسماكة اممـ و  1بقطر  الشكؿ دائري اً شمعي اً قرص 60يرحضتـ ت
(Kera NH  و )خزؼ المستخدـوفقاً لنوع ال (اً قرص 20)كؿ منيا ثلث مجموعات إلى تـ فرزىـ  ذلؾ بعد 
 .(  IVOCLAR، مجموعة BRICERA، مجموعة VMK 95مجموعة )

كسور التعويضات  إصلحوفقاً لنوع نظاـ الترميـ المستخدـ في  مجموعتيف فرعيتيف إلىبالتساوي  قسمت كؿ مجموعة
 احتوتو   Reveneer صلحمجموعة نظاـ الإ ، ceramic repair صلحمجموعة نظاـ الإ :لخزفية المعدنية عمى النحو الآتيا

اخضع لتطبيؽ قوة قص بوساطة جياز النموذج وضع ضمف قوالب راتنجية و .بعد تجييز عناصر 10كؿ مجموعة فرعية عمى 
 الاختبارات الميكانيكية العاـ في كمية ىندسة الطيراف في جامعة حمب .

لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط مقدار قوى الارتباط  ANOVAتـ إجراء اختبار تحميؿ التبايف أحادي الجانب 
( VMK95 ,BRICERA, ,IVOCLARلمجموعة العينات ) MPaكاف متوسط قيـ قوى القص بػ )بالميغاباسكاؿ( و 

 Reveneerالنسبة لنظاـ عمى التوالي و  (2.60±2.36,11.58±0.34,9.90±4.61كما يمي )  Ceramic repairلنظاـ
ثر بنوع نظاـ الترميـ بينت نتائج ىذه الدراسة اف قوة الربط تتأ .( عمى التوالي5.62±1.97، ±1.38,5.42±0.877.72)

في حيف تفوؽ خزؼ  ceramic repairأعمى قيـ مع نظاـ الػ ivoclarحقؽ نظاـ خزؼ  إذكذلؾ بنوع الخزؼ و المستخدـ 
Bricera   مع نظاـ الػ الأخرىالخزؼ  أنواععمىReveneer  . 
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  ABSTRACT    

 
The porcelain fused to metal restoration has been considered the main type of repair in the 

fixed prosthodontic category for forty years, for its good aesthetic and mechanical qualities. 

However, despite efforts to increase the strength of the bonding between the metal and the ceramic, 

in many cases the ceramic fractures occur  in the oral cavity. Over the years, improvements were 

made to the risen substance and in the methods used for adjusting the metal and ceramic surfaces 

and their attachment to the composite. The composite has thus developed as the perfect solution for 

repairing fractures of ceramic. 

60 round wax disks, 1mm thick and 1cm in diameter, were prepared as moulds, after which 

they were casted with Kera NH alloy. They were divided into three groups, each containing 20 

disks, and are arranged according to the type of ceramic that was used: VMK 95, BRICERA or 

IVOCLAR. Each group was divided in two subgroups according to the repairing system that you 

use to repair the fracture of metal ceramic restorations into those two categories: Ceramic repair 

group and Reveener group, with each group including ten elements. After preparing the model, it 

was put each model into rising matrix, and they applied a share forced by the general mechanical 

testing machine in the Faculty of Aviation Engineering in the University of Aleppo. ANOVA has 

been applied to study the differences between the means of the bonding forces in megapixels and 

the means of the share strength with MPa for a group of samples (IVOCLAR, VMK 95, 

BRICERA). For the ceramic repair system, it was the following: ( 16.7±46.1 ,9.90±2.36,11.58±2.60) 

respectively. For the Reveener system, (5.42±0.87,7.72±1.38,5.62±1.97). The results of this study 

showed that the bonding strength was affected according to what restoration system was used as 

well as the type of ceramic employed. 

 

Keywords: Porcelain, Ceramic Repair, Metal Ceramic Restoration, Composite, Bonding Strength. 
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 :مقدمة
ففي دراسة  مرتفع .تستخدـ التعويضات الخزفية العدنية بشكؿ كبير في طب الأسناف مع معدؿ نجاح سريري 

ـ ( تمت 1997إلى آذار  1996أجراىا مركز الخدمات الصحية العامة في بريطانيا استمرت لمدة عاـ ) مف آذار 
% 94.7الصدارة بمقدار  PFM(porcelain fused to metal)، احتمت الترميمات مميوف تاج ترميمي 1.4ملحظة 

الخزفية المخبوزة % و 1.9المعدنية الكاممة % و 2.9مف التيجاف المدروسة في حيف شكمت التعويضات الخزفية الكاممة 
لزيادة قوة ارتباط الخزؼ عمى الرغـ مف الجيود المبذولة و  .(3)%  0.2% و الراتنجية  0.2عمى معادف غير مصبوبة 

  Chung(1997)(7). وضح ع في الظروؼ الفمويةدث وبشكؿ شائ، لا تزاؿ الكسور الخزفية تحبالمعدف
كسر في الخزؼ مع انكشاؼ  ،كسر في الخزؼ لوحده) أشكاؿ ةكسر التعويضات الخزفية المعدنية يكوف بثلث إف

 عف كسر  ةدراسة سريرية كثيرة عف معدلات الفشؿ الناتج أجريت (.كسر مع انكشاؼ كامؿ لممعدف  ،المعدف
% بعد عشر سنوات 5 إلىمعدؿ الفشؿ يصؿ  إف( 1984ورفاقو)  Coornaert، فقد وضح ينالتعويض الخزفي المعد

بحسب سنوات، و  5% خلؿ 3إلى  1يتراوح مف ىذا الفشؿ  إفStrub (1988 )، في حيف بيف السريري الأداءمف 
Palmqvist  (1993ف )وأكد  .(11)سنة  21إلى  18%  خلؿ 21ف ىذا الفشؿ يرتفع إلى إAseleke  (2005 مف )

 .( 4)%( بعد الفشؿ الجمالي 35.6الدراسة استمرت لعػػػاميف أف فشؿ الكسر يأتي في المرتبة الثانية )بنسبة  خلؿ
انو يشكؿ مشكمة  إلاىذا الكسر الذي يعاني منو التعويض الخزفي المعدني لا يعني بالضرورة فشؿ الترميـ  إف

ويضات المكسورة التع إلىفعدـ المقدرة عمى إضافة خزؼ جديد  المريض .ية قائمة ومعضمة لكؿ مف الطبيب و سرير 
رسالو كذلؾ الحاجة إلى نزع التعويض و  ،داخؿ الفـ مباشرة  وفضلً عف صلحفني الأسناف والوقت المستغرؽ للإ إلىا 

، كذلؾ بقاء عيدهاف لإعادة التعويض إلى سالؼ دقة وميارة عالية مف فني الأسن إلىحاجة ىذه الوسيمة ة و يالتكمفة الماد
كذلؾ تأذي عممية  ،نيو جراء الفراغ الموجود في الفـالرض النفسي الذي يعاض بدوف تعويض ريثما يتـ ترميمو و المري

ىذه التشوىات قد  .الخزفية وىات وتشققات مجيرية في البنيةتسبب تشتكرير مراحؿ الشيء  إعادة أف، كما المضغ
كحؿ  أخرىكؿ ىذه الأمور دعت إلى البحث عف طرؽ  .(20)قمنسوة المعدنيةعند حواؼ ال µm 96 إلى 30تتراوح بيف 

نيا ليست السبب في وأ ينبغي قبؿ التفكير في ترميـ التعويض الخزفي المكسور التأكد مف سلمة البنية المعدنية ؿ.يبد
واكب كل  التطور الذي إف. (16،8). فإذا كانت المشكمة تتعمؽ بالبنية المعدنية فل بد مف استبداؿ الترميـ حدوث الكسر

تييئتيا للرتباط مع الكمبوزيت جعؿ مف استخداـ كييؼ السطوح المعدنية والخزفية و كذلؾ طرؽ تمف المواد الراتنجية و 
( أف النجاح السريري لربط 2005) Dellaوضح  .(8)الكمبوزيت الحؿ الأمثؿ لترميـ كسور التعويضات الخزفية 

الكمبوزيت وتتوقؼ جودة ىذا الرابط عمى جودة وديمومة الرابط بيف الخزؼ و زفية يعتمد عمى الكمبوزيت بالترميمات الخ
.  (5,6) لسطح المادةالكيمائي باط الميكروميكانيكي و آلية الربط التي تضبط جزئياً بمعالجة السطح التي تعزز الارت

ية بسبب وجود معيقات ميكانيكية غير مرض ، إلا أف النتائج كانتت الأولى عمى التثبيت الميكانيكياعتمدت التقنيا
، إلا أنيا بقيت مفضمة بي و اعتبر العديد منيا كحؿ مؤقتفي الأدب الط صلح. اقترحت عدة تقنيات للإوتجميمية

 . (16)لأىميتيا في طالة عمر الترميـ عدة سنوات أخرى

  (9,10). مف ىذه الطرؽامفردة أو يتـ مشاركتيا مع بعضي توجد عدة طرؽ لمعالجة السطوح قد تستخدـ
، المعالجة بالسنابؿ الماسية)المعالجة بحبيبات أكسيد الألم  التغميؼ بالسيمكا(. ،عالجة بالأحماض، استخداـ السيلفالم ،نيوـ
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 :وأىدافوالبحث  أىمية
 . سيف قوة الربط الترميـ التي تطبؽ مادة السيلف لتح أنظمةاعتمدت معظـ الدراسات السابقة عمى استخداـ 

 نوع الخزؼ المستخدـ و نوع النظاـ المستخدـ عمى قوة الربط . تأثيردراسة مدى لذلؾ ىدؼ ىذا البحث ل
 

 :ومواده طرائق البحث
سـ وسماكة اممـ . تـ وضع ىذه النماذج الشمعية عمى  1بقطر  الشكؿ دائري اً شمعي اً قرص 60تـ تحضير 
. عندما  وصبيا بطريقة الشمع الضائعوؽ كاسي نماذج عمى شجرة صب ( وتـ كسييا بمسح 10شجرة صب ) كؿ 

عندما صيرت بجياز قاذؼ ليب ) حملج ( و  )  kera NHخميطة  (جيزت البوتقة لمصب تـ صير الخميطة المعدنية
تـ قذؼ فخارة آلة الصب في مكانيا و  ت عمى فتالة آلة الصب كما تـ وضعإزالة البوتقة مف الفرف ووضعالخميطة تـ 

 أوتاد الصب عفتـ تقطيع  إذؼ المعدف نظالمسحوؽ الكاسي و  إزالةبردت البوتقة تـ  أفالمعدف داخؿ البوتقة . بعد 
سـ (   1.5) مف سطحو السفمي ع النموذجعمى جزء مف وتد الصب باتصاؿ مباشر م الإبقاءشجرة الصب بحيث تـ 

ترميميا و  ا، مف ثـ تـ تشذيب النماذج و تنظيفيكريميةثبيت النموذج داخؿ الاسطوانات الأبيدؼ الاستفادة منو لاحقا في ت
 ,VMK 95,BRICERAأي المجموعات) الخزؼ ثلث مجموعات وفقاً لنوعإلى المعدنية  الأقراصقسمت بشكؿ جيد. 
IVOCLAR) طبؽ خزؼ  بحيثممـ  1.5سـ و ثخانة 1. تـ تخزيؼ ىذه العينات بخزؼ فمدسباري بقطرVMK95 

 التي تمثؿو   Briceraعمى المجموعة  BRICERA، وخزؼ اً عنصر  20التي تمثؿ و   VMK95عمى المجموعة 
في  .عنصراً  20والتي تمثؿ   IVPCLARعمى المجموعة IPS CLASSIC  IVOCLARخزؼ ، و اً عنصر  20 

بدرجة الموافقة لكؿ البداية تـ تطبيؽ الخزؼ الظميؿ عمى كؿ العينات و تـ شي الخزؼ الظميؿ عمى مرحمتيف في الفرف 
تطبيؽ طبقة  إلى الأمر. احتاج الخزؼ الظميؿ و تـ شيو في الفرف مف ثـ تـ تطبيؽ الخزؼ العاجي عمىنوع مستخدـ و 

بدرجة  أيضاً لمتقمص الذي تعرض لو الخزؼ و تـ شي ىذه الطبقة  نات نتيجةيثانية مف الخزؼ العاجي عمى جميع الع
 ( و شي الخزؼ . Glassالحرارة المناسبة . بعد ىا تـ تطبيؽ طبقة الزجاج ) 

 وضع العينات داخل القوالب الاكريمية :
ذاتي ريمية . مزج اكريؿ سـ مف اجؿ صنع قوالب الاك 4سـ و طوؿ  2.5تـ صنع اسطوانات بلستيكية بقطر 

حمؿ ووضع ضمف القوالب الاسطوانية بحيث ممئت  إذالمرحمة العجينية  إلىتـ الانتظار ريثما يصؿ التصمب و 
في منتصؼ  الإمكافتكوف العينة قدر  أفالاسطوانة بشكؿ كامؿ . حممت العينات ووضعت داخؿ الاكريؿ ) تـ مراعاة 

القرص يمس بسطحو السفمي  أصبحداخؿ الاكريؿ حتى  دخؿ الوتد المعدنيأ( بحيث  أمكفالقالب و بشكؿ عمودي ما 
بعد اكتماؿ عممية التماثر نزعت القوالب الاكريمية المحتوية عمى العينات عف الاسطوانات البلستيكية  سطح الاكريؿ .

 و نظفت بالماء الحار لمتخمص مف تموث السطح باليد والمونومير الحر .
ثـ  كربوراندوـ باستخداـ سنابؿ الخزؼ العاجي مع جزء مفالعينات  عف جميع زجاجطبقة الإزالة بعد ذلؾ تـ 

 غسمت جميع العينات بالماء والفرشاة و جففت .
ور التعويضات الخزفية المعدنية كس إصلحمجموعتيف فرعيتيف وفقاً لنوع نظاـ  إلىقسمت كؿ مجموعة رئيسية 

( بحيث  REVENEER (R ) صلحالإو مجموعة نظاـ   CERAMIC REPAIR (C) صلحمجموعة نظاـ الإ)
 عينات . 10احتوت كؿ مجموعة فرعية عمى 
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 :  CERAMIC REPAIR ( C)خطوات تطبيق مجموعة نظام 
وفقاً  ثـ غسمت ثانية، 15% عمى السطوح الارتباط لمدة 37التجفيؼ وضع حمض الفوسفور بعد الغسؿ و  -

 .لتعميمات الشركة
ثانية ثـ جففت  60بالفرشاة عمى سطوح الارتباط الخزفية فقط و ترؾ لمدة  Monobond-sثـ طبؽ السيلف  -
 باليواء.
 ثانية. 180بالفرشاة عمى سطوح الارتباط  المعدنية فقط و يترؾ لمدة Metal Prime كما يطبؽ  -
ثـ التصميب  ،عمى سطوح الارتباط  المعدنية فقطممـ  monopaque(0.5)طبقت طبقة الكمبوزيت الظميؿ  -

 .ثانية 20ئي لمدة الضو 
بالفرشاة عمى سطوح الارتباط المعالجة )طبقة الكمبوزيت   Helibondمف مادة الربط  رقيقةوضعت طبقة  -

 ثانية. 20و زيمت الكمية الزائدة منيا بتيار ىوائي ،و صمبت ضوئياً لمدة  الظميؿ والسطوح الخزفية(،
ذي   Tetric evoceramالكمبوزيت نوع ممـ ب4.77ممـ و قطر 5أنبوب بلستيكي شفاؼ بطوؿ  ثـ مؿء -

ح الارتباط المعالج وثب عمى سط الأولىعمى دفعات باستخداـ السباتوؿ . وضع الأنبوب بعد ممئو بالدفعة  A2لوف 
ـ تـ وضع الدفعة الثانية وصمبت ثانية و مف ث40تمت إزالة الزوائد بالمسبر ومف ثـ تـ التصميب الضوئي لمدة يدوياً و 

ثانية ( ثـ ازيؿ الأنبوب 120الثالثة و صمبت مف جميع الجيات ) زمف التصميب الكمي لكؿ الدفعات  كذلؾ الدفعةو 
 البلسيتيكي .

 : REVENEER ( R)خطوات تطبيق مجموعة نظام 
باستخداـ فرشاة عمى سطح الخزؼ  REVENEER PRIMERبعد الغسؿ والتجفيؼ طبقت طبقة رقيقة مف  -

 ط . بعد ذلؾ سمط تيار ىوائي جاؼ و خفيؼ لمدة دقيقة تقريباً سطح معدني سيخضع للرتبا أي أو
طبقت طبقة و  REVENEER OPAQUE DUNKEL و  REVENEER QPAQUE HELLتـ مزج  -

رقيقة باستخداـ فرشاة عمى السطح بحيث تـ تغطيت كؿ السطح المعدني الذي سوؼ يخضع للرتباط و ترؾ المزيج 
 لمدة ثلث دقائؽ حتى تصمب بشكؿ كامؿ 

تـ فرشو عمى سطح الارتباط الخزفي فقط ، ثـ و  محقنوطة ابوس  REVENEER BASEطبقت طبقة مف  -
 .ثانية 60صمب بواسطة جياز التصميب لمدة 

 REVENEERممـ بالكمبوزيت نوع 4.77قطر ممـ و 5بوب البلستيكي شفاؼ بطوؿ أن ثـ مؿء -
COMPOSITE   ممئو بالدفعة الأولى عمى سطح الارتباط . وضع الأنبوب بعد عمى دفعات باستخداـ السباتوؿ

مف ثـ تـ ثانية و  40وثب يدوياً و تمت إزالة الزوائد بالمسبر ومف ثـ تـ التصميب الضوئي لمدة  بشكؿ عمودي المعالج
صميب الكمي لكؿ الدفعات زمف التالثالثة و صمبت مف جميع الجيات )وضع الدفعة الثانية وصمبت و كذلؾ الدفعة 

 أزيؿ الأنبوب البلسيتيكي . ( ثـثانية120
اختبار مقاومة قوى القص عمييا وضعت العينات في حماـ مف السيروـ بدرجة  إجراءبعد تجييز العينة وقبؿ 

 . لمدة ثلث أياـفي حاضنة في مختبر  370حرارة 
 SHEAR BOND STRENGTH MEASUREMENTقياس مقاومة قوى القص 

طة جياز الاختبارات الميكانيكية العاـ الموجود في كمية اليندسة اختبارات مقاومة قوى القص بوسا أجريت
 ممـ / دقيقة . 1مخبر البلستيؾ في جامعة حمب و بسرعة قص  طيراف،ال
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جؿ رسـ أمع حاسب خاص مف  ، كما تـ وصؿ الجيازتباططبقت القوى عمى العينات بشكؿ موازٍ لسطح الار 
انفصاؿ قرص الترميـ )الكمبوزيت( عف سطوح الارتباط )القرص  لمقاومة قوى القص حتى تـ ةالمخططات البياني

الجياز و تسجيؿ  إيقاؼتراجع قمية القوة تـ ي انييار الخط البياني المرسوـ و عند حدوث الفشؿ الذي يتجمى فالمرمـ(، و 
  .قوىمالقيـ الرقمية ل

 : دراسة انماط الفشل الحاصل في العينات بعد اجراء اختبارت مقاومة قوى القص
 ، و حددت طبيعة الفشؿ بناء عمى المعايير التالية :الفشؿ الحاصؿ بصرياً  أنماطدرست 

 .أي انخلع الكمبوزيت ،الكمبوزيت نة ويكاف ىناؾ فصؿ تاـ بيف سطوح الارتباط لمع إذا: فشؿ الارتباط -1
 كوف مرتبط معجزء مف الخزؼ يضمف كتمة الخزؼ )كسر كاف ىناؾ  إذا: فشؿ تماسكي في الخزؼ -2

 الكمبوزيت المنفصؿ.

                     
 ceramic repair(مجموعة نظام 2الشكل )                         (نموذج الدراسة         1الشكل )            
 

 
 Reveneerمجموعة نظام (3الشكل )
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 جياز الاختبارات الميكانيكية العام( 5الشكل )                             نموذج الدراسة تحت الاختبار (4الشكل )        

 

  :المناقشةالنتائج و 
 النتائج:

 دراسة تأثير نوع الخزف المدروس عمى مقدار قوى الارتباط في عينة البحث وفقاً لنظام الربط المستخدم:
 

 لنظام الربط المستخدم لمجموعات الخزف وفقاً  الأعمىالحد و  الأدنىراف المعياري والخطأ المعياري والحد الانح، و ( بيبن المتوسط الحسابي1الجدول )

عدد التعويضات  نوع الخزؼ المدروس نظاـ الربط المستخدـ المتغير المدروس
 المكسورة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

الخطأ 
 الحد الأعمى الحد الأدنى المعياري

قوى مقدار 
الارتباط 

 )بالميغاباسكاؿ(

 Ceramicنظاـ 
Repair 

 VMK95 10 4.61 0.34 0.11 4.20 5.12خزؼ 
 Bricera 10 9.90 2.36 0.75 7.43 14.53خزؼ 
 Ivoclar 9 11.58 2.60 0.87 9.04 16.84خزؼ 

 Ceramicنظاـ 
Reveneer 

 VMK95 10 5.42 0.87 0.27 4.42 7.08خزؼ 
 Bricera 10 7.72 1.38 0.44 5.48 9.30خزؼ 
 Ivoclar 10 5.62 1.97 0.62 2.82 8.74خزؼ 

 :ANOVAنتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب  -
 

لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكال( بين  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل التباين أحادي الجانب 2الجدول) 
 مجموعات نوع الخزف المدروس في مجموعة التعويض الخزفي المكسور من عينة البحث، وذلك وفقاً لنظام الربط المستخدم.

 الفروؽدلالة  قيمة مستوى الدلالة المحسوبة Fقيمة  نظاـ الربط المستخدـ المتغير المدروس
مقدار قوى الارتباط 
 )بالميغاباسكاؿ(

 توجد فروؽ دالة Ceramic Repair 31.694 0.000نظاـ 
 توجد فروؽ دالة Ceramic Reveneer 7.459 0.003نظاـ 
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ميما كاف نظاـ الربط  0.05يُلحظ في الجدوؿ أعله أف  قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة 
% توجد فروؽ 95(، أي أنو عند مستوى الثقة Ceramic Reveneer، نظاـ Ceramic Repairالمستخدـ )نظاـ 

ذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( بيف اثنتيف عمى الأقؿ مف مجموعات نوع الخزؼ 
( ولمعرفة أي المجموعات تختمؼ عف الأخرى في Ivoclar، خزؼ Bricera، خزؼ VMK95المدروس )خزؼ 

متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( تـ إجراء المقارنة الثنائية بيف كؿ زوج مف مجموعات نوع الخزؼ المدروس 
 كما يمي: Bonferroniوفقاً لطريقة 

 :Bonferroniنتائج المقارنة الثنائية بطريقة 
 

 لدراسة دلالة الفروق الثنائية في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكال(  Bonferroniة الثنائية بطريقة( يبين نتائج المقارن3الجدول )
 بين مجموعات نوع الخزف المدروس في مجموعة التعويض الخزفي المكسور من عينة البحث، وذلك وفقاً لنظام الربط المستخدم.

 غاباسكاؿ(المتغير المدروس = مقدار قوى الارتباط )بالمي

الفرؽ بيف  (Jنوع الخزؼ ) (Iنوع الخزؼ ) نظاـ الربط المستخدـ
 (I-Jالمتوسطيف )

الخطأ المعياري 
 لمفرؽ

قيمة مستوى 
 دلالة الفروؽ الدلالة

 Ceramicنظاـ 
Repair 

 توجد فروؽ دالة Bricera -5.29 0.90 0.000خزؼ  VMK95خزؼ 
 توجد فروؽ دالة Ivoclar -6.97 0.92 0.000خزؼ 

 لا توجد فروؽ دالة Ivoclar -1.68 0.92 0.241خزؼ  Briceraخزؼ 

 Ceramicنظاـ 
Reveneer 

 توجد فروؽ دالة Bricera -2.30 0.66 0.005خزؼ  VMK95خزؼ 
 لا توجد فروؽ دالة Ivoclar -0.19 0.66 1.000خزؼ 

 دالةتوجد فروؽ  Ivoclar 2.10 0.66 0.011خزؼ  Briceraخزؼ 
 

   عند المقارنة بيف مجموعة خزؼ 0.05يُلحظ في الجدوؿ أعله أف  قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
VMK95  وكؿ مف مجموعة خزؼBricera  ومجموعة خزؼIvoclar  عمى حدة في مجموعة نظاـCeramic 
Repair وكذلؾ عند المقارنة في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( بيف مجموعة خزؼ ،Bricera  وكؿ مف

، أي أنو عند مستوى Ceramic Reveneerفي مجموعة نظاـ  Ivoclarومجموعة خزؼ  VMK95مجموعة خزؼ 
بالميغاباسكاؿ( بيف مجموعات نوع % توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار قوى الارتباط )95الثقة 

الخزؼ المذكورة في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث، وبدراسة الإشارة الجبرية لمفروؽ بيف 
كانت أصغر منيا في  VMK95المتوسطات نستنتج أف قيـ مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( في مجموعة خزؼ 

، وكذلؾ Ceramic Repairعمى حدة في مجموعة نظاـ  Ivoclarعة خزؼ ومجمو  Briceraكؿ مف مجموعة خزؼ 
كانت أكبر منيا في كؿ مف مجموعة  Briceraنستنتج أف قيـ مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( في مجموعة خزؼ 

 .Ceramic Reveneerفي مجموعة نظاـ  Ivoclarومجموعة خزؼ  VMK95خزؼ 
، أي 0.05نائية المدروسة فيُلحظ أف  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة أما بالنسبة لباقي المقارنات الث

% لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( 95أنو عند مستوى الثقة 
د فروؽ ثنائية ذات ، ولا توجCeramic Repairفي مجموعة نظاـ  Ivoclarوخزؼ  Briceraبيف مجموعة خزؼ 
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ومجموعة خزؼ  VMK95دلالة إحصائية في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( بيف مجموعة خزؼ 
Ivoclar  في مجموعة نظاـCeramic Reveneer .في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث 

مجموعة التعويض الخزفي المكسور من عينة دراسة تأثير نظام الربط المستخدم عمى مقدار قوى الارتباط في 
 البحث وفقاً لنوع الخزف المدروس:

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروؽ في متوسط مقدار قوى الارتباط  Tتـ إجراء اختبار  -
في مجموعة  Ceramic Reveneerومجموعة النظاـ  Ceramic Repair)بالميغاباسكاؿ( بيف مجموعة النظاـ 

 ويض الخزفي المكسور مف عينة البحث، وذلؾ وفقاً لنوع الخزؼ المدروس كما يمي:التع
 

 ( يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لمقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكال( 4الجدول) 
 لنظام الربط المستخدم ونوع الخزف المدروس. في مجموعة التعويض الخزفي المكسور من عينة البحث وفقاً 

المتغير 
 المدروس

نوع الخزؼ 
 نظاـ الربط المستخدـ المدروس

عدد 
التعويضات 
 المكسورة

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

مقدار قوى 
الارتباط 

 )بالميغاباسكاؿ(

 VMK95 Ceramic Repair 10 4.61 0.34 0.11 4.20 5.12خزؼ 
Ceramic Reveneer 10 5.42 0.87 0.27 4.42 7.08 

 Bricera Ceramic Repair 10 9.90 2.36 0.75 7.43 14.53خزؼ 
Ceramic Reveneer 10 7.72 1.38 0.44 5.48 9.30 

 Ivoclar Ceramic Repair 9 11.58 2.60 0.87 9.04 16.84خزؼ 
Ceramic Reveneer 10 5.62 1.97 0.62 2.82 8.74 

 

 
 ( يمثل المتوسط الحسابي لمقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكال( في مجموعة التعويض الخزفي 1مخطط )ال

 المكسور من عينة البحث وفقاً لنظام الربط المستخدم ونوع الخزف المدروس.
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 ستيودنت لمعينات المستقمة: Tنتائج اختبار 
 

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكال( بين مجموعة النظام  T( يبين نتائج اختبار 5الجدول) 
Ceramic Repair  ومجموعة النظامCeramic Reveneer روس.في مجموعة التعويض الخزفي المكسور عينة البحث، وذلك وفقاً لنوع الخزف المد 

المتغير 
 tقيمة  نوع الخزؼ المدروس المدروس

 المحسوبة
درجات 
 الحرية

الفرؽ بيف 
 المتوسطيف

الخطأ المعياري 
 لمفرؽ

قيمة مستوى 
 دلالة الفروؽ الدلالة

مقدار قوى 
الارتباط 

 بالميغاباسكاؿ

 توجد فروؽ دالة VMK95 -2.777 18 -0.819 0.295 0.012خزؼ 
 توجد فروؽ دالة Bricera 2.523 18 2.178 0.863 0.021خزؼ 
 توجد فروؽ دالة Ivoclar 5.675 17 5.963 1.051 0.000خزؼ 

ميما كاف نوع الخزؼ المدروس  0.05يُلحظ في الجدوؿ أعله أف  قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 
% توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية 95(، أي أنو عند مستوى الثقة Ivoclar، خزؼ Bricera، خزؼ VMK95)خزؼ 

 Ceramicومجموعة النظاـ  Ceramic Repairفي متوسط مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( بيف مجموعة النظاـ 
Reveneer  ميما كاف نوع الخزؼ المدروس في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث، وبدراسة

ة الجبرية لمفروؽ بيف المتوسطات نستنتج أف قيـ مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( في مجموعة النظاـ الإشار 
Ceramic Repair  كانت أصغر منيا في مجموعة النظاـCeramic Reveneer  في مجموعة خزؼVMK95 ،

كانت أكبر منيا في  Ceramic Repairونستنتج أف قيـ مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ( في مجموعة النظاـ 
عمى حدة في  Ivoclarومجموعة خزؼ  Briceraفي كؿ مف مجموعة خزؼ  Ceramic Reveneerمجموعة النظاـ 

 مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث.
 دراسة نوع الفشل الحاصل في مجموعة التعويض الخزفي المكسور: - 2
  في عينة البحث وفقاً لنظام الربط المستخدم ونوع الخزف المدروس:نتائج مراقبة أنواع الفشل الحاصمة 
 

 ( يبين نتائج مراقبة أنواع الفشل الحاصمة في مجموعة التعويض الخزفي6الجدول) 
 .المكسور من عينة البحث وفقاً لنظام الربط المستخدم ونوع الخزف المدروس 

نوع الخزؼ 
 النسبة المئوية التعويضات المكسورةعدد  نظاـ الربط المستخدـ المدروس

 المجموع فشؿ تماسؾ فشؿ ارتباط المجموع فشؿ تماسؾ فشؿ ارتباط

 Ceramic Repair 10 0 10 100 0 100نظاـ  VMK95خزؼ 
 Ceramic Reveneer 10 0 10 100 0 100نظاـ 

 Ceramic Repair 3 7 10 30.0 70.0 100نظاـ  Briceraخزؼ 
 Ceramic Reveneer 5 5 10 50.0 50.0 100نظاـ 

 Ceramic Repair 1 8 9 11.1 88.9 100نظاـ  Ivoclarخزؼ 
 Ceramic Reveneer 10 0 10 100 0 100نظاـ 
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 ( يمثل النسبة المئوية لأنواع الفشل الحاصمة في مجموعة التعويض 2)مخطط ال

 المستخدم ونوع الخزف المدروس.الخزفي المكسور من عينة البحث وفقاً لنظام الربط 
 

 :دراسة تأثير نوع الخزف المدروس عمى نوع الفشل الحاصل في عينة البحث وفقاً لنظام الربط المستخدم 
تـ إجراء اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروؽ الثنائية في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعات نوع  -

( في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف Ivoclar، خزؼ Bricera، خزؼ VMK95الخزؼ المدروس )خزؼ 
 عينة البحث، وذلؾ وفقاً لنظاـ الربط المستخدـ كما يمي:

 نتائج اختبار كاي مربع: -
      

 مربع لدراسة دلالة الفروق الثنائية في تكرارات نوع الفشل الحاصل  كأي( يبين نتائج اختبار 7الجدول )
 الخزف المدروس في مجموعة التعويض الخزفي المكسور من عينة البحث، وذلك وفقاً لنظام الربط المستخدم.بين مجموعات نوع 

 المتغير المدروس = نوع الفشؿ الحاصؿ

نظاـ الربط 
 (Jنوع الخزؼ ) (Iنوع الخزؼ ) المستخدـ

عدد 
التعويضات 
 المكسورة

 كأيقيمة 
 مربع

درجات 
 الحرية

قيمة مستوى 
 الفروؽدلالة  الدلالة

 Ceramicنظاـ 
Repair 

 توجد فروؽ دالة Bricera 20 10.769 1 0.001خزؼ  VMK95خزؼ 
 توجد فروؽ دالة Ivoclar 19 15.354 1 0.000خزؼ 

 لا توجد فروؽ دالة Ivoclar 19 1.017 1 0.313خزؼ  Briceraخزؼ 

 Ceramicنظاـ 
Reveneer 

 توجد فروؽ دالة Bricera 20 6.667 1 0.0098خزؼ  VMK95خزؼ 
 لا توجد فروؽ دالة - - - Ivoclar 20خزؼ 

 توجد فروؽ دالة Ivoclar 20 6.667 1 0.0098خزؼ  Briceraخزؼ 
عند المقارنة في تكرارات نوع الفشؿ  0.05يُلحظ في الجدوؿ أعله أف  قيمة مستوى الدلالة أصغر مف القيمة 

في مجموعة  Ivoclarومجموعة خزؼ  Briceraوكؿ مف مجموعة خزؼ  VMK95الحاصؿ بيف مجموعة خزؼ 
وكؿ مف  Bricera، وعند المقارنة في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة خزؼ Ceramic Repairالنظاـ 
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cimareC نظام

riapeR

cimareC نظام

reeneveR

cimareC نظام

riapeR

cimareC نظام

reeneveR

cimareC نظام

riapeR

cimareC نظام

reeneveR

نظبو انربط انمستخدو ونوع انخزف انمدروس

اننسبة انمئوية لأنواع انفشم انحبصهة في مجموعة انتعويض انخزفي انمكسور 

من عينة انبحث وفقبً ننظبو انربط انمستخدو ونوع انخزف انمدروس

فشل ارتباط فشل تماسك

KMV51 خزف arecirB خزف ralcovI خزف
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، أي أنو Ceramic Reveneerعمى حدة في مجموعة النظاـ  Ivoclarومجموعة خزؼ  VMK95مجموعة خزؼ 
% توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعات نوع 95عند مستوى الثقة 

الخزؼ المذكورة في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث، وبدراسة جدوؿ التكرارات والنسب المئوية 
يا في كؿ مف مجموعة خزؼ كانت أكبر من VMK95الموافؽ يُلحظ أف نسبة حدوث فشؿ الارتباط في مجموعة خزؼ 

Bricera  ومجموعة خزؼIvoclar  عمى حدة في مجموعة النظاـCeramic Repair وكذلؾ يُلحظ أف نسبة ،
ومجموعة  VMK95كانت أكبر منيا في كؿ مف مجموعة خزؼ  Briceraحدوث فشؿ التماسؾ في مجموعة خزؼ 

ي مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف ف Ceramic Reveneerعمى حدة في مجموعة النظاـ  Ivoclarخزؼ 
 عينة البحث.

في مجموعة  Ivoclarوخزؼ  VMK95ولـ يتـ حساب قيمة كاي مربع عند المقارنة بيف مجموعة خزؼ 
لأف جميع الحالات كانت ذات فشؿ ارتباط في مجموعتي نوع الخزؼ المذكورتيف،  Ceramic Reveneerالنظاـ 

وبالتالي نقرر أنو لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائية في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة خزؼ 
VMK95  وخزؼIvoclar  في مجموعة النظاـCeramic Reveneer  مف مف مجموعة التعويض الخزفي المكسور

 عينة البحث.
في  Ivoclarومجموعة خزؼ  Briceraأما عند المقارنة في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة خزؼ 

، أي أنو عند 0.05فيُلحظ أف  قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة  Ceramic Repairمجموعة النظاـ 
ة في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة خزؼ % لا توجد فروؽ ثنائية ذات دلالة إحصائي95مستوى الثقة 

Bricera  ومجموعة خزؼIvoclar  في مجموعة النظاـCeramic Repair  في مجموعة التعويض الخزفي المكسور
 مف عينة البحث.

 :دراسة تأثير نظام الربط المستخدم عمى نوع الفشل الحاصل في عينة البحث وفقاً لنوع الخزف المدروس 
 Ceramicمربع لدراسة دلالة الفروؽ في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة النظاـ  كأيختبار تـ إجراء ا -

Repair  ومجموعة النظاـCeramic Reveneer يمي: لؾ وفقاً لنوع الخزؼ المدروس كمافي عينة البحث، وذ 
 مربع: كأينتائج اختبار  -

 
 Ceramic Repair( يبين نتائج اختبار كاي مربع لدراسة دلالة الفروق في تكرارات نوع الفشل الحاصل بين مجموعة النظام 8الجدول) 

 في مجموعة التعويض الخزفي المكسور من عينة البحث، وذلك وفقاً لنوع الخزف المدروس. Ceramic Reveneerومجموعة النظام 
 نوع الفشؿ الحاصؿ× اـ الخزفي المستخدـ المتغيراف المدروساف = النظ

درجات  مربع كأيقيمة  عدد التعويضات المكسورة نوع الخزؼ المدروس
 الحرية

قيمة مستوى 
 دلالة الفروؽ الدلالة المقدرة

 لا توجد فروؽ دالة - - - VMK95 20خزؼ 
 لا توجد فروؽ دالة Bricera 20 0.833 1 0.361خزؼ 
 توجد فروؽ دالة Ivoclar 19 15.354 1 0.000خزؼ 

بالنسبة لمجموعة خزؼ  0.05يُلحظ في الجدوؿ أعله أف قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير مف القيمة 
Ivoclar  توجد فروؽ ذات 95في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث، أي أنو عند مستوى الثقة %
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 Ceramicومجموعة النظاـ  Ceramic Repairدلالة إحصائية في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة النظاـ 
Reveneer  في مجموعة خزؼIvoclar  في مجموعة التعويض الخزفي المكسور مف عينة البحث، وبدراسة جدوؿ

كانت  Ceramic Repairفي مجموعة النظاـ التكرارات والنسب المئوية الموافؽ يُلحظ أف نسبة حدوث فشؿ الارتباط 
في مجموعة التعويض الخزفي  Ivoclarفي مجموعة خزؼ  Ceramic Reveneerأصغر منيا في مجموعة النظاـ 

 المكسور مف عينة البحث.
، أي أنو عند 0.05فيُلحظ أف قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير مف القيمة  Briceraأما بالنسبة لمجموعة خزؼ 

 Ceramic% لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في تكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة النظاـ 95الثقة  مستوى
Repair  ومجموعة النظاـCeramic Reveneer وذلؾ في مجموعة خزؼ ،Bricera  مف مجموعة التعويض

 الخزفي المكسور مف عينة البحث.
لأف جميع الحالات كانت ذات فشؿ ارتباط في  VMK95 مربع بالنسبة لمجموعة خزؼ كأيولـ يتـ حساب قيـ 

المجموعة المذكورة ميما كاف النظاـ الخزفي المستخدـ، وبالتالي نقرر أنو لا توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية في 
في  Ceramic Reveneerومجموعة النظاـ  Ceramic Repairتكرارات نوع الفشؿ الحاصؿ بيف مجموعة النظاـ 

 في مجموعة التعويض المكسور مف عينة البحث. VMK95مجموعة خزؼ 
 المناقشة:

( لنظاـ VMK95,BRICERA,IVOCLARلمجموعة العينات الخزفية) MPaكاف متوسط قيـ قوى القص بػ 
Ceramic repair  (عمى التوالي و النسبة لنظاـ 2.60±2.36,11.58±0.34,9.90±4.61)كما يميReveneer 

عمى التوالي . بينت النتائج ىذه الدراسة وجود فروؽ ذات دلالة (5.62±1.97، ±1.38,5.42±0.877.72)
إحصائية ميمة ، وبالتالي وجود تأثير لنوع النظاـ الترميـ المستخدـ عمى قوة القص في مجموعة العينات الخزفية ،كذلؾ 

يـ مقدار قوى الارتباط أف قلوحظ  إذوجود تاثير لنوع الخزؼ المستخدـ عمى قوة القص في المجموعة الخزفية 
ومجموعة خزؼ  Briceraكانت أصغر منيا في كؿ مف مجموعة خزؼ  VMK95)بالميغاباسكاؿ( في مجموعة خزؼ 

Ivoclar  عمى حدة في مجموعة نظاـCeramic Repair )وكذلؾ نستنتج أف قيـ مقدار قوى الارتباط )بالميغاباسكاؿ ،
في  Ivoclarومجموعة خزؼ  VMK95ؿ مف مجموعة خزؼ كانت أكبر منيا في ك Briceraفي مجموعة خزؼ 

ميمة ميما كاف الخزؼ المستخدـ  إحصائية، وبالتالي نلحظ وجود فروؽ Ceramic Reveneerمجموعة نظاـ 
كذلؾ بينت نتائج ىذا البحث لداى دراسة تاثير نوع الخزؼ عمى نوع الفشؿ الحاصؿ وفقاً لنوع النظاـ المستخدـ وجود .

فشؿ الارتباط في  أفلوحظ  إذ، شؿ الحاصؿ بيف مجموعات نوع الخزؼذات دلالة احصائية في تكرارات الففروؽ ثنائية 
عمى حدة في مجموعة   Ivoclarمجموعة و  Briceraكبر منيا في كؿ مف مجموعة أكانت   VMK95مجموعة خزؼ 

كانت أكبر منيا  Bricera، كذلؾ لوحظ اف نسبة حدوث فشؿ التماسؾ في مجموعة خزؼ  ceramic repairنظاـ 
. ceramic reveneerعمى حدة في مجموعة نظاـ  Ivocalrومجموعة خزؼ   VMK95في كؿ مف مجموعة خزؼ 

بيف  إحصائيةوعند دراسة تأثير نوع الربط المستخدـ عمى نوع الفشؿ وفقاً لنوع الخزؼ المدروس لوحظ فروؽ ذات دلالة 
 أيالخزؼ فمـ يلحظ  أنواعبالنسبة لباقي  أمافقط   ivocalrة لخزؼ بالنسب  ceramic repair ,reveneerنظامي 
نوع الخزؼ و نوع النظاـ المستخدـ يمعباف دوراً ميما في تحديد نوع  أفعمى ىذه النتائج نستنتج  إحصائية، وبناءً فروؽ 

 الفشؿ الحاصؿ .
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 Aldomini(2009)(17)، (14) (dosمف  راسات السابقة فإنيا تتفؽ مع كؿٍ لدى مقارنة نتائج ىذا البحث مع الد
Santos ,et al.,2006) ،(Van der et al., 2005) (15) ، Latta(2000 )(13 ) ع النظاـ المستخدـ في تاثير نو

كذلؾ  .لخزفية المعدنية المكسورة فموياً في ترميـ التعويضات ا ف تستخدـ كلً الأنظمة تصمح لأف ىذه أ، و عمى قوة الربط
 ف خشونة السطح ليست ضرورية لتحسيف قوىأب (18)(Kumbuloglu et al.,2003)فاف ىذه الدراسة تتفؽ مع 

ف الفشؿ الذي يحث أب (19) (Knight et al., 2003)وتختمؼ نتائج ىذا البحث مع  .الكمبوزيتالارتباط بيف الخزؼ و 
كذلؾ  .لفشؿ التماسكي و الفشؿ الارتباطييتراوح بيف اعمى مستوى السطح البيني يعتمد عمى جودة الربط المحقؽ الذي 

 reveneer  حقؽ نظاـ إذفي مدى ضرورة معالجة السطح وتخشينو وتطبيؽ السيلف  (12)ورفاقو Kupiec تختمؼ مع
 تطبيؽ السيلف . أوطريقة لتخشيف السطح  أينتائج مقبولة دوف استخداـ 

 
 :التوصياتو الاستنتاجات 

 الاستنتاجات:
 استنتاج ما يمي :ظروؼ ىذه الدراسة يمكف  إلىاستنادا 

 ivoclarحقؽ نظاـ خزؼ  إذ نظاـ المستخدـ في الترميـ عمى قوة الارتباطيؤثر نوع  الخزؼ المدروس و  -1
مع نظاـ  الأخرىالخزؼ  أنواععمى   Briceraفي حيف تفوؽ خزؼ  ceramic repairأعمى قيـ مع نظاـ الػترميـ 

 . Reveneerلترميـا
نسبة حدوث فشؿ الارتباط في مجموعة  أفتبيف  إذ يؤثر نوع الخزؼ المدروس في نمط الفشؿ الحاصؿ -2
عمى حدا في مجموعة نظاـ الترميـ   ivoclar، و خزؼ  briceraمف خزؼ  كبر منيا في كؿأ VMK95خزؼ 

Ceramic repair   نسبة حدوث فشؿ التماسؾ في مجموعة خزؼ  أففي حيفBricera   كبر منيا في كؿ أكانت
  .   Ceramic Reveneerعمى حدا في مجموعة نظاـ   Ivoclar، وخزؼ VMK95مف مجموعة خزؼ 

اعتماد أنظمة الترميـ الفموي المباشر كحؿ سيؿ وبسيط وسريع وغير مكمؼ في إصلح كسور التعويضات  -3
 الخزفية المعدنية .
 :التوصيات
 المقترحات التالية :، يمكف وضع نتائج ىذه الدراسة إلىاستنادا 

معالجة سطوح الارتباط  آليةمختمفة مف السيلف ومواد الربط مع توحيد  أنواعدراسات عمى  إجراءنقترح  -1
 بنوع عامؿ الربط  أـقوى الارتباط بشكؿ كبير بطريقة معالجة السطح  تتأثرىؿ بيدؼ معرفة مدى كفاءة تمؾ المواد: )

 مع دراستنا.ومقارنتيا  ، ونوع السيلف؟(الإلصاؽو 
 .الخزفية الخالية مف المعدف الأنظمةالترميـ مع  أنظمةدراسة عمى استخداـ  إجراء -2
 .المستخدمة في ىذا البحث الأنظمةدراسة سريرية عمى  إجراء -3
 .(رخيصة خلئطينة وخلئط نبيمة و خلئط ثماستخداـ خلئط مختمفة ) تأثيردراسة مخبرية مقارنة عمى  إجراء -4
دورىا و  زمف التخريش(مف حيث )نوع الحمض وتركيزه و  الأحماضمختمفة مف  أنواعدراسة عمى  إجراءنقترح  -5

 .الكمبوزيتالخزؼ و  في تعزيز الارتباط بيف سطوح
 .انكشاؼ المعدف بكمية كبيرة أواستبداؿ التعويض عند الانخلع الكامؿ لمخزؼ  -6
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