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 ممخّص  
 

فة، مع نفوذ متباين لممدك العمودي عمى جودة دراسة تأثير استخدام درجات حرارة مختمييدف ىذا البحث إلى 
 الختم الذروي بتقنية التكثيف بالموجة المستمرة.

.وزعت Crown-downالقناة. حضرت الأسنان بطريقة ياً وحيدة سناً بشر  105أجريت الدراسة عمى وقد 
تم تقسيميا حسب المستمرة و قنية التكثيف بالموجة سناً، تم حشوىا بت 15كل منيا  مجموعات 6الأسنان عشوائياً إلى 

لى  5مم أو  3مدى نفوذ المدك العمودي عن الطول العامل و  200ºأو150ºأو 100ºدرجة الحرارة المستخدمة  مم. وا 
قد تم حشوىا بتقنية التكثيف الجانبي البارد. ثم قمنا بطلاء كامل ىي الشاىدة و سناً و  15مجموعة سابعة مؤلفة من 

زرق المتيمين مم حول الذروة. ثم غمست في محمول أ 1.5الأظافر، ما عدا حوالي  سطح الجذور بطبقتين من طلاء
لتحديد مقدار  20Xتم إجراء مقاطع طولية فييا، ثم فحصت تحت المكبرة الضوئية بتكبير ساعة، و  24% لمدة 2

 الصباغي. الارتشاح
ن تحميل النتائج و  و زيادة نفوذ اد درجة الحرارة المطبقة أفي جودة الختم الذروي مع ازدي أظير تحسناً  الإحصائيةا 

 الطول العامل مم عن5لكن لم يكن لذلك أىمية إحصائية إلا عند استخدام مدى نفوذ لممدك و . المدك عن الطول العامل
كذلك عند مقارنتيا مع درجة . و ة ىي الأعمى بمقدار التسرب الصباغي, إذ كانت ىذه المجموع100ºدرجة حرارة و 

200º  المجموعة ذات درجة الحرارة  في لم يتفوق عمييا بفرق إحصائي إلابالنسبة لمعينة الشاىدة, م. و م 5بنفوذ
200º مم لممدك. 3مدى نفوذ و 
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  ABSTRACT    

 

This study tries to evaluate the apical sealing with various temperatures and plugger 

depths using Continuous Wave of Condensation (CWC).  

105 recently extracted human permanent single canal teeth were collected. The 

canals were cleaned and shaped using traditional crown-down. Teeth were randomly 

divided  into 6 groups (15 teeth for every group). They were obturated using CWC, and the 

groups were divided according to temperature (100º,150º or 200º ) and plugger depths 

from the Working Length (WL) (3mm or 5mm). The seventh group was a control group 

and  consisted of 15 teeth and obturated using Cold Lateral Condensation(CLC). The outer 

surface of obturated roots was coated with two layers of  nail varnish except for 1.5 mm 

around the apical foramen. After that roots were immersed in methylene blue 2% for 24 

hours. Then they were sectioned longitudinally to examine them by stereomicroscope 20X  

for measurement of dye penetration. 

Statistical analysis of the results showed that the apical sealing was improved by 

increasing the temperature or plugger depth from WL with CWC, but statistically there 

were no significant differences, except for the group with temperature 100º and plugger 

depth 5 mm from WL, which was the highest one in dye penetration. Statistically there 

were also no significant differences by comparing CLC group with CWC groups, except 

the group with temperature 200º and plugger depth 3 mm from WL.  

 

Key Words: Apical seal, Cold lateral condensation, Continuous wave condensation, 

System B. 
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 مػقػػػدمػػػة:
إن اليدف الأساسي لمحشو القنوي ىو ختم المنظومة القنوية الجذرية، دون إحداث أذى أو ضرر لمنسج ما حول 

في تقييم مدى  لدراساتلقد تباينت نتائج اق كثيرة لحشو الأقنية الجذرية. و لتحقيق ىذا اليدف اتبعت طر ، و [24]السنية
الأكثر من أقدم ىذه الطرق و Cold Lateral Condensationتعتبر تقنية التكثيف الجانبي البارد جودة ىذه الطرق. و 

بسبب بساطة التجييزات المطموبة وسيولة الفيم ، ولكن  [18-12]الأفضل استخداما في العالم، ليس لأنيا شيرة و 
ال سوء التنفيذ، بالإضافة إلى أنيا تحقق قدراً كبيراً من الثقة في جودة الحشو القنوي التطبيق و إمكانية الإعادة في حو 

ضمن بحر من  بعضاً لكن ىذه التقنية تعتمد عمى انزلاق أقماع الكوتابركا بجانب بعضيا . و [5]الحالاتفي معظم 
أسس  1967عام  Schilder[20]خصائص الكوتابيركا الحرارية وضع بالاعتماد عمىلذلك و . و [21]الحاشيالمعجون 

الذي أصبح فيما بعد يعتبر مفتاح ثلاثي الأبعاد.و  تقنية التكثيف العمودي الساخن. زاعماً أنيا تعطي ما سماه الحشو
ولكنيا  .[18-4]عداىا بالفعل أثبتت الكثير من الدراسات تفوق ىذه التقنية عمى ما ، و [20-15]المبية النجاح لممعالجة 
 تاج لميارة وتدريب. طريقة صعبة تح
في تقنية التكثيف العمودي الساخن،  System Bلإدخال استخدام جياز  1986عام   Buchananمما دفع 

حيث يعتمد ىذا الجياز عمى توليد موجة  مستمرة من الحرارة في رأس المدك العمودي الخاص بو، يمكن التحكم 
 Continuous Wave ofالتكثيؼ بالموجة المستمرةلذلك سميت ىذه التقنية: مدتيا الزمنية، و بمقدارىا و 

Condensationلقد حمت ىذه التقنية فعلًا معظم مشاكل تقنية . وSchilder سريعة التطبيق و فيي سيمة الفيم و
 تعد عن الذروة بمقداردرجة مئوية لرأس المدك الذي يجب أن يب 200ºباستخدام Buchananولقد أوصى. التنفيذ

[ وزملاؤه 13]Jacobsonفمقد درس ت ىذه التقنية في كثير من الدراسات تفوقيا مقارنة بغيرىا, ولقد أثبت .( مم5-7)
كان الحشو رنة مع التكثيف الجانبي البارد و للأقنية المحشوة بتقنية التكثيف بالموجة المستمرة مقا التسرب الحفافي

 الأقل تسرباً.  system Bبواسطة 
 الأفضمية لمتكثيف العمودي الساخن عمى التكثيف الجانبي  البارد، بالرغم من أن معظم الدراسات أعطتو 

 2001عام pommel &Camps[19]في دراسة لـ نو إإذ إلا أن بعض الدراسات أعطت نتائج مختمفة عما سبق.  
أن  أو التكثيف الجانبي البارد أو تقنية القمع المفرد. ووجدا في البداية System Bلتقييم التسرب عند الحشو بـ 

system B  يات السابقة. وفي دراسة لكن بعد مرور شير عمى الحشو القنوي، وجدا أنو لا فرق بين التقنىو الأفضل. و
جة المستمرة ىي التكثيف بالمو ومي بين ثلاث طرق لمحشو القنوي و زملائو لمقارنة النفوذ الجرثو Deus[8 ]أخرى لـ 

 النتيجة أنو لا فرق بين التقنيات الثلاث. كانت , Thermafilالتكثيف بـ التكثيف الجانبي و و 
ىاجساً لمممارسين، بسبب تأثيرىا المحتمل  في تقنية التكثيف العمودي الساخندرجة الحرارة المطبقة  لقد شكمتو 

ن الدراسات التي أأو العظم السنخي أو حتى العاج. و عمى النسج المحيطة بالجذر سواء كان الرباط السني أو الملاط 
ل مدى ارتفاع درجة حرارة سطح الجذر السني، عند استخدام تقنيات حشو قنوي تعتمد عمى التكثيف الحراري أجريت حو 

لعل من أوائل حراري إلى الحد الخطير أم لا.  و لمكوتابيركا كانت متباينة في نتائجيا حول وصول ىذا الارتفاع ال
، إذ وجدوا حدوث  1971زملاؤه في عام [ و 2]Atrizadehبو ت حول ىذا الموضوع ىو ما قام الدراسات التي تم

عزوا ذلك لمحرارة بطريقة التكثيف العمودي الساخن و في بعض الأسنان المعالجة  Ankylosisحالات التصاق سني 
 المتولدة عمى سطح الجذر السني. 
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مئوية لمدة 47ºعموماً فإنو من المتفق عميو حالياً أن وصول درجة حرارة النسج السنية المحيطة بالجذر إلى و  
 .[9النسج ]غير ردودة ليذه ويمكن أن يسبب أذية دائمة و  ثانية يعتبر حداً خطيراً  60

بدراسة تغيرات ارتفاع درجة حرارة السطح الخارجي لمجذر السني خلال الحشو Lipiski[16 ]قد قام أيضاً و 
 Infrared thermal imagingلحمراءبواسطة كاميرا لمتصوير الحراري بالأشعة تحت ا system Bالقنوي باستخدام 

camera  ولقد وجد أن تغيرات درجة الحرارة وصمت إلى مستويات خطيرة في حالة الجذور رقيقة الجدران. كما ىو
ولذلك قامت بعض الدراسات بمحاولة استخدام أقل  مئوية.10ºالحال في القواطع السفمية. حيث تجاوز الارتفاع الحراري 

 لمكوتابركا مع تغيير مدى نفوذ المدك العمودي.System B تكثيف الحراري بواسطة درجة حرارة أثناء ال
تم حشوىا بتقنية ذات أقنية بيضوية، و  acrylic blocksكريمية صناعية اًإزملاؤه أسنانو  Jung[14]استخدم فقد 

مم عن  2 و مم 4مدى نفوذ المدك العمودي لمئوية، و  100º ،200º &350ºالتكثيف بالموجة المستمرة بدرجة حرارة 
لم يؤثر عمى كثافة  System Bقد استنتج أن اختلاف درجات الحرارة المستخدمة لممدك الخاص بـ الذروة. و 

 شكل واضح عمى كثافة الكوتابيركا.الكوتابيركا. بينما أثر اختلاف مدى نفوذ المدك العمودي ب
ذ المدك العمودي باتجاه الذروة قل التسرب كمما ازداد عمق نفو  وزملاؤه أيضاً، أن  و  Yared[25]قد وجد و 

 (مم عن  الطول العامل.5-7-9الحفافي باستخدام طريقة ارتشاح السوائل. حيث استخدم مدى نفوذ لممدك العمودي )
 مم. 7مم و  5لكن لم يكن ىناك فرق إحصائي جوىري بين مدى و 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

اعتبرىا البعض مصدر ريبة وخطر  إذ[,6صدر قمق كبير لمباحثين]ن الحرارة المطبقة داخل  القناة شكمت مإ
[. وخاصة أن ىذه التقنية تحتاج لتحضير جيد لمقناة الجذرية لتسمح لممدكات 9بالنسبة لمنسج الحية المحيطة بالجذر]

قمت سماكة نظيفيا وتالعمودية بالوصول إلى مدى مناسب عن الذروة لتقوم بتميين الكوتابيركا. فكمما زاد تشكيل الأقنية 
البحث ىو  اليدف من جدران القناة الجذرية، مما قد يسمح بانتقال الحرارة إلى السطح الخارجي لمجذر. ومن ىنا كان

، دون التضحية بجودة الختم الذروي التي يقدميا، حتى ولو System-Bإمكانية استخدام أقل درجة حرارة ممكنة مع 
وقد تم إجراء ىذا البحث في  لذروة، لنضمن عدم حصول أذية لمنسج المحيطة بالجذر.زدنا نفوذ المدك العمودي باتجاه ا

 . 2013وحتى  2009قسم مداواة الأسنان في جامعة دمشق وذلك اعتباراً من عام 
 

 طرائؽ البحث ومواده:
 العينة: -

اً، وتم وضعيا بعد القمع سناً بشرياً أمامية دائمة وحيدة الجذر والقناة، قمعت حديث 105تألفت عينة البحث من 
قد تم انتقاء ل الفيزيولوجي لحين الاستخدام، و ساعة، لنضعيا بعد ذلك في المص 24% لمدة 10في محمول الفورمالين

 مستقيمة.الكسور و لجذور خالية من النخور و اغير ممتصة و ذرى الأسنان مكتممة و  تكون لأسنان بحيث جميع ا
 قسمت الأسنان إلى مجموعتين:

، بعد System Bسناً وقد تم حشوىا بواسطة التكثيف بالموجة المستمرة  90وعة الدراسة: تتألف من  مجم -1
( 200،150،100لمجياز)حسب درجة الحرارة المستخدمة  (C,B,A)أن قسمت الأسنان عشوائياً إلى ثلاث مجموعات 
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عن الطول العامل  هبعدو   plugger( حسب مدى نفوذ المدك العمودي1،2قسمت كل مجموعة إلى قسمين )بالترتيب. و 
 .A1,A2- B1,B2- C1,C2, تم ترميزىا عمى الشكل التالي: سةعينات لمجموعة الدرا 6أصبح لدينا (مم. و 5أو  3)

 وتم حشوىا بتقنية التكثيف الجانبي البارد. سناً  15المجموعة الشاىدة: تتألف من  -2
 طريقة العمؿ: -

 ى محورىا الطولي بحيث نوحد الأطوال لتصبح حواليتم قص تيجان الأسنان بشكل عمودي عم
اعتبرنا مم من طول المبرد و  0.5طرحنا و  ، حتى رأيناه يخرج من ذروة الجذر.K#10، ثم أدخمنا مبرد(مم15.5±0.5) 

قد تم التأكد بعد تحضير . و التقميدية Crown-downذلك ىو الطول العامل. ثم قمنا بتحضير الأقنية الجذرية بطريقة 
 مم عن الذروة.  5أو3دية إلى مدى قناة من إمكانية إدخال المدكات العمو ال

 تم استخدام طريقتين لحشو الأقنية الجذرية:و 
نختار المدك حيث  سناً  90طريقة التكثيف بالموجة المستمرة وقد طبقت عمى كامل عينة الدراسة لتشمل   -1 

مم. ونحدد درجة الحرارة  5، أو مم 3ىو إما لمطموب و الذي يصل إلى المدى او  system Bالعمودي الخاص بجياز 
المعجون الحاشي قياسية مع غير الالكوتابركا  باستخدام Buchananحسب كل مجموعة ويتم الحشو حسب تعميمات 

الحراري  الميكانيكي، باستخدام التكثيف نكمل حشو القناة صعوداً ثم بذلك تنتيي مرحمة الحشو نزولًا. و  ،AH Plusىو و 
 ذلك مباشرة بعد إنياء الحشو نزولًا.. و 45قياس  Gutta-condenser ىي و   McSpadenدمجة بم

 قد طبقت عمى العينة الشاىدة فقط. طريقة التكثيف الجانبي البارد: و  -2
%( لمدة أسبوع. ثم تم تجفيف 100، الرطوبة 37ºبعد حشو الأسنان تم وضعيا في الحاضنة ) درجة حرارة و 

من طلاء بطبقتين  -مم من منطقة الذروة1.5ما عدا حوالي  -ر إلى طمي كامل سطح الجذورسطح الجذور ليصا
 الأظافر.

شمع صف أحمر لحمل الأسنان بعد تثقيب الشمع. حيث وضع الشمع الذي %. و 2أزرق الميتمين  تم استخدام
ضمن وعاء منفصل ، سناً  15ف من يحمل الأسنان عمى سطح أزرق الميتمين بحيث كانت كل عينة و التي تتأل

غسمت جيداً بالماء الجاري لمتخمص من بقايا أزرق ساعة. ثم أخرجت الأسنان و  24 أدخل إلى الحاضنة لمدةو 
  تحت الإرذاذ المائي ، لقص الأسنان طولياً.ابل توربينية ماسية شاقة طويمة و تم استخدام سنو .المتمين

 (2)والشكل( 1)الشكل 20Xوئية بتكبير قدره مقدار التسرب لكل سن ، بواسطة المكبرة الض تم قياس
م. تم تسجيل الأرقام مقدرة بالممم. و  0.001ليس( تسمح بقياس حتى استخدمنا أداة قياس رقمية )بياكو (. و 3)والشكل

 عولجت إحصائياً بحسب برنامجأخيراً جمعت النتائج و و حيث اعتبرنا أكبر مدى تسرب ىو المعتمد لدينا. 
 SPSS  / 13الإصدارة. 

 

 
 لمصباغ(وجود ارتشاح واضح 3الشكؿ)   وجود ارتشاح بسيط لمصباغ   (2الشكؿ)      لمصباغ ارتشاح وجود انعداـ( 1)الشكؿ
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 المناقشة:النتائج و 
 ـ(:نتائج قياس مقدار التسرب )بالم –

 م.بالم النتائج التي حصمنا عمييا لتسرب أزرق المتيمين مقدراً (1يبين الجدول رقم)
 

 الحد الأعمى ( يبيف المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى و 1جدوؿ رقـ )
 ( في عينة البحث وفقاً لدرجة نفوذ المدؾّ العمودي ودرجة الحرارة المستخدمة.ـلمقدار التسرب )بالم

 درجة نفوذ
 المدك  العمودي

 درجة الحرارة
 المستخدمة

 رمز
 المتوسط عدد الأسنان المجموعة

 الحسابي
 الانحراف
 المعياري

 الخطأ
 الحد الأعمى الحد الأدنى المعياري

 مم 3نفوذ بمقدار 
 C1 15 2.71 1.40 0.36 0 5.259 مئوية 1001
 B1 15 2.67 1.36 0.35 0.632 5.313 مئوية 1501
 A1 15 1.47 1.11 0.29 0 3.722 مئوية 2001

 مم 5نفوذ بمقدار 
 C2 15 4.51 1.52 0.39 2.778 7.527 مئوية 1001
 B2 15 3.52 1.51 0.39 0.724 6.385 مئوية 1501
 A2 15 2.32 1.81 0.47 0.668 7.614 مئوية 2001

 D 15 2.80 1.29 0.33 0 4.692 المجموعة الشاىدة المجموعة الشاىدة
 
 : ANOVAنتائج اختبار تحميؿ التبايف -

م( بين بالملدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار التسرب ) ANOVAتم إجراء اختبار تحميل التباين 
 :(2)في الجدول رقمجة نفوذ المدك  العمودي  كما وذلك وفقاً لدر  المجموعات المدروسة,

 
ـ(  بيف المجموعات روؽ في متوسط مقدار التسرب )بالملدراسة دلالة الف ANOVA( يبيف نتائج اختبار تحميؿ التبايف 2جدوؿ رقـ )

مئوية، المجموعة  2001 مئوية، مجموعة درجة الحرارة 1001مئوية، مجموعة درجة الحرارة  1001المدروسة )مجموعة درجة الحرارة 
 الشاىدة( في عينة البحث، وذلؾ وفقاً لدرجة نفوذ المدؾّ العمودي .

 درجة نفوذ
 مجموع  المدك  العمودي

 المربعات
 درجات
 قيمة مستوى المحسوبة Fقيمة  تقدير التباين الحرية

 دلالة الفروق الدلالة

 مم 3نفوذ بمقدار 
 6.01 3 18.03 بين المجموعات

 1.68 56 93.84 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.019 3.587
  59 111.87 المجموع

 مم 5نفوذ بمقدار 
 13.57 3 40.72 بين المجموعات

 2.38 56 133.28 داخل المجموعات توجد فروق دالة 0.002 5.703
  59 173.99 المجموع

 م( عن الطول العامل، ىناكم 5و م أم 3لمدك  العمودي ) درجة نفوذ ا ميما كانتأعلاه أنو و  يبين الجدول
ل من في متوسط مقدار التسرب )بالممم( بين اثنتين عمى الأق% 95عند مستوى الثقة فروق ذات دلالة إحصائية 

 . ولمعرفة أي من المتوسطات يختمف اختلافاً جوىرياً عن الآخر تم إجراء المقارنة الثنائية وفقالمجموعات المدروسة
 (:3يمي في الجدول رقم ) كما Bonferroniطريقة 
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ـ( بيف ئية في متوسط مقدار التسرب )بالملدراسة دلالة الفروؽ الثنا Bonferroni( يبيف نتائج المقارنة الثنائية وفقاً لطريقة 3جدوؿ رقـ )
مئوية،  2001، مجموعة درجة الحرارة مئوية 1001مئوية، مجموعة درجة الحرارة  1001المجموعات المدروسة )مجموعة درجة الحرارة 

 المجموعة الشاىدة( في عينة البحث، وذلؾ وفقاً لدرجة نفوذ المدؾّ العمودي
 درجة نفوذ

 المدك  العمودي
 (J)درجة الحرارة  (I)درجة الحرارة 

 الفرق بين
 (I-Jالمتوسطين )

 الخطأ
 المعياري

 قيمة مستوى
 الدلالة

 دلالة الفروق

 مم 3نفوذ بمقدار 

 مئوية 1001جة الحرارة در 
 لا توجد فروق دالة 1.000 0.47 0.03 مئوية 1501درجة الحرارة 
 لا توجد فروق دالة 0.067 0.47 1.24 مئوية 2001درجة الحرارة 

 لا توجد فروق دالة 1.000 0.47 0.10- المجموعة الشاىدة

 مئوية 1501درجة الحرارة 
 لا توجد فروق دالة 0.081 0.47 1.21 مئوية 2001درجة الحرارة 

 لا توجد فروق دالة 1.000 0.47 0.13- المجموعة الشاىدة
 توجد فروق دالة 0.039 0.47 1.34- المجموعة الشاىدة مئوية  2001درجة الحرارة 

 مم 5نفوذ بمقدار 

 مئوية 1001درجة الحرارة 
 لا توجد فروق دالة 0.514 0.56 0.99 مئوية 1501درجة الحرارة 
 توجد فروق دالة 0.002 0.56 2.19 مئوية 2001درجة الحرارة 

 توجد فروق دالة 0.022 0.56 1.71 المجموعة الشاىدة

 مئوية 1501درجة الحرارة 
 لا توجد فروق دالة 0.225 0.56 1.20 مئوية 2001درجة الحرارة 

 لا توجد فروق دالة 1.000 0.56 0.72 المجموعة الشاىدة
 لا توجد فروق دالة 1.000 0.56 0.48- المجموعة الشاىدة مئوية 2001رارة درجة الح

 
مئوية كانت  2001م( في مجموعة درجة الحرارة أن قيم مقدار التسرب )بالمالجدول أعلاه  أظيرت النتائج في

م( في سرب )بالمأيضاً أن قيم مقدار التممم، ونستنتج  3أصغر منيا في المجموعة الشاىدة في مجموعة درجة النفوذ 
مئوية والمجموعة الشاىدة  2001مئوية كانت أكبر منيا في كل من مجموعة درجة الحرارة  1001مجموعة درجة الحرارة 

 مم. 5في عينة البحث عند نفوذ المدك 
درجة من درجات  ةمم عن الذروة و باستخدام أي 3أنو عند إدخال المدك العمودي إلى مسافة  أظيرت النتائجو 

ن كان الوسطي الحسابي ليا أكبر عند درجة الحرارة سرب بالممم و ، فإن قيمة الت( مئوية100º ،150º ،200ºرة )الحرا ا 
 .  System-Bالأدنى إلا أن ذلك لا يشكل فرقاً جوىرياً بين مجموعات 

درجة  مم عن الطول العامل فإن فرقاً جوىرياً في التسرب سيحدث بين 5أما عندما يكون مدى المدك العمودي 
بين مجموعة درجة الحرارة جوىرياً بمقدار التسرب بينيا و  بالنسبة لمعينة الشاىدة فقد وجدنا فرقاً و .100º &200ºالحرارة 
200º  100بين مجموعة درجة الحرارة مم، وبينيا و  3عند نفوذ المدكº  مم.  5عند نفوذ المدك 

 المناقشة:-
 ـ الذروي بتقنية التكثيؼ بالموجة المستمرة:عمى جودة الخت ير اختلاؼ درجة الحرارةتأث -1

ثلاث درجات حرارة مختمفة، وىي  System B، فقد استخدم معزملائو[ و 14]Jungتتفق ىذه الدراسة مع دراسة 
(100º ،200º،350º مع ) لم يجد فرقاً إحصائياً جوىرياً في كثافة الكوتابيركا عمى مم لممدك العمودي، و  3نفوذ لمدى

 الحرارة المستخدمة. اختلاف درجات
تختمف معيا في نقاط أخرى. إذ أنو قام بحساب وزن [ في بعض النقاط. و 7]Dayتتفق دراستنا أيضاً مع دراسةو 

الكوتابركا التي تم حشوىا في أسنان صنعية بتقنية التكثيف بالموجة المستمرة باستخدام ثلاث درجات حرارة مختمفة 
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(100º،200º،300º و )مم(. ووجد أن اختلاف درجات  5مم و  3ممدك العمودي عن الطول العامل )نفوذين مختمفين ل
مم عن الطول العامل كان ىناك  5الحرارة لم يؤثر أبداً عمى وزن الكوتابيركا. بينما في دراستنا رأينا أنو عند النفوذ لـ 

يمكن أن نعزو ذلك . و 200ºمجموعة درجة الحرارة و  100ºفرق جوىري بين مقدار التسرب بين مجموعة درجة الحرارة 
في حال قبولنا مع وجود المعجون الحاشي. بينما و إلى أسموب الدراسة المختمف. حيث درسنا التسرب الصباغي الذروي 

 لم تحدد توزع ىذه الكثافة عمى طول القناة، في الجزء الذروي   Dayأن وزن الكوتابيركا يعبر عن كثافتيا. فدراسة 
 أو التاجي.
 تلاؼ مدى نفوذ المدؾ العمودي عمى جودة الختـ الذروي بتقنية التكثيؼ بالموجة المستمرة:تأثير اخ -2

المدك العمودي باتجاه  لقد ازداد المتوسط الحسابي لمقدار التسرب الصباغي عموماً، كمما ازداد مدى نفوذ
 .100ºلا عند استخدام درجة الحرارة مم إ 5مم و  3لكن لم يكن ىناك فرقاً إحصائياً جوىرياً بين مدى النفوذ الذروة، و 

زاد نفوذ المدك باتجاه زميمو الذي وجد أن ارتشاح السوائل كان أقل كمما [ و 25]Yaredتتفق دراستنا مع دراسة 
(مم عند درجة 5، 7،  9قد استخدم في دراستو ثلاثة أبعاد لمدى نفوذ المدك العمودي عن الطول العامل )الذروة. و 
المقارنة مع مدى النفوذ  مم، بينما وجد ذلك عند 7مم و  5أنو لم يجد فرقاً جوىرياً بين مدى النفوذ  . عمماً 200ºالحرارة 

 الختم الذروي ليست خطية.بين مدى النفوذ لممدك العمودي و  ىذا يؤكد أن العلاقةمم. و  9
ن أفضل بفرق جوىري زملائو الذي وجد أن انطباق الكوتابيركا كا[ و 23]Villegaseتختمف دراستنا مع دراسة و 

مم عن الطول العامل.  2مم و  4 عمى بعدين لمدى المدك العمودي ىما : 200ºواضح عندما طبق درجة الحرارة 
في دراستنا ولم يفعل ذلك في  ستخدمنا معجوناً حاشياً نعمل ذلك أن أبعاد النفوذ مختمفة بين الدراستين. بالإضافة أننا او 

 يم جودة الختم الذروي مختمف بيننا.أخيراً إن أسموب تقيدراستو. و 
. بينما نختمف معو بعض الشيء عند استخدام 100ºعند استخدام درجة الحرارة Day[7]وتتفق دراستنا مع دراسة

أن   Dayمم. بينما وجد  5مم و  3، إذ لم نجد فرقاً جوىرياً لمقدار التسرب بين بعدي مدى النفوذ 200ºدرجة الحرارة 
يمكن أن نعزو ذلك إلى أسموب الدراسة الإحصائية المتبع مم. و  5مم و  3ن الكوتابيركا عن بين وز  ىناك فرقاً جوىرياً 

الذي يعتبر أكثر  Tukey's HSDمعيار  Dayاستخدم و   Bonferroniفي كلا الدراستين. فقد استخدمنا معيار 
 ختمف.حساسية لمفروقات بين المتوسطات الحسابية. بالإضافة إلى أسموب الدراسة الم

زملائو الذي وجد أن كثافة الكوتابيركا تزداد عندما نقترب من الذروة، عند درجة الحرارة و  Jungنتفق مع و 
200º نختمف معو أن ىذا الفرق كان جوىرياً. ونعزو ذلك إلى الاختلاف في البعد عن الطول العامل. فمقد درس . و

Jung  ليس الطولية كما ىو الحال عندنا.و مم. واستخدم المقاطع العرضية  1مم و  3مدى نفوذ 
 التكثيؼ الجانبي البارد:ؼ بالموجة المستمرة و مقارنة بيف التكثي -3

مم مع  5مدى و  200ºإذ أنو استخدم درجة حرارة وزملائو ،Jacobson[13]لقد اتفقت دراستنا مع دراسة 
SystemB لم يجد فروقاً جوىرية بين الطريقتين.. و 
قنية التكثيف بالموجة المستمرة زملائو حيث لم يجد فرقاً جوىرياً بين تو Siquira[22 ] كذلك اتفقت دراستنا معو 

 التكثيف الجانبي البارد مستخدماً طريقة النفوذ الجرثومي.و 
وجود فرق إحصائي واضح  Gilbert، حيث أظيرت دراسة لائوزمو  Gilbert[10]كذلك اتفقت ىذه الدراسة مع و 

عند دراسة أسموب التسرب  ميم لجرثومي. بينما لم يكن ىناك فرق إحصائيأسموب النفوذ ابين التقنيتين عند استخدام 
 الصباغي بالحبر اليندي.
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، والذي لم يجد فرقاً إحصائياً ىاماً عند مقارنة الختم الذروي زملائو[ و 8]Deusاتفقت ىذه الدراسة مع دراسة و 
 التكثيف الجانبي  البارد.و  مي بين التكثيف العمودي الساخنباستخدام النفوذ الجرثو 

 Endofilتم حشوىا بالكوتابيركا مع و قد استخدم قواطع سفمية و زملائي[ و 3] Broscoواختمفت دراستنا مع
مدى نفوذ لممدك و  200ºكمعجون حاشٍ، بطريقتي التكثيف الجانبي البارد و التكثيف بالموجة المستمرة ) درجة حرارة 

يمكن أن نعزو الاختلاف إلى أن مدة وضع العينات في ائياً جوىرياً بين الطريقتين. و صمم(. إذ وجد فرقاً إح 5العمودي 
طريقة تحضير لاختلاف في نوع المعجون الحاشي و ساعة بالإضافة ل72محمول أزرق المتيمين كانت عندىم 

 (.Step-Backالأسنان)
التسرب الصباغي الأكبر  زملائو. إذ وجد أن[ و 1]Alexandre Gomesكذلك اختمفت دراستنا مع دراسة و 

% 0.5ق المتيمين ذلك عندما استخدم أزر انبي البارد. و حدث مع تقنية التكثيف بالموجة المستمرة مقارنة مع التكثيف الج
من المعموم ، و N-Rickertىو جون الحاشي المستخدم في دراستو و يمكن أن نعزو ذلك إلى نوع المعساعة. و  48لمدة 

 ليس بيتا.راستو الكوتابيركا من نوع إلفا و . بالإضافة إلى أنو استخدم في د [11]الحراريثيف أنو غير مناسب لطرق التك
وصل مدى نفوذ كمعجون حاش، و   AH 26، حيث أنو استخدم زملائوو  Maden[17]قد اختمفنا أيضاً معو 

وجد أنو لا فرق مستمرة. و نية التكثيف بالموجة البتق200ºمم عن الطول العامل مع درجة حرارة  3المدك العمودي إلى 
% أزرق 1 ىنا نعزو الاختلاف إلى أسموب تقييم جودة الختم الذروي. حيث استخدم في دراستوالتقنيتين. و إحصائياً بين 

قنية التكثيف إذ وجدا فرقاً ميماً عند المقارنة بين ت Pommel & Campel[19]ىنا نذكر دراسة الميتمين لمدة أسبوع. و 
 .بالمستوى نفسولكن بعد شير كانا يام الأولى بعد الحشو القنوي، و التكثيف الجانبي البارد خلال الأو بالموجة المستمرة 

 
 الاستنتاجات والتوصيات: 

 :ضمن حدود ىذه الدراسة يمكننا أننستنتج ما يمي
بقة عند إن جودة الختم الذروي في تقنية التكثيف بالموجة المستمرة لا تتأثر باختلاف درجة الحرارة المط -1

 مم عن الطول العامل.  3وصول مدى نفوذ المدك العمودي إلى 
أو أكثر بتقنية التكثيف بالموجة  150ºمم عن الطول العامل يجب استخدام درجة حرارة  5عند النفوذ لمدى  -2
 المستمرة.
العامل مم عن الطول 3يتم مع نفوذ المدك العمودي لمدى يجب أن 100ºعند استخدام  درجة الحرارة  -3

 لاستخداميا بتقنية التكثيف بالموجة المستمرة أو أقل.
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