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 الملخّص   

  
 –بــدأت تقنیــة الاســتخلاص بــالأطوار الصــلبة فــي تحضــیر العینــة تحــل محــل الاســتخلاص التقلیــدي ســائل 

  سائل لما لها من میزات إضافیة.
مشــكلة المراقبــة  تضــمَّن البحــث تعریفــاً بمبــدأ وطریقــة اســتخدام هــذه التقنیــة إضــافة إلــى اســتخدامها فــي حــل

/ملـغ مـن 500الكیمیائیة لمكونـات أحـد الأشـكال الصـیدلانیة متباینـة التركیـب حیـث تحتـوي المضـغوطة الواحـدة علـى /
  الباراسیامول وعلى كمیات زهیدة من فوسفات الكودئین ومالیات الكلورفینیرامین وكلورهیدرات الافیدرین.

خلافـاً للمكـون الرئیسـي  (الباراسـیتامول) مـن  –طـور الصـلب مكّن الاحتجاز القوي للمركبات الزهیدة على ال
  عزله عن باقي المكونات إضافة إلى زیادة تركیز هذه المكونات في محل الاستخلاص الأخیر.

تــم فصــل المكونــات المستخلصــة كروماتوغرافیــاً باســتقلالیة جیــدة وباســتخدام طــور متحــرك واحــد وتــم كشــف 
  ة فوق البنفسجیة.المركبات المفصولة بمتحري الأشع

استخدم الفصل الكروماتوغرافي أساساً لطریقة تحلیلیة سهلة التطبیق صحیحة تفید في المراقبة الكیمیائیة لمكونات 
الشكل الصیدلاني للحكم على نجاح عملیة التصنیع في تأمین تجانس صحیح للمكونات الزهیدة في أرجاء الشكل 

  الصیدلاني الصلب.
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  ABSTRACT     

 
Solid phase extraction (SPE) is a new technique that substitutes the traditional 

liquid-liquid extraction for sample preparation. 
In Addition to definition of the principle, utilization and advantage of (SPE)a 

new analytical application has been dealt with. 
SPE is used to resolve the chemical control of multi ingredients heterogeneous dosage 
form. 

One tablet contains 500 mg of paracetamol, 5mg of chlorpheniramine maleate,  
8mg of codeine phosphate and 2mg of Ephedrine hydrochloride. 

The strong retention of the minor ingredients on SPE is used to isolate and 
concentrate them in the final extracting solvent. 

The extracted components are separated with good resolution by isocratic elution 
chromatography and detected by U.V. detector. 

The proposed chromatographic method is convenient for judging the 
homogenous dispersion of ingredients in the dosage from. 
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تباینة التركیب تلك الأشكال التي تحوي العدید من المكونات الفعالة والموجودة نقصد بالأشكال الصیدلانیة م

  بمقادیر مختلفة فیما بینهما اختلافاً كبیراً تبعاً للجرعة العلاجیة من كل مكون من المكونات.
 الأمثلــة عــن هـــذا الــنمط مـــن الأشــكال الصـــیدلانیة شــائعة فــي خزانـــة الأدویــة: أدویـــة الفیتامینــات والعناصـــر

الأشــكال الصــیدلانیة للأدویــة التــي موادهــا الفعالــة مــن مصــادر  cold medicationالزهیــدة، أدویــة البــرد المختلفــة 
  طبیعیة وغیرها.

یرتبط تحضیر هذا النمط من الأشكال الصیدلانیة بمشكلة تصنیعیة تتعلق بتـأمین توزیـع متجـانس للمكونـات 
  دلانیة الصلبة كالمضغوطات والمحافظ وغیرها.الموجودة بمقادیر زهیدة في أرجاء الأشكال الصی

  إن المراقبة الكیمیائیة الناجحة لكامل مكونات الشكل الصیدلاني تكون وحدها الحكم على كفاءة التصنیع.
المراقبة الكیمیائیة لهذا النمط من الأشكال مشكلة تحلیلیة معروفة نظـراً لاحتمـال تـداخل المكونـات الموجـودة 

المكونات الموجودة بمقـادیر زهیـدة ممـا یسـتدعي طرقـاً تحلیلیـة فائقـة  determinationطرق معایرة بمقادیر كبیرة في 
  النوعیة وهو الأمر الذي قد لا یتوفر دائماً.

إن اللجوء إلى الطرائق الكیمیائیة لمعالجة المشكلة وما یستلزم هذه الطرق من مراحل عمل طویلـة وكواشـف 
  ).1تطبیق الواقعي (متعددة یجعلها خارج إمكانیة ال

ــــة المعروفــــة بالاختصــــار المتــــداول ( ــــة الكفــــاءة أو التقنی ــــا الســــائلة عالی ــــدى HPLCتقنیــــة الكروماتوغرافی ) ل
الكیمیائیین المحللین هي الأكثر استخداماً في مجال التحلیل الدوائي سواء في مجـال المراقبـة الكیمیائیـة للمـواد الأولیـة 

ــــــة الســــــریري أو الأشــــــكال الصــــــیدلانیة نصــــــف المصــــــ ــــــم الأدوی  clinicalنعة أو المصــــــنعة أو فــــــي مجــــــال عل

pharmacology  أو المراقبة العلاجیةTDM ) 2أو غیرها .(  
  یعود نجاح هذه التقنیة في مجال التحلیل الدوائي إلى أمرین:

  كیمیاء المركبات الدوائیة. -
  فصل ومعایرة كمیة معاً. فهي طریقة selectivityوالاختیاریة  specifityتمیز التقنیة بالنوعیة  -

) سواء باستخدام أسلوب الفصل المتـدرج HPLCرغم كل التحسینات والتطورات التي أدخلت على أجهزة الـ(
Gradient Elution  أو الحقن المباشـر Direct injection  (3)  أو الـربط بمتحریـاتDetectors  متعـددة الآلیـة

الكرومــاتوغرافي، فإنــه مــن غیــر الممكــن فصــل مكونــات بعــض أو التطــور الــذي حصــل فــي مجــال برمجیــات الفصــل 
) ربمـا تكـون HPLCالأوساط دون المرور بمراحل تحضیر مسبقة، إضافة إلى ما سبق، فـإن الأجهـزة المتطـورة مـن (

  وقفاً على المراكز المتخصصة نظراً للكلفة الغالیة، وقد لا نجدها في مخابر المراقبة الدوائیة الروتینیة.
Solid phase Extraction principle 

مرحلـة أولیـة أساسـیة فـي أغلـب الطـرق التحلیلیـة   Sample Preparationیشـكل موضـوع تحضـیر العینـة 
  الكیمیائیة أو الآلیة.

 الكیمیائیون المحللـون فـي بحـث مسـتمر عـن طریقـة تحضـیر العینـة الأبسـط إجـراء والأكثـر سـلامة والأفضـل
الطریقة التحلیلیة من حیث الدقة والصـحة والحـد الأدنـى   Validationنتیجة لما لهذه المرحلة في دور في صلاحیة 

  القابل للكشف.
یهــدف تحضــیر العینــة إلــى عــزل المركبــات المــراد معایرتهــا عــن مكونــات الوســط التــي قــد تتــدخل فــي طریقــة 
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  ).4ینة التحلیل ( المعایرة إضافة إلى زیادة تركیز هذه المركبات في ع
، والذي مبدؤه توزع المـادة المـراد استخلاصـها بـین محلـین غیـر قـابلین بالمحلات النوعیةیشكل الاستخلاص 

للامتزاج تبعاً لدرجة انحلالها في كل من المحلین، وبحیث أن محل الاستخلاص الأنسب، (الذي قد یكون مزیجـاً مـن 
  بات المراد استخلاصها دون غیرها من المركبات.المرك انحلالالمحلات) هو المحل الذي یؤمن 

ظهرت تقنیة الاسـتخلاص بـالأطوار الصـلبة منـذ السـبعینات مـن القـرن الماضـي، وقـد عرفـت منـذ تلـك الفتـرة 
  ].8-5سائل [ –تطورات كبیرة واتسع مجال استخدامها كطریقة استخلاص بدیلة للطریقة التقلیدیة سائل 

قنیـة بـأن الوسـط المـراد استخلاصـه والـذي قـد یحـوي العدیـد مـن المكونـات یلخص مبدأ الاسـتخلاص بهـذه الت
یمــرر علــى طــور صــلب یقــوم بالــدور نفســه الــذي یقــوم بــه محــل الاســتخلاص النــوعي حیــث یحتجــز المركبــات المــراد 

  استخلاصها ویعزلها عن مكونات الوسط الأخرى التي تمر دونما احتجاز.
فـــي أعمـــدة الاســـتخلاص بـــالأطوار الصـــلبة عـــن تلـــك المســـتخدمة لا تختلـــف الأطـــوار الصـــلبة المســـتخدمة 

فــي أعمــدة الفصــل الكرومــاتوغرافي أي الأطــوار الادمصاصــیة أو الأطــوار ذات القطبیــة  Stationaryكــأطوار ثابتــة 
  أو غیرها.أو مبادلات الشوارد  Reversed phasesالمعاكسة 

ســائل ومــن مبــادئ الفصــل  –ســتخلاص ســائل یســتمد الاســتخلاص بــالأطوار الصــلبة مبادئــه مــن مبــادئ الا
الكرومــاتوغرافي ولكــن لــیس أیــاً منهمــا. یكمــن الخــلاف الأساســي بــین الفصــل الكرومــاتوغرافي والاســتخلاص بــالأطوار 
الثابتة في عدد الأطباق النظریة لأعمدة الفصل، حیث أن عدد الأطبـاق النظریـة فـي عمـود الأطـوار الثابتـة قلیـل جـداً 

] مكرومتـر 40 - 80الكروماتوغرافي وذلك بسبب أبعاد أقطار دقائق الطور الصلب والذي یتراوح بـین [ مقارنة بالعمود
  ] 3-5خلافـــــــــــاً لأبعـــــــــــاد أقطـــــــــــار دقـــــــــــائق الطـــــــــــور الصـــــــــــلب فـــــــــــي العمـــــــــــود الكرومـــــــــــاتوغرافي التـــــــــــي لا تتجـــــــــــاوز [

  ].5مكرومتر [
محــددة الأبعــاد تتــراوح  مــن الناحیــة العملیــة فــإن طــور الاســتخلاص الصــلب یكــون بشــكل مســحوق ذو دقــائق

مـن الزجـاج أو مـن البـولي بـروبیلین ینتهـي  Cartridge] مكرومتر موجودة داخل عمود فصـل 40-80أقطارها بین [ 
/ مكرومتر بحیث تحتجز حبیبات 20الجزء السفلي منه بغشاء مسامي من الزجاج المسحوق لا تتجاوز أبعاد مسامه /

/ مكرومتـر یكـون 20اء من البولي البروبیلین أبعـاد مسـامه لا تزیـد عـن /الطور الصلب والذي یحمى من الأعلى بغش
  ].1بمثابة مرشحة تحمیه من الأجزاء غیر المنحلة الشكل رقم [

ملـغ حسـب مجـال  100 – 1000    تختلف كمیـة الطـور الصـلب الموجـودة داخـل العمـود إذ قـد تتـراوح بـین 
  الاستخدام.

  ن وفق الخطوات التالیة:أما كیفیة استخدام هذه الأعمدة فتكو 
تنشیط المجموعات الفعالـة فـي الطـور الصـلب بواسـطة المیتـانول غالبـاً وحیـث یـتم فـي هـذه المرحلـة أیضـاً غسـل  -1

  العمود من الشوائب السابقة وملء الفراغات بین الدقائق والتخلص من الهواء المحتجز.
  إضافة المحلول الدارئ المناسب تبعاً لآلیة الفصل المختارة. -2
  تطبیق حجم محدد من الوسط المراد استخلاصه. -3
الــذي ینتــزع المركبــات المــراد تحلیلهــا مــن بــین  Eluting Solventإمــرار محــل الاســتخلاص أو المحــل النــازع  -4

  مجموع مكونات الوسط.
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  لا یمكن تنفیذ الخطوات السابقة دون اختبارات تمهیدیة تتضمن معالجة النقاط التالیة:
ختیـار مبــدأ الفصـل وذلــك بــالعودة إلـى المبــادئ النظریــة للعلاقـة بــین المـادة المــراد تحلیهــا ونـوع الطــور الصــلب ا  -1

  ونوع محل الاستخلاص.
اختبـــار المعلومـــات النظریـــة تجریبیـــاً وتحدیــــد قـــدرة العمـــود علـــى الاحتجــــاز وقـــدرة المحـــل علـــى الاســــتخلاص [  -2

  ]Breakthroughاختبارات 
تخلاص والتأكــد مــن مــدى الحاجــة إلــى تطبیــق ضــغط خــارجي أو اســتخدام تخلیــة أو تحدیــد تــدفق محــل الاســ -3

  الاكتفاء بالجاذبیة الأرضیة.
  سائل بالنقاط التالیة: –یمكن تلخیص میزات الاستخلاص بالأطوار الصلبة مقارنة بالاستخلاص سائل 

  زیاد مردود الاستخلاص. -
  زیادة نقاوة المستخلصات الناتجة. -
  احل العمل.إمكانیة أتمتة مر  -
ـــــــتخلص مـــــــن مشـــــــاكل الاســـــــتخلاص ســـــــائل  - ـــــــات  –ال تشـــــــكل  –تعـــــــدد المراحـــــــل  –ســـــــائل المتعـــــــددة (الزجاجی

  المستحلبات...).

 
  یهدف العمل إلى أمرین:  
المساهمة في تقویم عملي لتنقیـة الاسـتخلاص بـالأطوار الصـلبة وإعطـاء معلومـات میدانیـة عـن هـذه التقنیـة التـي  -

 



116

  ورها بعد في مخابر القطر.لم تأخذ د
وضــع طریقــة تحلیلیــة ســهلة التطبیــق لمراقبــة نمــط مــن الأشــكال الصــیدلانیة المتباینــة التركیــب لازمــة للحكــم علــى  -

  نجاح عملیة التصنیع.

 
  التجهیزات والمواد:-آ

  .500mg(طور معاكس) G18 أعمدة فصل بالطور من نمط  -
  (طور معاكس). c8من نمط عمود كروماتوغرافي  -
 طـراز Detectorمزود بمتحري بالأشعة فوق البنفسجیة  jasco) من شركة HPLCنظام كروماوغرافیا بسائله ( -

9701975 –OV model   jasco  یعمل ببرنامج حاسوبيBorwin.  
  .UV 530مقیاس مسح طیفي من طراز  -
  میتانول أمین.  -
  حمض خل نقي.  -
  الأفیدرین والكلورفینیرامین.-الكودئین-امولمواد نقیة لكل من الباراسیت -
  الشكل الصیدلاني الكامل سحب من السوق المحلیة. -

  ن:ـمصادر التبای –ب 
 tabletesالشــكل الصــیدلاني متبــاین التركیــب موضــوع البحــث شــكل صــیدلاني محلــي بشــكل مضــغوطات 

  تحوي المضغوطة المكونات الفعالة التالیة:
500 mg  Paracetamol  
008 mg  Codeine phosphate 
005 mg  Chlorpheneramine maleate 
005 mg  Ephedrine Hydrochloride 

یتضح من خـلال مطالعـة تركیـب المضـغوطة التبـاین الواضـح فـي المقـادیر العلاجیـة للمكونـات الفعالـة فیهـا 
للمكونات الأخـرى التـي  ملغ خلافاً  700من وزن المضغوطة الوسطي الذي یساوي  % 71فالباراسیتامول مثلاً یشكل 

بالنســبة  % 0.28بالنســبة لكــل مــن الكــودئین والكلــورفینیرامن والتــي لا تشــكل إلا  % 1لا تشــكل إلا حــوالي أقــل مــن 
  للإفیدرین.

  حیث أن الهدف من العمل یتركز على استخدام متحري الأشعة فوق البنفسجیة.
ـــــــــــــة طـــــــــــــول موجـــــــــــــة الا ـــــــــــــإن معرف ـــــــــــــر اســـــــــــــتخداماً ف   متصـــــــــــــاص الأعظمـــــــــــــي المتحـــــــــــــري العـــــــــــــام والأكث

max l  وقیمة الامتصـاص الجزئـي e Absorpitivity  molar  لكـل مكـون معلومـات لا بـد منهـا لاختیـار شـروط
  العمل المناسبة:

  ):9الجدول التالي یعطي هذه القیم في الوسط القلوي ( 
e  l    

715  257  Paracetamol  
055  285  Codeine phosphate  
205  262  Chlopheniramine Maleate 
012 257  Ephedrine hydrochloride  
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یُظهــــــر الجــــــدول أعــــــلاه، التبــــــاین الواضــــــح فــــــي قــــــیم الامتصــــــاص الجزئــــــي للمكونــــــات فــــــالمكون الرئیســــــي 
(الباراسیتامول) لـه أیضـاً أعلـى قیمـة امتصـاص جزیئـي، أمـا الإفیـدرین (المكـون الموجـود بأقـل كمیـة فـي المضـغوطة) 

المتحــري لمحلــول یحــوي مكونــات الشــكل الصــیدلاني بالكمیــات المــذكورة متباینــة  فلــه أقــل قیمــة، ممــا یجعــل اســتجابات
  بشكل كبیر.

  اختیار الشروط الكروماتوغرافیة (تجارب تمهیدیة): -جـ
تــم تحضــیر محلــول تركیبــي فــي مــزیج متســاو مــن المــاء والمیتــانول للمركبــات الأربــع وذلــك لاختیــار الشــروط 

مركبات المذكورة بطور متحرك واحد ولتحدید التراكیز المناسبة التي یمكن اعتمادهـا الكروماتوغرافیة المناسبة لفصل ال
  للمعایرة. Accurateأساساً لطریقة صحیحة 

ملغ/مـل وأن تركیـز الباراسـیتامول یجـب   1تبین أن تركیـز الافیـدرین فـي المحلـول یجـب أن یكـون قریبـاً مـن 
  ملغ /مل.   20ألا یزید عن 

ملغ/مــل مــن كــل مــن  1) یظهــر نتــائج فصــل مكونــات المحلــول التركیبــي الــذي یحــوي1الكرومــانوغرام رقــم (
ملغ/مــل مــن الباراســیتامول. فــي الشــروط الكروماتوغرافیــة التالیــة: الطــور  0.02الكــودئین والكلــوفینیرامین والافیــدرین و 

مل/دقیقـة،  1تـدفق   C8مـل، عمـود   280مـول   0.05/ مـل میتـانول، دارئـة خـلات الایتـانول أمـین 720المتحـرك /
257  l ،pH:9.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  سائل لمكونات الشكل الصیدلاني: –الاستخلاص سائل  -د 

كمــا هــو متوقــع، فــإن اســتخدام الشــروط الكروماتوغرافیــة المســتخدمة فــي فصــل مكونــات المحلــول التركیبــي 
العــــالي للباراســــیتانول فــــي  فشــــلت فــــي فصــــل مكونــــات الشــــكل الصــــیدلاني المستخلصــــة بالمیتــــانول بســــبب التركیــــز

المسـتخلص الــذي أدى إلــى إشـباع العمــود الكرومــاتوغرافي وتعطیــل قدرتـه علــى الفصــل، علمـاً أن محاولــة زیــادة حجــم 
  محل الاستخلاص لتقلیل تركیز الباراسیتامول أدت إلى عدم إمكانیة كشف المركبات الأخرى.

  نوعي. من الوسط بواسطة محل من البدهي إذن أن یعمد إلى التخلص من الباراسیتامول
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  هـ ـ الاستخلاص بالطور الصلب (تجارب تمهیدیة): 
  اختبارات احتجاز المركبات واستعادتها: 

تركــز العمــل علــى بحــث إمكانیــة عــزل المكــون الرئیســي (الباراســیتامول) عــن بــاقي المركبــات بواســطة أعمــدة 
  سائل. –الطور الصلب بعد أن فشل الاستخلاص سائل 

لدراســة احتجــاز المركبـــات  scanning Spectrophotometerســتعانة بمقیــاس مســح طیفــي تمــت الا
  وذلك بقیاس شدة الامتصاص محلول كل مركب قبل وبعد المرور على عمود الاستخلاص.
لتــأمین الوســط  pH: 10تــم تنشــیط الأعمــدة وتنظیفهــا بالمیتــانول واســتخدمت دارئــه خــلات الایتــانول أمــین 

  لصلب.القلوي في الطور ا
) مكرولیتر مـن المـاء علـى العمـود ثـم تـم اسـتخلاص العمـود 100) ملغ من كل مركب محلولاً في (1طبق (

ـــوي كـــل منهـــا ( ـــة القل ـــة مـــن محلـــول الدارئ ) مـــل وفـــي كـــل مـــرة كـــان یســـجل طیـــف امتصـــاص محـــل 5بحجـــوم متتالی
  الاستخلاص الناتج.

  أظهرت نتائج الاختبارات أن: 
كلورهیدرات الافیدرین قد احتجزت على الأعمدة احتجـازاً  –مالیات الكلورفینیرامین  –المركبات فوسفات الكودئین  -

كاملاً حیث أن محل الاستخلاص لـم یحتـو أي أثـر لأي مـن المركبـات المـذكورة حتـى بعـد أن وصـل حجـم محـل 
  / مل.25الاستخلاص إلى /

  الاستخلاص القلوي. مل الأولى من محل 5الباراسیتامول لم یحتجز على العمود وخرج مع الـ  -
المینـانول أو الإیتـانول أو الأسـیتون، تجـزة علـى الأعمـدة بسـهولة بواسـطة إمكانیة الاستعادة الكمیة للمركبات المح -

مــل مـن المیتــانول كافیـة لاســتعادة كـل الكمیــة المطبقــة  5أن  ن مـن خــلال قیـاس الامتصــاص الضـوئي حیـث تبــی
  الثلاث. على العمود من كل من المركبات

  ]11اختبار إشباع العمود بالباراسیتامول: [ -د 
درس تـــأثیر كمیـــة الباراســـیتامول المطبقـــة علـــى العمـــود فـــي قدرتـــه علـــى احتجـــاز المركبـــات الـــثلاث الأخـــرى 
بتحضــیر محالیــل ذات تراكیــز ثابتــة مــن هــذه المركبــات وتراكیــز متزایــدة مــن الباراســیتامول وقــد تبــین أن تطبیــق كمیــة 

  ى العمود المستخدم تشبع العمود وتعطل قدرته على الاحتجاز.) ملغ عل7أعلى من ( 
  مبدأ وخطة العمل في معالجة التباین: 

یتلخص مبـدأ خطـة العمـل فـي اسـتخدام الأطـوار الثابتـة لمعالجـة التبـاین النـاتج عـن تبـاین كمیـات المكونـات 
قـاص تركیـز المكـون الرئیسـي وزیـادة تركیـز الفعالة الموجودة في الشكل الصیدلاني وتباین استجابتها تجاه المتحري بإن

المكونــات الزهیــدة فــي المحــل النهــائي المعــد للفصــل الكرومــاتوغرافي، لتنفیــذ هــذا المبــدأ: تكــرر عملیــة تطبیــق كامــل 
المكونــات علــى العمــود والــتخلص مــن الباراســیتامول بواســطة الدارئــة القلویــة عــدة مــرات حتــى تــزداد كمیــة المكونــات 

  زة على العمود إلى مستویات مناسبة.الزهیدة المحتج
q  :تتضمن خطة العمل الخطوات التالیة  

  ) مضغوطة.20)غ من مسحوق متجانس لعینة إحصائیة من (0.5یوزن (  -1
لضـمان   ultrasonicمـل مـن المـاء البـارد بالاسـتعانة بـالأمواج فـوق الصـوتیة  10تستخلص الكمیة السابقة بـــ  -2

  استخلاص كل المكونات الفعالة.
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دورة بالدقیقـة للـتخلص مـن الباراسـیتامول غیـر المنحـل وكـذلك  3000دقـائق بـــ   5ثفل ناتج الاسـتخلاص لمـدة ی  -3
  السواغات غیر المنحلة.

  مل من المیتانول.  6ینشط عمود الاستخلاص بــ   -4
  pH = 10مل من دارئه خلال الایتانول أمین   6یقلون عمود الاستخلاص بــ   -5
  استخلاص المضغوطة الرائق على عمود الاستخلاص. ) مل من محلول0.5یطبق (  -6
  مل من الدارئة القلویة للتخلص من الباراسیتامول. 5یغسل العمود بــ   -7
  ) عدة مرات.7-6تكرر الخطوتان (  -8
  مل من المیتانول.  5یجفف العمود بالهواء وتستعاد المركبات المحتجزة بــ  -9

ـــــ  -10 ــــة ب ــــة الجاف ــــانول وتســــتعاد البقی ــــي العمــــود  مــــل 1یبخــــر المیت ــــن ف ــــذي یســــتخدم للحق مــــن الطــــور المتحــــرك وال
  الكروماتوغرافي.

) الفصل الجید لمكونات الشكل الصیدلاني الزهیدة بعد اتباع الخطوات المذكورة 3یظهر الكروماتوغرام رقم (
  كمي. أعلاه، هذا الفصل یمكن أن یكون أساساً لتحلیل كروماتوغرافي
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یواجــه تصــنیع الأشــكال الصــیدلانیة الصــلبة التــي تحتــوي علــى مكونــات فعالــة متعــددة ومختلفــة فــي مقادیرهــا 

  العلاجیة مشكلة تأمین نجانس المقادیر الزهیدة في أرجاء الشكل الصیدلاني الصلب.
مراقبـة الكیمائیـة لهـذا لا یمكن الحكم على نجاح عملیة التصنیع إلا بالمراقبة الكیمائیة للمنـتج النهـائي لكـن ال

الـــنمط مـــن الأشـــكال مشـــكلة تحلیلیـــة أیضـــاً نظـــراً لتـــدخل المكونـــات الموجـــودة بمقـــادیر عالیـــة بطـــرق تحلیـــل المكونـــات 
  الزهیدة.

یعــالج البحــث نموذجــاً ممــثلاً لمجموعــة الأشــكال الصــیدلانیة متباینــة التركیــب ولا یعــالج حالــة خاصــة حیــث 
ســائل فــي معالجــة مشــاكل  –ار الثابتــة فــي الاســتخلاص مقارنــة بالاســتخلاص ســائل یبــین الإمكانیــات المتمیــزة للأطــو 

  مراقبتها.
تبـــین مـــن خـــلال البحـــث أن الاســـتخلاص بـــالأطوار الصـــلبة ونظـــراً لتعـــدد الآلیـــات التـــي تتـــدخل فـــي عملیـــة 

 –ســائل  الاســتخلاص یمكــن أن یقــدم میــزات إضــافیة فــي موضــوع تنقیــة المستخلصــات قیاســاً للاســتخلاص التقلیــدي
  سائل إذا أحسن اختیار شروط العمل.

مكن الاحتجاز الشدید للمكونات الزهیدة الموجودة في الشكل الصیدلاني على الطور الصـلب خلافـاً للكمـون 
الرئیسـي مـن عــزل المكـون عــن المكونـات الســابقة إضـافة إلـى إمكانیــة زیـادة تركیــز المكونـات الزهیــدة فـي المســتخلص 

الكرومــاتوغرافي بحیــث تــم الــتخلص مــن تــاثیر التبــاین فــي المقــادیر والتبــاین فــي الاســتجابة تجــاه  النهــائي المعــد للحقــن
  متحري الأشعة فوق البنفسجیة.

زیادة تركیز المكونات یجعل الطریقة التحلیلیة أكثـر صـحة نظـراً للعلاقـة الوثیقـة بـین صـحة الطریقـة وتركیـز 
  ].12المواد المراد تحلیلها. [

اســتخدام أســلوب الفصــل المتــدرج لفصــل المكونــات الأربــع دفعــة واحــدة ودون الحاجــة إلــى كــان مــن الممكــن 
  عملیات مسبقة ولكن ما منع ذلك: 

  الحرص على أن تكون الطریقة التحلیلیة سهلة التطبیق. -
  ).3تفادي مشاكل الفصل المتدرج ( -
  زیادة تركیز المكونات الزهیدة لتحسین صحة الطریقة. -

ة المیدانیــة لأســلوب الاســتخلاص بــالأطوار الصــلبة أنهــا تقنیــة ســهلة الاســتخدام قلیلــة تبــین مــن خــلال الدراســ
  الكلفة نظراً لإمكانیة استخدام عمود الفصل لتطبیقات كثیرة بعد غسله وتنشیطه.

لقد قدم العمل أسلوباً جدیداً في استخدام الاستخلاص بالأطوار الصلبة یمكن الاستفادة منه في عزل وزیـادة 
  لبات الدوائیة والقلویدات من الأوساط الحیویة وهذا ما سیكون موضوعاً لأعمال قادمة.المستق
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