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  ABSTRACT    
 

Background and objectives: Orthodontic treatment aims to achieve ideal occlusion, and 

this is achieved by fulfilling the six keys of ideal occlusion laid out by Andrews. But 

because of the importance of the harmony between upper and lower teeth sizes, this 

harmony was considered the seventh key of ideal occlusion. This study aims to investigate 

the differences between Bolton’s analysis (both anterior and overall ratios) values in 

malocclusion patients of the three Angle’s classes and the normal values, in addition to 

determining the correlation between some occlusal features (overjet, overbite, midline shift 

and upper and lower dental discrepancies) on one hand, and Bolton’s analysis values on 

the other hand. Materials and methods: These variables were studied in 46 dental casts 

for patients of Department of Orthodontics and Dentofacial Orthopaedics in Tishreen 

University, then T-test and ANOVA test were applied in addition to calculating Pearson’s 

correlation coefficient to get the results. Results: Results showed a statistically significant 

difference between the average value of Bolton’s anterior ratio in the whole sample and the 

normal value, and between the average value of Bolton’s anterior ratio in class I group and 

the normal value. As for the correlation between the values of Bolton’s anterior and overall 

ratios and the amount of the studied occlusal features, there were several correlations in 

different directions and intensities. Conclusions: The results indicate that there is a 

relationship between some occlusal features and Bolton’s analysis values, which 

emphasizes the need to treat teeth-size discrepancy if it exists in order to achieve good 

occlusion in the patient. 
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الإطباقية الملامحتحميل بولتون ببعض  قييم مدى ارتباط نتيجةدراسة مقارنة لت  
 

 د. حازم حسن **
**د. عبد الوىاب نور الله *  

*د. عمرو الزيتاوي  
 

 ( 2019/ 9/  2قُبِل لمنشر في  . 2019/  1/  27تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

الوصول إلى إطباق مثالي، ويتم الوصول إليو من خلال تحقيق تيدف المعالجة التقويمية إلى مقدمة البحث وأىدافو: 
مفاتيح الإطباق المثالي الستة التي وضعيا أندروز، لكن ولأىمية وجود انسجام بين حجوم الأسنان العموية والسفمية تم 

في قيم تحميل للإطباق المثالي. تيدف ىذه الدراسة إلى تحري وجود اختلافات  سابعاً  اعتبار ىذا الانسجام مفتاحاً 
( عند مرضى سوء إطباق من أصناف أنجل الثلاثة عن القيم الطبيعية، إضافة إلى ةوالكامم ةالجزئي بنسبتيوبولتون )

ي )التغطية والبروز وانحراف الخط المتوسط والانسجام السني القاعدي العمو  الإطباقية الملامحبعض  دراسة ارتباط
لحالات مرضى مراجعين  مثالاً  46تمت دراسة ىذه المتغيرات في  د والطرائق:الموا والسفمي( مع قيم تحميل بولتون.

واستخراج معاملات الارتباط  ANOVAو  T-testلقسم تقويم الأسنان والفكين بجامعة تشرين، وتم إجراء اختبارات 
بولتون  متوسط قيم نسبةلالة إحصائية بين ذي د فرقأظيرت النتائج وجود  النتائج:لبيرسون لموصول لمنتائج المطموبة. 

لحالات  ةبولتون الجزئي م نسبةفي كامل العينة والقيمة الطبيعية، وأظيرت أيضا وجود اختلاف بين متوسط قي ةالجزئي
من جية ومقدار  ةوالكامم ةبولتون الجزئي العلاقة الارتباطية بين قيم نسبةفيما يتعمق بأما  .الصنف الأول والقيم الطبيعية

من جية أخرى فقد كانت ىناك عدة ارتباطات باتجاىات وشدات مختمفة.  الإطباقية المدروسة الملامح كل من
ووجود خمل في قيم تحميل بولتون، مما يؤكد  الملامح الإطباقيةتشير النتائج إلى وجود علاقة بين بعض  الاستنتاجات:

 عند المريض. يدةجعمى ضرورة علاج الخمل في حال وجوده من أجل الوصول إلى علاقة إطباقية 
 

 .الانسجام السني القاعديالتغطية، البروز، انحراف الخط المتوسط، تحميل بولتون،  :الكممات المفتاحية
 
 

                                                           

 سورية -اللاذقية -جامعة تشرين –كمية طب الأسنان  –قسم تقويم الأسنان والفكين  –** أستاذ 
 سورية -اللاذقية -جامعة تشرين –كمية طب الأسنان  –قسم طب أسنان الأطفال  –تاذ مساعد *** أس

 سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية طب الأسنان  –قسم تقويم الأسنان والفكين  –طالب ماجستير  *
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 :مقدمة
ان ولتحقيق ىذا اليدف يجب أن تكون حجوم أسنطباق مثالي، التقويمية ىو تحقيق إ ىدف المعالجةمن المعروف أن 

 .]1[ السفمي متناسقةالفك العموي و 
طباق المثالي، وبسبب أىمية وجود انسجام بين حجوم أسنان الفكين ستة مفاتيح للإ 1972عام  Andrewsع وض

 .[2] [1] من مفاتيح الإطباق المثالي سابعاً  ىذا التناسب مفتاحاً اعتبار ب Bennetو  McLaughlinقام العموي والسفمي 
عمى  اية والسفمية اعتمادالأسنان العمو  حجوم لية بينباستخلاص النسبة المثا 1958عام  Wayne Boltonقام العالم 

 %1.65±77.2مي كانت النسبة لمقطاع الأما ولقد ،[3] طباق مثاليلدييم إ لأشخاص مثالاً  55دراسة أجراىا عمى 
  .%(94.8% و 87.5)بمجال يتراوح بين  %1.91±91.3والنسبة لكامل الفك %( 80.4% و 74.5)بمجال يتراوح بين 

ممم فأكثر  1.5أنو عند وجود خمل بين حجوم الأسنان العموية والسفمية بمقدار  Fields  [4]و Proffit من اقترح كل
يسبب صعوبات في العلاج حسب لأن ىذا الخمل س التقويمية لممريض يجب أن يتم الإشارة إليو ضمن قائمة المشاكل

يمكن أن يسبب مشاكل سريرية،  متوسط الذي ذكره% عن ال1الأكثر من أن التفاوت  Bolton [5]اقترح بينما  رأييم،
 Othman et al.  [9]و Freeman et al.  [8] و Endo et al. [7] و Crosby et al. [6] استخمصفي حين 

تظير ملامح سريرية  فإنو عندئذ   2±أنو عند وجود انحراف عن قيمة بولتون الطبيعية بمقدار انحراف معياري قدره 
 مميزة ليذا الخمل.

 جاد ارتباطلكنو فشل في إي ،وحجوم الأسنان (مثل التغطية)طباقية الإ وجود علاقة بين الملامح Boltonكذلك افترض 
 [5] .ا في دراستوبيني

عند  Johe et al. [11]و  Akyalçin et al. [10]و  Freeman et al. [8]و  Crosby et al. [6]وجد كل من 
 في التحميلقيمة  بينطباق أنو لا يوجد اختلاف عند نماذج مختمفة من سوء الإ تقييم الاختلاف في قيمة تحميل بولتون

 اً انتشار  Araujo et al. [12]وجد بينما طباقية مثالية. ي اشتقت من نماذج إالتىذه النماذج والقيم المثالية لبولتون و 
 .الثالثالأسنان عند مرضى الصنف الأول و  حجوم تفاوتلا عاليً 

أصناف سوء الإطباق مريض صيني من  360عند دراستيم لتفاوت حجوم الأسنان عند  Nie et al. [13]لاحظ 
ين الثاني والأول، فولتون الأمامية أكبر من مرضى الصنول والثاني والثالث أن مرضى الصنف الثالث لدييم نسبة بالأ

فات في نسب بولتون الجزئية عمى عينة من المجتمع الإيراني اختلافي دراستيم  Fattahi et al. [14]بينما وجد 
 ىذه الاختلافات بين بعضيا الآخر. لم يجدوا مثل في حينوالكاممة بين بعض أصناف سوء الإطباق، 

ند أفراد ة والكاممة عوجدوا زيادة في نسب بولتون الجزئي عمى المجتمع السعودي Omar et al. [15]في دراسة قام بيا 
ذات دلالة إحصائية في  فروقاً ، في حين لم يجدوا بولتون في دراستو الأصميةالتي وضعيا  عينتيم مقارنة مع النسب

ي ف AlKofide et al. [16]وجد  أيضاالإطباق في المستوى السيمي. سوء نسب بولتون الجزئية والكاممة بين أصناف 
 صنف الثالث من جيةد مرضى المامية عنبين نسبة بولتون الأ فروقاً دراستيم عمى عينة من المجتمع السعودي أيضا 

دلالة إحصائية بين نسب بولتون ضمن أصناف سوء الإطباق  تذا فروقاً كما وجدوا بقية الأصناف من جية أخرى، و 
 في عينتيم من جية ونسب بولتون الأصمية من جية أخرى.

ذات دلالة  اً عمى عينة من طلاب المدارس الأردنيين لم يجدوا فروق Alkhateeb et al. [17]وفي دراسة قام بيا 
 ق بنسب بولتون الجزئية والكاممة.الإطباق المختمفة في المستوى السيمي فيما يتعمسوء إحصائية بين أصناف 
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فلا توجد  نسبة لبعضيا البعضبالأما فيما يتعمق بارتباط الصفات الإطباقية الأخرى بالخمل الحاصل في حجوم الأسنان 
في دراستيم علاقة  Akyalçin et al. [10]وجد إذ  ىذا الموضوع، ىناك دراسات كثيرة في الأدب الطبي تناولت

البروز عند مرضى الكاممة و النسبة المتوسط عند مرضى الصنف الثاني، و  الخط سريرية بين النسبة الأمامية وانحراف
عند  السفمية طعميلان القواو  النسبة الكاممة التغطية عند مرضى الصنف الثاني وكذلكالصنف الأول، والنسبة الكاممة و 

ارتباطا مختمف الشدة  يم عمى المجتمع الماليزيفي دراست Mulimani et al. [1]أيضا وجد  .مرضى الصنف الثالث
بين عدد من الصفات الإطباقية ونسب بولتون عند كل مجموعة من مجموعات سوء الإطباق حسب أنجل، ووجدوا 

مى البروز والتغطية والازدحامات أكثر من انعكاسو عمى أيضا أن الخمل في حجوم الأسنان ينعكس بشكل أكبر ع
المريض، ىذا بالإضافة إلى ما وجدوه من اختلافات في قيم تحميل بولتون باختلاف العرق  دتصنيف سوء الإطباق عن

 عمى اعتبار أن المجتمع الماليزي يتألف من ثلاثة أعراق )المالاي والصينيين والينود(.
أن نسب بولتون عند عينة من المجتمع السوري  Nourallah et al. [18]ع السوري، فقد وجد أما فيما يتعمق بالمجتم

، وبالتالي يمكن اعتماد نسب بولتون الأصمية مشابية لمنسب التي ذكرىا بولتون في مقالتو ىي ذوي إطباق طبيعي
علاقة نسب بولتون مع نماذج  والم يدرس ملكني تقويم الأسنان السوريين،لدراسة الانسجام السني السني لدى مرضى 

 .أسواء الإطباق المختمفة
بولتون  ارتباط نسبمدى تحدد  وندرة الدراسات التياعتمادا عمى الدراسات السابقة الذكر وبسبب اختلاف نتائجيا 

 .لمتحقق من وجود ىذا الارتباط في عينة من المجتمع السوريالدراسة  ىذهأُجريت بالصفات الاطباقية المختمفة 
 اليدف من البحث:

تحديد نسب بولتون الجزئية والكاممة لكامل العينة من جية، ولكل صنف من أصناف سوء الإطباق من جية  -1
 أخرى، ومقارنتيا مع نسب بولتون الطبيعية.

 مقارنة نسب بولتون الجزئية والكاممة بين أصناف سوء الإطباق الثلاثة. -2
الانسجام  -انحراف الخط المتوسط  -البروز  -الصفات الإطباقية )التغطية  تحديد ما إذا كان ىناك ارتباط بين -3

 الانسجام السني القاعدي السفمي( ونسب بولتون الجزئية والكاممة، وشدة ىذا الارتباط. -السني القاعدي العموي 
 

 طرائق البحث ومواده:
 ،5/4/2018إلى  1/3/2018في الفترة من  لفكين في جامعة تشرينالعينة من مراجعي قسم تقويم الأسنان وا تمعجُ 

مرحى سنان الدائمة من الرحى الأولى اليمنى لكامل الأ مريض لديو 46وتم اختيار لمقسم  امراجع 83حيث تم فحص 
، بحيث كانت الأسنان سميمة بدون وجود نخور أو ترميمات ملاصقة أو تشوىات في ليسرى في كلا الفكينالأولى ا

موافقة المرضى لأخذ طبعات ليم بيدف  وأُخِذت وبدون وجود أسنان زائدة أو أسنان مؤقتة متبقية. ،أشكاليا أو أحجاميا
)العينة عشوائية من حيث صنف سوء الإطباق، إذ تم شمل  إجراء ىذه الدراسة، ثم تم أخذ الطبعات وصبيا بالجبس.

 خلال الفترة المذكورة(. كل المرضى الذين تنطبق عمييم معايير إدخال البحث والذين راجعوا القسم
الوحشي للأسنان من الرحى الأولى اليمنى -قياس العرض الأنسيتم و  صنف سوء الإطباق حسب أنجلحُدد  بعد ذلك

وحجم العظم  طية وانحراف الخط المتوسطالبروز والتغ حساب كل من ، إضافة إلىلمرحى الأولى اليسرى لكلا الفكين
 ممم. 0.01بدقة تصل إلى ( digital caliperبواسطة جياز ) عند كل حالة (Lundstrom [19]القاعدي )بالطريقة التي اقترحيا 
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 ينلمتأكد من دقة القياس في المرحمة الأولى، وكانت الفروق بين القياس مثالا 20ـجراء القياس لتم بعد أسبوع إعادة إ
 .الأول والثاني غير دالة إحصائياً 

 

 
 

مجموع حجوم الأسنان الستة  )النسبة الأمامية = ة والكاممة حسب قانون بولتونثم تم حساب نسبة بولتون الأمامي
النسبة الكاممة = مجموع حجوم الأسنان من الرحى  .عمى مجموع حجوم نظيراتيا العموية ة السفمية مقسوماً الأمامي
بالإضافة لحساب  [4] ،موية(حجوم نظيراتيا الع مجموع عمى السفمية مقسوماً  اليمنى إلى الرحى الأولى اليسرى الأولى
 .ضمن الفكين لانسجام السني القاعديمدى ا
 Pearsonتحميل  وسطات نتائج تحميل بولتون، وأُجريلدراسة الفروق بين مت ANOVAوتحميل  T-testاختبار  أُجري

 لدراسة شدة ارتباط الصفات الاطباقية بتغير قيم تحميل بولتون.
 .0.05وتم تحديد مستوى الدلالة الإحصائية بـ  SPSS v20امج أجريت ىذه الاختبارات من خلال برن

 
 :والمناقشة النتائج

، بمتوسط أعمار حسب أنجلطباق الثلاثة الإ سوءصناف من أ لحالات غير معالجة تقويمياً  لاً مثا 46تمت دراسة 
و  % من العينة، 54.35ول شكمت نسبة الصنف الأ من طباقلحالات سوء إ مثالاً  25. تضمنت العينة 21.9±5.25

طباق لحالات سوء إ أمثمة 8و  % من العينة،28.26ثاني شكمت نسبة الصنف من الباق  لحالات سوء إطمثالًا  13
 % من العينة.17.39ثالث شكمت نسبة الصنف من ال
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 (: توزيع أفراد العينة حسب صنف سوء الإطباق حسب أنجل1الشكل )

 
 العينة:لكامل  ةبولتون الجزئي نسبةتحميل قيم  -1
تم الحصول عمييا من لى القيم الكبرى والصغرى التي إضافة إ ةالجزئي بولتون ( متوسط قيم نسبة1الجدول )ظير يُ 

 :(%80.4 – %74.5)عمما أن المجال الذي حصل عميو بولتون في دراستو ىو  كامل العينة
 ( متوسط قيم نسبة بولتون الجزئية والقيم الصغرى والكبرى ليا1الجدول )

 N Minimum Maximum Mean 

 17.21 .1784 17.93 14 ةالجزئي بولتون نسبة نتيجة

     

 
 ةالجزئي بولتونلنسبة  One-Sample t-testاختبار  نتيجة (2الجدول )

 T Df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 نسبة نتيجة
 ةالجزئي تونبول

3.69 45 .000 17148 17118 17198 

 
 .sigوأن قيمة %، 78.98ة في العينة ىي بولتون الجزئي ة لنسبةقيمة المتوسطاللاحظ من الجدولين السابقين بأن يُ 

أكبر بشكل في العينة لنسبة بولتون الجزئية ة متوسطالقيمة اللذلك يمكن القول بأن  ،0.05أصغر من مستوى الدلالة 
 .قيمة المتوسط الطبيعيمن  ل إحصائياً دا
 
 
 

 الصنف الثالث الصنف الثاني الصنف الأول
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 لكامل العينة: الكاممةبولتون  نسبة تحميل قيم -2
لى القيم الكبرى والصغرى التي تم الحصول عمييا من كامل إضافة إ ةالكاممبولتون  نسبة قيموسط مت (3الجدول ) يُظير

 :(%94.8 – %87.5العينة )عمما أن المجال الذي حصل عميو بولتون في دراستو ىو 
 ( متوسط قيم نسبة بولتون الكاممة ولقيم الصغرى والكبرى ليا3الجدول )

 N Minimum Maximum Mean 

 17291 17221 17849 14 ةالكامم بولتون نسبة نتيجة

     

 
 ةالكامم بولتون لنسبة One-Sample t-testاختبار  نتيجة (4الجدول )

 T Df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

 بولتون نسبة نتيجة
 ةالكامم

47241 13 17149 17118 17111 1714. 

 
أكبر  .sigوأن قيمة % 92.08ىي  ة لنسبة بولتون الكاممة في العينةقيمة المتوسطاللاحظ من الجدولين السابقين بأن يُ 

 ةالكاممبولتون  نسبةحصائية بين متوسط قيمة دلالة إ يوجد فرق ذوو لا ذلك يمكن القول بأنل ،0.05من مستوى الدلالة 
 القيمة الطبيعية التي قدميا بولتون.ينة و في الع

 :في العينة سوء الاطباق صنافلأ ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبحميل قيم ت -3
i.  طباق:ء الإسو ول من لمصنف الأ  ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتحميل قيم 

 بولتون لمجموعة حالات الصنف الأول: ( يوضح متوسط قيم نسب5جدول )ال
 لحالات الصنف الأول من سوء الاطباق ةوالكامم ةبولتون الجزئي سبتين( متوسط قيم 5الجدول )

 
 
 

 أُجريالطبيعية مع القيم  لحالات الصنف الأول في العينة ةوالكامم ةبولتون الجزئي لنسبتي نة قيم المتوسطات ولمقار 
 :(6)الجدول  ونتيجة الاختبار ىي عمى الشكل التالي ،one-sample t-test اختبار المقارنة

 
 
 
 
 
 

 ةبولتون الكامم تيجة نسبةن ةبولتون الجزئي نسبةنتيجة  الصنف الأول
%78.43 متوسطال  91.8%  
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 من سوء الإطباق الأول لحالات الصنف ةالكاممو  ةالجزئي بولتون لنسبتي One-Sample t-testاختبار نتيجة ( 6الجدول )

 T df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval of 

the Difference 

Lower Upper 

 ةالجزئي بولتون نسبة نتيجة
 ولالأ فلمجموعة الصن

3.106 24 0.005 0.012 0.004 0.021 

 ةكاممال بولتون نسبة نتيجة
 ولالأ فالصنلمجموعة 

1.180 24 0.250 0.005 -0.004 0.014 

 
ول ي حالات الصنف الأف ةبولتون الجزئي نسبةبين متوسط قيم  حصائياً دال إ فرقلاحظ من الجدول السابق أنو يوجد يُ 

كبر من القيمة % و ىو أ78.4القيم في العينة ىو  بحيث كان متوسط ،(sig. = 0.005) القيمة الطبيعيةفي العينة و 
امية السفمية في مجموعة الصنف الأول في مسط حجوم الأسنان الستة الأن متو أي أ ،% 77.2الطبيعية التي ىي 

بين  حصائياً مقارنة مع الأسنان الستة الأمامية العموية لنفس المجموعة، بينما لم يظير فرق دال إ العينة أكبر نسبياً 
 (.sig. = 0.250)ة الطبيعية يمالقفي المجموعة و  الكاممةبولتون  نسبةمتوسط قيم 

ii. في العينة سوء الاطباقلمجموعة الصنف الثاني من  ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسب تحميل قيم: 
 بولتون لمجموعة حالات الصنف الثاني: نسبيوضح متوسط قيم  (7الجدول )

 لاطباقلحالات الصنف الثاني من سوء ا ةوالكامم ةبولتون الجزئي سبتين( متوسط قيم 7الجدول )
 ةبولتون الكامم نسبةنتيجة  ةبولتون الجزئي نسبةنتيجة  الصنف الثاني

 %92.0 %79.4 المتوسط
لحالات الصنف الثاني في العينة مع القيم الطبيعية تم إجراء  ةوالكامم ةبولتون الجزئي لنسبتيولمقارنة قيم المتوسطات 

 :(8)الجدول  ىي عمى الشكل التالي، ونتيجة الاختبار one-sample t-testاختبار المقارنة 
 

 لنسبتي بولتون الجزئية والكاممة لحالات الصنف الثاني من سوء الإطباق One-Sample t-testاختبار نتيجة ( 8الجدول )

 ةالكاممو  ةبولتون الجزئي نسبتيتوسطي قيم حصائية بين مذات دلالة إ فروقلاحظ من الجدولين السابقين أنو لا توجد يُ 
 (.sig. > 0.05) القيم الطبيعية من جية أخرىمن جية و من سوء الإطباق في العينة  الثانيلمجموعة الصنف 

 

 T df 

Sig. (2-

tailed) 

Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 

of the Difference 

Lower Upper 

 ةن الجزئيبولتو  نسبةنتيجة 
 لمجموعة الصنف الثاني

1.824 12 0.093 0.022 -0.004 0.047 

 ةبولتون الكامم نسبةنتيجة 
 لمجموعة الصنف الثاني

0.673 12 0.513 0.007 -0.017 0.031 
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iii.  سوء الاطباق:لمصنف الثالث من  ةوالكامم ةبولتون الجزئينسب تحميل قيم 
 بولتون لمجموعة حالات الصنف الثالث: نسبيوضح متوسط قيم  (9)الجدول 

 لات الصنف الثالث من سوء الاطباقلحا ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتي( متوسط قيم 9الجدول )

 ةبولتون الكامم يجة نسبةنت ةبولتون الجزئي نسبةنتيجة  الصنف الثالث
 %93 %80 المتوسط

لحالات الصنف الثالث في العينة مع القيم الطبيعية تم إجراء  ةوالكامم ةبولتون الجزئي لنسبتيولمقارنة قيم المتوسطات 
 :(10)الجدول  ، ونتيجة الاختبار ىي عمى الشكل التاليone-sample t-testبار المقارنة اخت
 

 لحالات الصنف الثالث من سوء الإطباق ةوالكامم ةبولتون الجزئي لنسبتي One-Sample t-testاختبار  نتيجة (10الجدول )

 T df 
Sig. (2-
tailed) 

Mean 
Difference 

95% Confidence Interval of 
the Difference 

Lower Upper 
ة الجزئي بولتون نسبة نتيجة

 ثالثال فصنال لمجموعة
1.756 7 0.123 0.029 -0.010 0.068 

 ةكاممال بولتون نسبة نتيجة
 ثالثال فصنلمجموعة ال

1.795 7 0.116 0.017 -0.005 0.039 

 ةالكاممو  ةبولتون الجزئي نسبتيتوسطي قيم ئية بين محصالة إذات دلا فروقنو لا توجد لاحظ من الجدولين السابقين أيُ 
 (.sig. > 0.05)خرى جية ألطبيعية من القيم اسوء الإطباق في العينة من جية و  لمجموعة الصنف الثالث من

 :في العينة حسب أصناف سوء الإطباق ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتي قيمدراسة الفروق بين  -4
متوسطات قيم  بينلكشف وجود أي فروق ذات دلالة إحصائية  ANOVAار تحميل التباين لمعرفة ذلك تم إجراء اختب

 .بين الأصناف الثلاثة لسوء الإطباق ضمن العينة ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتي
     i  -  أصناف سوء الإطباقحسب  ةبولتون الجزئي نسبةقيم  بيندراسة الفروق: 

 :في العينة إطباقصنف سوء  ة لكلبولتون الجزئي لنسبةصفي قيم الإحصاء الو  (11)يوضح الجدول 
 

 ( قيم الإحصاء الوصفي لنسبة بولتون الجزئية لكل صنف سوء إطباق في العينة11الجدول )

 N Mean Minimum Maximum 
 0.845 0.749 0.784 25 الصنف الأول
 0.851 0.723 0.794 13 الصنف الثاني
 0.867 0.746 0.800 8 الصنف الثالث

Total 46 0.790 0.723 8670. 
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  (12)الجدول  عمى الشكل التالي فكانت النتائج الأصنافأما بالنسبة لتحميل التباين بين: 
 بين نسب بولتون الجزئية لكل صنف سوء إطباق في العينةتحميل التباين نتيجة ( 12الجدول )

 

Sum of 

Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.002 2 0.000 0.882 0.421 

Within Groups 0.046 43 0.001   

Total 0.048 45    

توجد لذلك يمكن القول بأنو لا  ،0.05أكبر من مستوى الدلالة ( وىي sig. = 0.421ن )أ يُلاحظمن الجدول السابق 
 .في العينة سوء الإطباق أصنافحسب  ةبولتون الجزئي نسبةفروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات قيم 

ii- دراسة الفروق بين قيم نسبة بولتون الكاممة حسب أصناف سوء الإطباق: 
 :قيم الإحصاء الوصفي لنسبة بولتون الكاممة لكل صنف سوء إطباق في العينة (13يوضح الجدول )

 
 نة( قيم الإحصاء الوصفي لنسبة بولتون الكاممة لكل صنف سوء إطباق في العي13الجدول )

 N Mean Minimum Maximum 
 0.990 0.882 0.918 25 الصنف الأول
 0.989 0.862 0.920 13 الصنف الثاني
 963.0 0.899 0.930 8 الصنف الثالث

Total 46 0.921 0.862 991.0 
 
 (14)الجدول  أما بالنسبة لتحميل التباين بين الأصناف فكانت النتائج عمى الشكل التالي: 

 تحميل التباين بين نسب بولتون الكاممة لكل صنف سوء إطباق في العينةنتيجة ( 14)الجدول 
 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 0.000 2 0.000 0.534 0.582 

Within Groups 0.035 13 0.001   

Total 0.034 15    

 
توجد ، لذلك يمكن القول بأنو لا 0.05أكبر من مستوى الدلالة ( وىي sig. = 0.589ن )أ يُلاحظمن الجدول السابق 

 .في العينة حسب أصناف سوء الإطباق ةالكامم نسبة بولتونفروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات قيم 
 :الصفات الإطباقيةو  ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتيم دراسة العلاقة الارتباطية بين قي -5

 .ليذا اليدف اط الخطي لبيرسون والذي يقيس شدة العلاقة بين متغيرين كميينتم اختيار معامل الارتب
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i-  وانحراف الخط المتوسط( والبروز التغطيةمع الصفات الإطباقية ) ةبولتون الجزئي قيم نسبةالعلاقة بين 
 .من جية أخرى ةلجزئيبولتون ا نسبةمن جية وقيمة  ح قيم معامل الارتباط بين المتغيرات المذكورة( يوض15الجدول )

 
 المتوسط( الخط وانحراف والتغطية )البروز الصفات الإطباقية و ةبولتون الجزئي نسبةقيم  ( قيم معامل الارتباط بين15جدول )

 
 التغطية

 
 البروز
 

 الخط المتوسط انحراف
 

 Pearson Correlation 0.244 0.054 -0.252 ةالجزئي بولتون نسبة نتيجة
    
N 46 46 46 

 
 يبمغ)البروز والتغطية(  الصفات الإطباقيةو  ةبولتون الجزئي نسبة ةقيمالارتباط المحسوب لمعلاقة بين  للاحظ أن معاميُ 

بولتون  من جية ونتيجة نسبةعدم وجود علاقة بين مقدار البروز عبر عن ت وىذه القيم، 0.244و  0.054 عمى التوالي
أما  .الجزئية بولتون مقدار التغطية من جية ونتيجة نسبةطردية ضعيفة بين  ، وتعبر عن علاقةمن جية أخرى ةالجزئي

وىذا ، -0.252متوسط فقد بمغت قيمة معامل الارتباط الخط الانحراف و  ةبولتون الجزئي نسبة ةقيمبالنسبة لمعلاقة بين 
ىي علاقة عكسية  حد الجيتين(ومقدار انحراف الخط المتوسط )إلى أ ةبولتون الجزئي العلاقة بين قيمة نسبة يعني أن

 .ضعيفة
ii-  البروز والتغطية وانحراف الخط المتوسط(:) مع الصفات الإطباقية ةبولتون الكامم نسبةقيم العلاقة بين 

 سبة بولتون الكاممة من جية أخرى.( يوضح قيم معامل الارتباط بين المتغيرات المذكورة من جية وقيمة ن16الجدول )
 المتوسط( الخط وانحراف والتغطية البروز ) الصفات الإطباقيةو  ةبولتون الكامم نسبة ةقيم مل الارتباط بين( قيم معا16جدول )

 
 التغطية

 
 البروز
 

انحراف الخط 
 المتوسط

 
 Pearson Correlation -0.044 -0.289 -0.018 ةالكامم بولتون نسبة نتيجة

    
N 46 46 46 

 
 يبمغ والتغطية( )البروز الصفات الإطباقيةو  ةبولتون الكامم نسبة ةقيمسوب لمعلاقة بين لاحظ أن معامل الارتباط المحيُ 

 ةبولتون الكامم نسبةوىذه القيم تعبر عن وجود علاقة عكسية ضعيفة بين قيمة  ، 0.044-و  0.289- عمى التوالي
أما بالنسبة لانحراف الخط المتوسط  ومقدار التغطية. وجود علاقة بين قيمة ىذه النسبة ومقدار البروز وتعبر عن عدم

ومقدار  ةبولتون الكامم عن عدم وجود علاقة بين قيمة نسبةوىو ما يعبر  -0.018فقد بمغت قيمة معامل الارتباط 
 انحراف الخط المتوسط.
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iii-  ام الانسجو  مع الصفات الإطباقية )الانسجام السني القاعدي العموي ةبولتون الجزئي نسبةقيم العلاقة بين
 السني القاعدي السفمي(:

 يوضح قيم معامل الارتباط بين المتغيرات المذكورة. (17)الجدول 
 

 الصفات الإطباقية و ةبولتون الجزئي نسبةقيم  ( قيم معامل الارتباط بين17جدول )
 السفمي( القاعدي السني الانسجام لعموي،ا القاعدي السني )الانسجام

 السفمي القاعدي الانسجام السني الانسجام السني القاعدي العموي 

 بولتوننسبة  نتيجة
 ةالجزئي

Pearson 
Correlation 

.4880 0.193 

   
N 46 46 

 
 السني الانسجامو  ةبولتون الجزئي نسبة ةأن معامل الارتباط المحسوب لمعلاقة بين قيم يُلاحظمن الجدول السابق 

 ةأما بالنسبة لمعلاقة بين قيم متوسطة الشدة بين المتغيرين. يةوىو يعبر عن علاقة طرد، 0.488ىي العموي  القاعدي
وىو يعبر عن علاقة  ،0.193فقد بمغت قيمة معامل الارتباط  السفمي القاعدي السني الانسجامو  ةبولتون الجزئي نسبة

 ضعيفة بين المتغيرين. طردية
iv-  والانسجام السني  نسجام السني القاعدي العمويمع الصفات الإطباقية )الا  ةبولتون الكامم نسبةقيم العلاقة بين

 القاعدي السفمي(:
 يوضح قيم معامل الارتباط بين المتغيرات المذكورة. (18)الجدول 

 
 الصفات الإطباقيةو  ةبولتون الكامم نسبةقيم  ( قيم معامل الارتباط بين18جدول )

 ي(السفم القاعدي السني الانسجام العموي، القاعديي السن )الانسجام

 الانسجام السني القاعدي السفمي الانسجام السني القاعدي العموي 

 تحميل نتيجة
 ةالكامم بولتون

Pearson 
Correlation 

0.113 0.394 

   
N 46 46 

 
 الانسجام السني القاعدي العموي ىوو  ةممالكابولتون  نسبة ةلاحظ أن معامل الارتباط المحسوب لمعلاقة بين قيميُ 

 ةالكاممبولتون  نسبة ةأما بالنسبة لمعلاقة بين قيم المتغيرين.ضعيفة بين  يعبر عن علاقة طرديةوىو ، 0.113
 .بين المتغيرين متوسطة طرديةوىو يعبر عن علاقة ، 0.394فقد بمغت قيمة معامل الارتباط  والانسجام السني القاعدي السفمي
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 المناقشة:النتائج و 
من جية وأصناف سوء الإطباق حسب أنجل من  ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتيقيم  تناولت ىذه الدراسة العلاقة ما بين

بالصفات الإطباقية )التغطية والبروز وانحراف الخط  ةوالكامم ةبولتون الجزئي جية أخرى، وأيضا ارتباط قيم نسبتي
 السني القاعدي العموي والسفمي(. المتوسط والانسجام

 في العينة والقيم الطبيعية:العلاقة بين قيم تحميل بولتون 
 ةبولتون الكامم بينما كانت القيمة المتوسطة لنسبة% 79لمرضى العينة  ةبولتون الجزئي نسبةالقيمة المتوسطة لكانت 

لكامل العينة من جية و قيمة  ةالجزئي و دلالة إحصائية بين قيمة النسبةذ فرقك . كان ىنا%92.08مرضى العينة ل
لكامل العينة من  ةالكامم ذو دلالة إحصائية بين قيمة النسبة فرقك بينما لم يكن ىنا أخرى، يةبولتون الطبيعية من ج

الطبيعية فقط وعدم  ةبولتون الجزئي د يشير وجود اختلاف مع قيمة نسبةق. الطبيعية من جية أخرىقيمة بولتون جية و 
ير الأكبر للأسنان الأمامية في إحداث سوء إطباق إلى التأث ةبولتون الكامم ل ىذا الاختلاف فيما يتعمق بنسبةوجود مث

تضمنت حالات ذات شذوذات إطباقية عمى  عينة ىذه الدراسةناتج عن خمل في حجوم الأسنان، حيث يجدر الذكر أن 
 Fattahi et al. [14]تتفق ىذه النتيجة مع ما وجده العكس من عينة بولتون الأصمية التي كانت ذات إطباق مثالي. 

لماليزي من حيث اختلاف المجتمع ا عمى مفي دراستي Muliman et al. [1]عمى المجتمع الإيراني و  متيفي دراس
 Nourallah et al.  [18]بينما تختمف ىذه النتيجة مع ما وجده فقط عن القيمة الطبيعية،  ةلجزئيبولتون ا قيمة نسبة

في  ةالكاممة و زئيبولتون الج ن كل من قيمتي نسبتيلة إحصائية بيذا دلا فرقاً  واجتمع السوري حيث لم يجدعمى الم
في  Omar et al. [15] نتيجة مع أيضا تختمف ىذ النتيجةمن جية وقيم بولتون الطبيعية من جية أخرى، و  مدراستي
أكبر من قيم بولتون  مفي عينتي ةالكاممة و بولتون الجزئي نسبتيأن قيمة  واعمى المجتمع السعودي حيث وجد مدراستي

تشمل حالات  كانت مإلى أن عينتي .Nourallah et alنتائج مع  الدراسة الحاليةاختلاف نتائج بيعية. قد يعزى الط
 نتائج مع الدراسة الحاليةاختلاف نتائج بينما قد يعزى  بدون شذوذات إطباقية )بشكل مشابو لعينة بولتون الأصمية(، 

Omar et al. العضات المعكوسة الخمفية.ات الازدحام الشديد و الأمثمة ذ ممن عينتي وااستثن مإلى أني 
 :العلاقة بين قيم تحميل بولتون في كل مجموعة سوء إطباق في المستوى السيمي في العينة والقيم الطبيعية

لمجموعة الصنف الأول في العينة من جية  ةبولتون الجزئي نسبة ذو دلالة إحصائية بين متوسط قيم فرقكان ىناك 
% وىي أكبر من القيمة الطبيعية 78.43كانت القيمة  الطبيعية من جية أخرى )في الدراسة الحاليةن يمة بولتو وق

الأول في لمجموعة الصنف  ةبولتون الكامم نسبة ذو دلالة إحصائية بين متوسط قيم فرقك بينما لم يكن ىنا %(،77.2
القيم الطبيعية من جية لثاني والثالث من جية و ي الصنف المجموعت ةوالكامم ةبولتون الجزئي العينة ومتوسط قيم نسبتي

في حالات الصنف الأول من سوء الإطباق إلى وجود زيادة  ةبولتون الجزئي يشير وجود زيادة في قيمة نسبةأخرى. 
نسبية في حجوم الأسنان الأمامية السفمية أو نقص نسبي في حجوم الأسنان الأمامية العموية، ومن الممكن أن تشير 

تيجة إلى احتمال ازدياد انتشار الازدحام الثالثي عمى الفك السفمي في حالات الصنف الأول، أو من الممكن ربط ىذه الن
أغمب الدراسات  لم تجد ىنالك اختلاف بين الدراسات فيما يتعمق بيذه النتيجة.الازدحام الثالثي بخمل حجوم الأسنان. 

و  Freeman et al. [8]و  Crosby et al. [6]و  Mulimani et al. [1]في الأدب الطبي  كدراسة كل من 
Johe et al. [11]  لمجموعات سوء الإطباق في  ةالكاممة و بولتون الجزئي ذا دلالة إحصائية بين قيم نسبتي فرقأي

لمجموعة الصنف  ةبولتون الجزئي أن قيمة نسبة Araujo et al. [12]عيناتيم وقيم بولتون الطبيعية. في حين وجد 
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ن ه عمى عينة مو الذي أجر  مفي بحثي Shastri et al. [20]أكبر من المتوسط الطبيعي، بينما وجد  مث في عينتيالثال
لمجموعة الصنف الثاني أكبر من المتوسط الطبيعي. قد تعزى ىذه  ةبولتون الجزئي شمال اليند أن متوسط قيمة نسبة

 .كل دراسة إضافة لاختلاف الأعراق وأحجام العينات في كل دراسةالاختلافات وغيرىا إلى اختلاف معايير الإدخال والإخراج ل
 :طباق في المستوى السيمي في العينةالإالعلاقة بين قيم تحميل بولتون بين مجموعات سوء 

بين  ةوالكامم ةبولتون الجزئي نسبتيلدراسة وجود أي اختلاف بين متوسطات قيم  ANOVAعند إجراء تحميل 
نتائج الدراسة تماثمت  دلالة إحصائية. وذ فرقأي  يظيرلم  في المستوى السيمي الإطباق لسوءالمجموعات الثلاث 

ين ذات دلالة إحصائية ب فروقفيما يتعمق بعدم وجود في البرازيل  Cancado et al [21].مع نتائج  الحالية
 Crosby et al. [6] (Crosby et و  Mulimani et al. [1] مجموعات سوء الإطباق الثلاث، وىذا ما وجده أيضا

al. و  أسواء إطباق من الصنف الأول والثاني فقط( تتضمن عينة أمريكية وادرسUysal et al. [22] لكن .
في  ة لحالات الصنف الثالث كان أكبر من نظيرهبولتون الجزئي نسبةأن متوسط قيمة  Fattahi et al. [14]وجد

سة عمى عينة صينية في درا Nei et al. [13]وجد بينما  ،معينتيحالات الصنف الثاني والأول من سوء الإطباق في 
بين مجموعات سوء الإطباق الثلاث بحيث أخذت  ةوالكامم ةبولتون الجزئي في قيم نسبتي دلالة إحصائية ذي فرقوجود 

اختلاف المجموعات الثلاث الترتيب التالي: صنف ثالث < صنف أول < صنف ثاني. من الممكن أن يكون سبب 
متساوية الحجم من أسواء الإطباق و  أكبر مجموعات واأخذ ميرجع إلى أني .Nei et al نتائج مع تائج الدراسة الحاليةن

 ، إضافة إلى اختلاف العرق.حالة لكل مجموعة( (60الثلاث 
 :المتوسط(انحراف الخط  - التغطية – الصفات الإطباقية ) البروزالعلاقة الارتباطية بين قيم تحميل بولتون و دراسة 

وزيادة مقدار  ةبولتون الجزئي لاقة طردية ضعيفة بين قيمة نسبةع أظيرت نتائج الدراسة الحالية فيما يتعمق بالتغطية
تظير لم  . أيضا(r= -0,044)ومقدار التغطية  ةبولتون الكامم علاقة بين قيمة نسبةتظير ولم  ،(r=0.244)التغطية 

علاقة عكسية ضعيفة  أظيرت( بينما r= -0.054ومقدار البروز ) ةبولتون الجزئي بين قيمة نسبة ارتباط النتائج وجود
أن ازدياد حجم  تم اعتبارذا (. تبدو ىذه النتائج منطقية إr= -289ومقدار البروز ) ةبولتون الكامم بين قيمة نسبة

اطع العموية، وأيضا يبدو منطقيا القواطع السفمية سيؤدي إلى زيادة حجم المادة السنية التي سيتم تغطيتيا من قبل القو 
)ازدياد حجم الأسنان السفمية( حيث سيؤدي ىذا الأمر إلى اضطرار  ةبولتون الكامم قصان البروز مع ازدياد قيمة نسبةن

الأسنان السفمية للارتصاف ضمن قوس أكبر نسبيا، وبالتالي ازدياد بروز القواطع السفمية. لقد أظيرت أغمب الدراسات 
 من جية ومقدار البروز والتغطية من جية أخرى ةبولتون الكامم م نسبةلطبي وجود علاقة ضعيفة بين قيفي الأدب ا

 ةبولتون الكامم م وجود ارتباط قوي بين نسبةعد 1955في مقالتو التي نشرىا عام  Lundstorm [24]. ذكر [23]
(، لكنو ذكر أنو لم يستطع استنتاج تيبعمى التر  r= 0.09 ± 0. 13و  r= 0.06 ± 0.13وكل من البروز والتغطية )

 وجود علاقة ضعيفة من عدميا.
علاقة عكسية  أظيرت نتائج الدراسة الحاليةبالنسبة لمعلاقة بين قيم تحميل بولتون وانحراف الخط المتوسط السني، 

 تظير النتائجم ما لبين ومقدار الانحراف إلى أحد الجانبين، ةبولتون الجزئي ( بين قيمة نسبةr= -0.252ضعيفة )
(. يبدو أن تركز الخمل في المنطقة الأمامية r = 0.018ومقدار الانحراف ) ةبولتون الكامم بين قيمة نسبة ارتباطاً 

يؤدي إلى ظيور مقدار أكبر من الانحراف في الخط المتوسط. لا توجد دراسة تناولت العلاقة الارتباطية بين نتيجة 
دلالة  يذ فرقذكرت وجود  Alam et al.  [25]المتوسط، لكن ىناك دراسة لـ  تحميل بولتون ومقدار انحراف الخط

أن بين مجموعتين )الأولى بانحراف خط متوسط والأخرى بدون(، ووجدوا  ةبولتون الجزئي إحصائية في قيمة نسبة
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في  من نظيره أعمى فييا ةبولتون الجزئي نسبة متوسط قيمة يزت بانحراف في الخط المتوسط كانالمجموعة التي تم
الحالات الخالية من انحراف الخط المتوسط، مما يزيد التأكيد عمى أن الخمل في حجوم الأسنان الأمامية )والذي سيؤدي 

 أماميا( لو التأثير الأكبر في انحراف الخط المتوسط.و/أو الفراغات إلى ازدياد احتمال الازدحامات 
 تون ومقدار الانسجام السني القاعدي عمى الفكين:دراسة العلاقة الارتباطية بين قيم تحميل بول

وجود علاقة طردية متوسطة  أظيرت نتائج الدراسة الحاليةفيما يتعمق بالانسجام السني القاعدي عمى الفك العموي، 
 =rمن جية وازدياد حجم العظم القاعدي نسبة إلى حجم الأسنان المتوضعة عميو ) ةبولتون الجزئي نسبةالشدة بين قيمة 

وازدياد حجم العظم القاعدي نسبة إلى حجم  ةبولتون الكامم طردية ضعيفة الشدة بين قيمة نسبةوعلاقة  ،(0.488
 كما ىو معروف (. يبدو ىذا الأمر منطقيا إذ أن ازدياد قيمة تحميل بولتون تعبرr= 0.113) الأسنان المتوضعة عميو

قص نسبي في حجم الأسنان العموية، وبالتالي زيادة احتمال نعن أو  ةإما عن زيادة نسبية في حجم الأسنان السفمي
يبدو واضحا أيضا أن الاختلافات الحاصمة و  في حالة ازدياد قيم تحميل بولتون،وجود سعة قاعدية عمى الفك العموي 

م أو السعة زدحابين حجوم الأسنان الأمامية العموية والسفمية بالنسبة لبعضيا البعض ليا التأثير الأكبر في حدوث الا
. بينما )وكأن الأسنان الأمامية ىي أكثر عرضة لمتغيرات الحجمية من الأسنان الخمفية( القاعدية عمى الفك العموي

بولتون  نسبتيعند دراسة العلاقة الارتباطية للانسجام السني القاعدي السفمي عند مقارنتو مع قيم  أظيرت النتائج
وازدياد حجم العظم القاعدي نسبة إلى حجم  ةبولتون الجزئي الشدة بين قيمة نسبةضعيفة علاقة طردية  ةوالكامم ةالجزئي

وازدياد حجم العظم  ةبولتون الكامم ردية متوسطة الشدة بين قيمة نسبةعلاقة طو  (r= 0.113الأسنان المتوضعة عميو )
سنان السفمية )من الرحى . يبدو أن ازدياد حجم الأ(r= 0.394القاعدي نسبة إلى حجم الأسنان المتوضعة عميو )

الأولى إلى الرحى الأولى( نسبة إلى العموية يترافق مع ازدياد في حجم العظم القاعدي السفمي، أي أن ازدياد حجوم 
الذي منع من ظيور ازدحامات عمى الفك السفمي عند و الأسنان السفمية قد يدل عمى وجود فرط نمو في الفك السفمي 

وجود اختلاف إحصائي )لكن غير  Bernabé et al. [26]نة مع مثيلاتيا العموية. لاحظ سبي مقار ازدياد حجميا الن
بين مرضى لدييم ازدحامات في الفكين ومرضى  ةوالكامم ةبولتون الجزئي ممم( في قيم نسبتي 1أقل من  –ريا ىام سري

موية والسفمية من امات الععلاقة عكسية ضعيفة بين الازدح Akyalçın et al. [10]بدون ازدحامات، في حين وجد 
في حالات الصنف الأول السني من جية أخرى، وعلاقة طردية ضعيفة بين  ةوالكامم ةبولتون الجزئي جية وقيم نسبتي

 في حالات الصنف الثالث السني من جية أخرى. ةوالكامم ةبولتون الجزئي موية والسفمية من جية وقيم نسبتيالازدحامات الع
 

 :صياتوالتو  الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 لموصول إلى إطباق مثالي. أساسياً  يعتبر تحقيق الانسجام بين حجوم الأسنان العموية والسفمية مفتاحاً  -1
 (.ةوالكامم ةالجزئي د خمل في قيم تحميل بولتون )بنسبتيوتتأثر العديد من ملامح الإطباق بوجو  -2
من جية و قيمة بولتون الطبيعية من  ةلجزئيبولتون ا ة بين متوسط قيمة نسبةذو دلالة إحصائي فرقىناك  -3

من جية و قيمة بولتون  ةبولتون الكامم لة إحصائية بين متوسط قيمة نسبةذو دلا فرقجية أخرى، بينما لم يكن ىناك 
 الطبيعية من جية أخرى، وذلك لكامل العينة.
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من القيمة الطبيعية  اً لحالات الصنف الأول أكبر بشكل دال إحصائي ةبولتون الجزئي متوسط قيمة نسبة -4
لحالات  ةوالكامم ةالجزئيو  ت الصنف الأوللحالا ةبولتون الكامم بينما لم تختمف متوسطات قيم نسب%(، 78.43)

 الصنف الثاني والثالث عن القيم الطبيعية.
بين مجموعات سوء الإطباق الثلاثة عن بعضيا  ةوالكامم ةبولتون الجزئي لم تختمف متوسطات قيم نسبتي -5

 .كل دال إحصائياً بش
علاقة عكسية ضعيفة بين قيمة ومقدار التغطية، و  ةبولتون الجزئي نسبة ىناك علاقة طردية ضعيفة بين قيمة -6

 ومقدار انحراف الخط المتوسط. ةبولتون الجزئي علاقة عكسية ضعيفة بين قيمة نسبةومقدار البروز، و  ةبولتون الكامم نسبة
موي، وعلاقة وزيادة المسافة عمى الفك الع ةبولتون الجزئي ن قيمة نسبةردية متوسطة الشدة بيىناك علاقة ط -7

طردية وزيادة المسافة عمى الفك العموي. بالمقابل ىناك علاقة  ةبولتون الكامم طردية ضعيفة الشدة بين قيمة نسبة
متوسطة الشدة بين قيمة  مي، وعلاقة طرديةوزيادة المسافة عمى الفك السف ةبولتون الجزئي ضعيفة الشدة بين قيمة نسبة

 وزيادة المسافة عمى الفك السفمي. ةبولتون الكامم نسبة
 التوصيات:

 يوصى بإيلاء نتائج تحميل بولتون أىمية كبيرة عند تشخيص سوء الإطباق والتخطيط لممعالجة. -1
 رى.يوصى باعتماد نتائج البحث فيما يتعمق بارتباط خمل حجوم الأسنان مع الشذوذات الإطباقية الأخ -2
 .المجتمع السوريكامل طباقية عمى الإشذوذات ال مختمف غطيتيُقترح إجراء دراسات مشابية عمى عينات أكبر  -3
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