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 ABSTRACT  

 
The aim of this clinical study was to assess the accuracy of the marginal and internal fit of 

lithium disilicate crowns made from convenitional impressions and technologies or digital 

impressions with 3D printing. The study sample included 22 full ceramic crowns (IPS 

e.max Press lithium disilicate), divided equally into 11 crowns made from a conventional 

impression with condensation silicone (pvs) and 11 crowns made from a digital impression 

with an intraoral scanner (i500) for the Korean company (Medit). 

The patient had good oral health and had the indication of using full ceramic crowns as a 

result of the presence of old and bad fixed prosthodontics. Abutments prepared according 

to the principles of preparing the teeth to receive metal-free ceramic prosthodontics, with a 

deep chamfer finish line on the gingival line. 

In this study, the marginal and internal gaps were measured by means of a replica 

technique without cementing crowns. We used a magnifier of the Italian-made OPTICA 

brand located in the Higher Institute for Environmental Research at Tishreen University 

with a magnification of 10 x to measure 4 points in the marginal region to study the 

marginal fit, 4 points on the axial surface and 4 points on the occlusal surface to study the 

internal fit of each crown. 

We concluded within the limits of this clinical study: 

1- There was no significant statistical difference in the marginal fit between the 

conventional and digital study groups. 

2- The internal gap in the group of digital lithium disilicate crowns was smaller than that 

of conventional crowns. 

3- All the internal and marginal gaps in this  study were within clinically acceptable 

limits. 
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 سيميكات الميثيوم ثنائيالانطباق الحفافي والداخمي لتيجان  دقة تقييمسريرية لدراسة 
 المصنعة بتقنيات تقميدية ورقمية

 
 *رليبي ناصرد. 

**شموط مروان محمد
 

 
 (2020 / 6/  28قُبِل لمنشر في . 2020/  2/  27تاريخ الإيداع )

 
  ممخّص 

 
 المصنعة الميثيوم سيميكات ثنائي لتيجان والداخمي الحفافي الانطباق دقة تقييم السريرية الدراسة ىذه من اليدف كان

 الطبعات الرقمية بمساعدة الطباعة ثلاثية الأبعاد. أو التقميدية انطلاقاً من الطبعات و التقنيات

 11 , تم تقسيميا مناصفةً إلىIPS e.max Press lithium disilicateكاملًا تاجاً خزفياً  00شممت عينة الدراسة 
تاج مصنع من طبعة رقمية  11و )بولي فينيل سيموكسان( تاج مصنع من طبعة تقميدية بالمطاط السيميكوني التكثيفي

 الكورية.( Medit)لشركة i500) بماسح داخل فموي )
لدييا استطباب تتويج أسنانيا نتيجة وجود تعويضات ثابتة قديمة سيئة كان المريضة بصحة فموية جيدة و  تمتعت
الدعامات وفقاً لمبادئ تحضير الأسنان لاستقبال تعويضات خزفية خالية من المعدن,  حيث حضرت تجميمياً  المنظر

 عمى خط المثة. عميق بخط إنياء شبو كتف
 إلصاق وندب replica technique المتماثمة النسخ تقنيةمن خلال  ,الدراسة ىذه في ةوالداخمي ةالحفافي الفجوة قياستم 

في جامعة  إيطالية الصنع موجودة في المعيد العالي لبحوث البيئة OPTICAمكبرة ماركة  متاستخد وقد .التيجان
 نقاط عمى السطح المحوري 4نقاط في المنطقة الحفافية لدراسة الانطباق الحفافي و 4لقياس  12×تشرين بتكبير 

 .لكل تاج نقاط عمى السطح الطاحن لدراسة الانطباق الداخمي 4و
 حدود ىذه الدراسة السريرية ما يمي: نستنتج ضمن

 لم يكن ىناك فارقاً إحصائياً ىاماً في الانطباق الحفافي بين مجموعتي الدراسة التقميدية و الرقمية. .1

 الرقمية أصغر من مثيمتيا في التيجان التقميدية.lithium disilicate كانت الفجوة الداخمية في مجموعة تيجان  .0

 الحفافية والداخمية في ىذه الدراسة ضمن الحدود المقبولة سريرياً.كانت جميع الفجوات  .3

 

                                                           
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية طب الأسنان  –قسم التعويضات الثابتة  -أستاذ مساعد  *

 .سورية –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية طب الأسنان  –قسم التعويضات الثابتة  - ه(دكتورا)طالب دراسات عميا  **
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 مقدمة:
 وىدفاً  أساسياً  أمراً  الأسنان طب في المرضى متطمبات تحقق وتجميمية قوية  حيوية بمواد السنية البنى تعويض يعتبر

 الجمال مبدأ تحقق جديدة تقنيات ظيور وراء السعي كان ىنا ومن الثابتة السنية التعويضات لاختصاص أساسياً 
 الصنع وسيولة الانطباق ودقة الحيوي كالتقبل تعويض أي لنجاح الميمة الشروط جميع الاعتبار بعين آخذةً  والوظيفة

 من الطبيعية الأسنان تقمد التي التجميمية الترميمات لتأمين المختارة المادةالمختمفة  بأنواعو الخزف يمكن اعتبار .[1]
 .translucency)) [1] الممتازة شافيتيا بسبب المون حيث
 الدقة عدم إن. سريرياً  السني التعويض ونجاح ديمومة في الأساسي العامل (marginal gap) الحفافي الانطباق يعتبر

 إحداث إلى تؤدي التي الجرثومية المويحة توضع يحفز مما الحفافي, التسرب تطور في سبباً  يكون الحفافي الانطباق في
 فإن ذلك إلى بالإضافة [0] لمترميم المترقي التدىور مع المترافقة السنية وحول المثوية والأمراض الثانوية النخور

 قد مما الترميم وقوة متانة تنقص أن الممكن من والتي لمجيود تركيزاً  تخمق أن يمكن الحفافي الانطباق في الاختلافات
 .[3] لاحقاً  انكساره يسبب

 الفجوات الحفافية لتوفير (بالحرارة المفقود والحقن الشمع) التقميدية اتتقنيال مع بنجاح die spacerتم استخدام  لقد
 die spacer ثخانة فإن ذلك, من النقيض عمى .[5-4] دعامتو عمى استقرار التاج تسييل وبالتالي المناسبة, والداخمية

 die spacer ثخانة تأثير فإن ذلك, ومع CAD التصميم برنامج خلال من تحديده يتم ما الرقمية عادة التقنيات في
 .معروف غير لمتاج يبقى ملاءمة الأكثر الانطباق عمى
 داخل من الرخوة والنسج الأسنان حالة نقل يتم حيث التعويضي الأسنان طب في ىامة خطوة السنية الطبعات تعتبر
 التعويض عمر إطالة في ىاماً  عاملاً  التعويضات انطباق عمى تؤثر التي الدقة تعتبر لذلك,  الفم خارج مثال إلى الفم

 .[7-6] النيائي
 طبعة عن عبارة ىي التي التقميدية الطبعة ىو الفم داخل الكاممة السنية القوس لطبعة الحالي المرجعي المعيار يعتبر

 يتم حيث إفرادية طوابع أو الأسواق في متوافرة جاىزة صمبة طوابع باستخدام المرنة الطبع مواد من مصنوعة فيزيائية
 تحقيق بيدف التقميدية الطبعة لأخذ الطبي الأدب في متعددة تقنيات شرح تم. الطبعة ىذه صب عند جبسي مثال إنتاج

 .[9-8] دقة الأكثر النتيجة
 درجة في ىام لتفاوت تتعرض الطبعة يجعل مما الأسنان صناعة مختبر إلى الطبعة إرسال يتم الأحيان, من كثير في

 يؤثر. [11] السني بالجبس وصبيا الطبعة أخذ بين نقصاناً  أو زيادة الزمن في التفاوت عن النظر وبغض ,[12] الحرارة
 نوعية عمى مباشر بشكل صبيا, قبل الطبعة مع التعامل وكيفية المسحوق, إلى الماء ونسبة المختار, الجبس نموذج
 تتم ثم ,die-spacer[10] و die-hardener تطبيق يتم الجبسي المثال يصنع أن بمجرد .[9] الجبسي المثال ونتيجة
 في التغير احتمال إلى ككل الخطوات ىذه تؤدي. [13] الصب عممية تتم ثم ومن, والإحماء والكسي التشميع عممية

 .السني لمتاج والداخمي الحفافي الانطباق
 الزيركونيوم اوكسيد استخدام مع وخاصة (,CAD/CAM) الكومبيوتر بمساعدة والتصنيع التصميم أنظمة تطور ومع

 لابد كان الغاية ليذه. الرقمية والأمثمة النماذج أىمية ازدادت, الخزفية التعويضات صناعة في الميثيوم سيميكات وثنائي
 وخراطة لتصميم الأبعاد ثلاثي رقمي مثال لصنع فموية خارج ماسحة باستخدام رقمي إلى الجبسي المثال تحويل من

 .[14] التعويض
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 باستخدام الرقمية الطبعة كان الكومبيوتر بمساعدة والتصنيع بالتصميم الخاص الأسنان طب في الأخير التطور إن
 الحاجة وعند .الأبعاد ثلاثي افتراضي رقمي مثال عنو ينتج, [16-15] المريض أسنان بمسح تقوم فموية داخل ماسحة
 الرقمية الطبعة بيانات عمى اعتماداً  الخراطة وأ الأبعاد ثلاثية الطباعة بتقنية فيزيائي مثال أو نموذج تصنيع يمكن
 .[17] الفموية داخل

 التعويضات تصنيع أجل من كامل بشكل الرقمية بالطبعات التقميدية الطبعات استبدال يمكن لا, الحالي الوقت في
 مثيلاتيا مع مقارنةً  الرقمية الطبعات مزايا وتفوق موثوقية تثبت كافيةمخبرية وسريرية  بدراسات القيام بعد إلا, السنية

 .التقميدية
 

 :وأىدافو البحث أىمية
 الميثيوم سيميكات ثنائي لتيجان والداخمي الحفافي الانطباق دقة من التحقق سريريةال الدراسة ىذه من اليدف كان

 الرقمية بمساعدة الطباعة ثلاثية الأبعاد.الطبعات  أو التقميدية انطلاقاً من الطبعات و التقنيات المصنعة
 
 :البحث ومواده قائطر 

كانت متوجة سابقاً بأنواع مختمفة من التعويضات الثابتة  تتوضع في الفك العموي دعامة سنية 11تمت إعادة تحضير 
بخط  الميثيوم سيميكات مصنوعة من مادة ثنائي لاستقبال تيجان خزفية كاممةو ذلك  في العقد الرابع من العمرعند سيدة 

الثبات الكافي لمتيجان المراد  جدران الأسنان المحضرة تؤمنو بحيث  ميق عمى مستوى خط المثةإنياء شبو كتف ع
 توزعت ىذه الدعامات الإحدى عشر كما يمي: .تصنيعيا

 ثنيتين, رباعيتين, نابين, ضاحك أول, ضاحك ثاني, رحى اولى ورحوين ثانيتين.
 

 
 التحضير عممية في المستخدمة السنابل(: 1) رقم الشكل
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 رقمية وأخرى, التكثيفي السيميكوني المطاط باستخدام طابع معدني مع تقميدية واحدة, الطبعة لأخذ تقنيتين استخدام تم
 .و ذلك بعد تبعيد المثة باستخدام خيوط التبعيد الكورية (Medit) بشركة الخاص i500 ماسح داخل فموي باستخدام

 :يمي ما وفق
 :و تصنيع التيجان الطبعة لأخذ التقميدية التقنية -1
 الشركة بتعميمات الالتزام تم حيث, لأخذ الطبعة الإيطالية Zhermack شركة من تكثيفي سيميكوني مطاط استخدام تم

 فراغاً  يترك وبحيث, مناسب قياس ذو معدني طابع باستخدام الطبعة عمى مرحمتين جرت عممية أخذ .بدقة الصانعة
 .المحضرة الأسنان حول ممم 3و 0 بين يتراوح ملائماً 

 الفك أسنان فوق الصحيح مكانو في الطابع وضع وبعدىا, الأولى لمطبعة المسرع و الأساس مزج تمفي المرحمة الأولى 
 وفي .القاسي المطاط تصمب بعد مكانو من الطابع بنزع قمنا ثم الإصبعي؛ الضغط استمرار مع المحضرة العموي
 ىذا ووضع, (المزوجة منخفض الرخو المطاط( Oranwash L الثانية الطبعة ومسرع أساس مزج تم الثانية المرحمة
بعد إزالة  ةالمحضر  انسنالأ حواف عند الرخو المطاط ىذا من كمية حقن مع القاسي المطاط طبعة ضمن المطاط

 حتى الإصبعي بالضغط نستمر ,عمويال الفك أسنان فوق السابق الصحيح مكانو في الطابع وضع وأعدنا, خيوط التبعيد
 .مكبرة باستخدام الطبعة حواف وضوح من والتأكد, مكانو من الطابع ينزع ثم ومن, التصمب تمام
 لتصنيع وذلك الكورية( DK MUNGYO) شركة إنتاج من( ston) الرابع النمط من حجري جبس باستخدام قمنا

 تم .والاستخدام المزج وطريقة الماء إلى المسحوق بنسبة يتعمق بما الصانعة الشركة تعميمات احترام وتم ,الجبسي مثالال
 صب تم وبعدىا, اليزاز عمى المزج وعاء وضعنا ثم ومن, الماء مع المسحوق اندماج تمام حتى يدوي بشكل المزج

 .واليزاز المموقة باستخدام الطبعة ضمن الحجري الجبس
 (الحواف )تنزيل التحضير حواف توضيح, ثم جرت عممية الطبعة صب عممية من ساعة 04 بعدالجبسي  المثال نزع

 .وبدون إجراء أي تجزئة لممثال الجبسي
عمى جميع الدعامات مع ترك مسافة وقدرىا نصف ميميمتر بعيداً عن  ((Die spacer تم وضع طبقة من العازل

 حواف التحضير.
عمماً  ومن ثم الانياء والتمميع. بتقنية الشمع المفقود التيجان الخزفية الكسي وصبتمت بعد ذلك عممية التشميع ومن ثم 

. لصنع ىذه التيجان IPS e.max Press lithium disilicate ingots (Ivoclar Vivadent)بأننا استخدمنا 
 110بذرات حجميا  ((sandblastingوتمت إزالة بقايا المسحوق الكاسي من باطن التيجان باستخدام الترميل 

 ميكرون.
 :و تصنيع التيجان الطبعة لأخذ الرقمية التقنية -0
 الماسح ىذا حيث يتميز .الكورية( Medit)لشركة i500) ) الفموي داخل الماسح باستخدام الرقمية الطبعة أخذ تم

 لمفك ميكرون 52و الفك لنصف ميكرون 05و الواحد لمسن عند أخذ طبعة رقمية ميكرون 12 إلى دقتياتصل  بكاميرا
 .]نظام مفتوح[ (STL)ويتم تصدير الممفات بصيغة  الأبعاد ثلاثية الفيديو تقنية المستخدمة ىي التصوير وتقنيةكاملًا 
 لا كما الفم داخل وفعال سريع لمسح السرعة الكاميرات عالية من ينتاثن مع ذكية ىذا الماسح أيضاً بخوارزمية يتميز

 وتجربة سلاسة أكثر المسح عممية يجعل العادية مما الحالات معظم المسحوق في استخدام (Medit i500) يتطمب
 .(0) رقم الشكل لممريض متعة أكثر
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 الكورية (Medit) لشركةi500) ) (: الماسح داخل الفموي2الشكل رقم )

 
  .(3) رقم الشكل تمت عممية أخذ الطبعة و إطباق الأسنان رقميا

 
 الطبعة الرقمية مع العلاقة الإطباقية لمفكين العموي و السفمي(: 3الشكل رقم )

 
حيث جعمت ثخانة  (CAD) التيجان الخزفية اعتماداً عمى نظام التصميم عمى الكمبيوترثم جرت عممية تصميم 

 .(4) رقم الشكل ممم0ممم وعند الحواف 0,025الاسمنت 
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 (CAD) الكمبيوتر عمى التصميم نظام عمى اعتماداً  الخزفية التيجان تصميم عممية(: 4الشكل رقم )

 
لمتيجان التي جرى تشميعيا افتراضياً و من ثم تمت مرحمة الكسي  الراتنججرت بعد ذلك عممية الطباعة ثلاثية الأبعاد ب

 تم .كما ذكرنا سابقاً في المرحمة التقميدية صب الاعتيادية بتقنية الشمع المفقود و في النياية عممية الانياء و التمميعو ال
وضع التيجان ل بشكل اختياري الأبعاد ثلاثية الطباعة تقنية باستخدام الراتنج من مصنوع مثال إلى الرقمية ةالطبع تحويل

 .التيجان عمى دعاماتيا بعد الانتياء من تصنيعيا (5) رقم الشكل . ونشاىد فيالمنجزة عميو
 

 
 عمى دعاماتيا IPS e.max Press lithium disilicate تاجاً خزفيأ كاملاً  22 (:5الشكل رقم )

 
عمى الأسنان  ليذه التيجان اختبار التوضع الأولي جرى الخزفية من مختبر صناعة الأسنان, بعد إرسال التيجان

والداخمي اعتماداً عمى تقنية النسخ المضاعف  المحضرة في فم المريضة ثم تمت عممية دراسة الانطباق الحفافي
(Replica Technique) :وذلك عمى النحو التالي 

 وىو نفس المطاط المستخدم عند ,Zhermackلشركة  (Oranwash L) المزوجة منخفض الرخو المطاط استخدام تم
التاج المفحوص وجرى وضع ىذا التاج في مكانو عمى  ضمن المطاط ىذا وضع حيثأخذ الطبعة النيائية المصححة 

السن المحضرة الموافقة لو مع ضغط إصبعي مستمر عمى التاج حتى تمام تصمب المطاط الرخو وتم توجيو تيار من 
 اليواء لمتخمص من الكميات الزائدة من المطاط الرخو عند حواف التاج.
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ظ وجود طبقة رقيقة من المطاط الرخو في باطن التاج المفحوص نلاح ,نزع التاج من مكانو عمى السن المحضرةعند 
 بالفجوة الداخمية والحفافية بين التاج والسن المحضرة. ما يعرف حيث تمثل ثخانة ىذه الطبقة المطاطية ,وعمى حوافو

وضع ىذه التيجان  بعد إكمال الخطوات السابقة بالنسبة لجميع التيجان المصنعة بكلا التقنيتين التقميدية والرقمية, تم
 المزوجة كثيف بالمطاط القاسي المحضرة في فم المريضة و التأكد من استقرارىا التام. ثم جرى أخذ طبعة دعاماتياعمى 

Zetaplus ) )  وبعد تمام التصمب تم نزع الطبعة من فم المريضة و بداخميا التيجان الخزفية مع الرقاقة المطاطية في
 .(6) رقم الشكل باطن كل تاج منيا

 

 
 قة المطاطية في باطن كل تاج منيانزع الطبعة من فم المريضة وبداخميا التيجان الخزفية مع الرقا (:6الشكل رقم )

 

منخفض المزوجة ذو لون مختمف عن  تم صب الرقاقة المطاطية الموجودة في باطن كل تاج خزفي بمطاط سيميكوني
القاسي طاط ملون الرقاقة المطاطية السابقة الذكر و ذلك بعد إغلاق جميع الفجوات الموجودة بين التيجان الخزفية و ال

لمنع اندخال المطاط الرخو الإضافي المصبوب في باطن التاج ضمن ىذه  باستخدام الشمع الأحمر كثيف المزوجة
م رقاقة مطاطية ذات لون برتقالي مع صب مطاط رخو بمون أخضر بالنسبة لمتيجان التقميدية و تم استخدا الفجوات.

 عكس ذلك بالنسبة لمتيجان الرقمية. 

   .(7) رقم الشكل التاج الخزفيعن  المطاطية الثخانة كتمة تم فصل
 

 
 الخزفي التاج عن المطاطية الثخانة كتمة فصل (:7الشكل رقم )
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 جدولًا بالمواد المستخدمة في ىذا البحث:و ندرج فيما يمي 
 و مصدرىا المواد المستخدمة في ىذا البحث(: 1)جدول رقم 

 الإيطالية Zhermack شركة تكثيفي سيميكوني مطاط
 الكورية( DK MUNGYO) شركة (ston) الرابع النمط من حجري جبس

IPS e.max Press lithium disilicate ingots (Ivoclar Vivadent) 
ىين الأنسي في الاتجاباستخدام مشرط دقيق  أرباع( 4) إلى أربعة أقسام متساوية الكتمة المطاطية ىذه ثم جرى تقسيم

الأكياس الأربعة لكل تاج حفظ كل قسم من الأقسام الأربعة بكيس خاص وحفظت  تم الوحشي والدىميزي المساني.
في جامعة تشرين  موجودة في المعيد العالي لبحوث البيئةإيطالية الصنع  OPTICAماركة  تم استخدام مكبرة بكيس.
نقاط  4نقاط عمى السطح المحوري و 4في المنطقة الحفافية لدراسة الانطباق الحفافي ونقاط  4 لقياس 12× بتكبير
 .(8) رقم الشكل السطح الطاحن لدراسة الانطباق الداخمي عمى

 

 
 المستخدمة في عممية القياس OPTICA ماركة مكبرة (:8الشكل رقم )

 توضعت نقاط القياس كما يمي:
 عند الجزء الدىميزي من القسم الأنسي الدىميزي لمنقاط الحفافية والداخمية تم القياس عمى السطح الدىميزي

 الدىميزي الوحشي القسم من الوحشي الجزء عند والداخمية الحفافية لمنقاط الوحشي السطح عمى القياس تم

 الوحشي المساني القسم من المساني الجزء عند والداخمية الحفافية لمنقاط المساني السطح عمى القياس تم

 المساني الأنسي القسم من الأنسي الجزء عند والداخمية الحفافية لمنقاط الأنسي السطح عمى القياس تم
 .القياس عممية في المستخدمة النقاط( 9) رقم لشكلايوضح و 

 
 رسم توضيحي يوضح النقاط المستخدمة في عممية القياس (:9الشكل رقم )
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 :[18] وزملائو Holmesحسب  الحافة مصطمحتعريف  تم القياس اعتماداً عمى
 السطح بين عموديشكل والتحضير عندما يتم القياس ب اجشمل المسافة بين التت :( (marginal gapفيةالفرجة الحفا

أي من أبعد نقطة عمى المحيط الخارجي لشبو الكتف المحضر باتجاه أبعد نقطة  وخط إنياء التحضير لمتاج الداخمي
 .الخارجي لمسطح الداخمي لمتاج المحيط عمى

 والجدار المحوري اجبين السطح الداخمي لمتىو المسافة التي تقاس بشكل عمودي  (:internal gap)الفرجة الداخمية 
 لمتحضير. و الطاحن

 قياس الفجوات الحفافية و الفجوة الداخمية عمى السطح المحوري و السطح الطاحن. 10 و 11و  12وتوضح الأشكال 
 

 
 الحفافية ةقياس الفجو  (:10الشكل رقم )

 

 
 المحوري عمى السطح ةداخميال ةقياس الفجو  (:12الشكل رقم ) عمى السطح الطاحن ةداخميال ةقياس الفجو  (:11الشكل رقم )

  



 بيرلي, شموط            المصنعة بتقنيات تقميدية ورقمية الميثيوم سيميكات الحفافي والداخمي لتيجان ثنائي دراسة سريرية لتقييم دقة الانطباق

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                   Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

185 

 :والمناقشة نتائجال
 النتائج:

 الحفافية: الفجوة قيمة قياس -1
 من المدروسة النقاط عدد يكون تم قياس قيمة الفجوة الحفافية عند كل نقطة من نقاط القياس المذكورة سابقاً, وبالتالي

 التيجان لكل الحفافي الانطباق أجل من المدروسة النقاط مجموع ويكون نقاط أربع تاج لكل الحفافي الانطباق أجل
 .الرقمية بالتقنيات المصنوعة التيجان تخص أخرى نقطة 44 ىلإ نقطة بالإضافة 44 التقميدية بالتقنيات المصنوعة

ويكون مقدار الفجوة الحفافية عند كل تاج مساوياً لممتوسط الحسابي لمقدار الفجوة الحفافية عند نقاط القياس الأربع 
 الحفافية الفجوة لمقدار الحسابي لممتوسط مساوياً  التيجان التقميدية فيكونفي حالة  الحفافية الفجوة مقدار أما المدروسة.

 لمقدار الحسابي لممتوسط مساوياً  الرقمية التيجان حالة في الحفافية الفجوة مقدار ويكونلمتيجان التقميدية الأحد عشر. 
 المعياري والانحراف الحسابي المتوسط قيم (0) رقم التالي الجدول ويمثل عشر. الأحد لمتيجان الرقمية الحفافية الفجوة
 :الدراسة مجموعتي من لكل الحفافية لمفجوة والعميا الدنيا والقيمة

 
 الدراسة مجموعتي من كلفي  الحفافية لمفجوة و العميا الدنيا القيمةو  المعياري والانحراف الحسابي المتوسط قيم(: 2)جدول رقم 

 التقميدية الطبعة الرقمية الطبعة الحفافية الفجوة قيمة

 11 11 العدد

 33.2818 26.0909 الحسابي  المتوسط

 9.46761 10.42540 الانحراف المعياري

 18.10 12.80 القيمة الدنيا

 47.50 45.20 القيمة العميا

 
 استخدام تم, والتقميدية الرقمية المجموعتين كل في الحفافية الفجوة مقدار متوسط بين فرق ىناك كان إذا فيما ولمعرفة
 .(3) رقم جدولكما ىو مبين بال Mann-Whitney Test اختبار

 
 الفجوة الحفافية وقيمة مستوى الدلالة للاختبار وفقاً لمتوسط مقدار Mann-Whitney Uقيمة (: 3جدول رقم )

 Mann-Whitneyفي كل المجموعتين الرقمية والتقميدية عند تطبيق اختبار 
 الحفافية الفجوة قيمةمتوسط  حصائيالاختبار الإ

Mann-Whitney U 35.000 

Wilcoxon W 101.000 

Z -1.674 

Sig. 0.094 

 
 المطموب الدلالة مستوى من أكبر وىي/ 0.094/ بمغت قد للاختبار الدلالة مستوى قيمة أن السابق الجدول من نلاحظ
 .والتقميدية الرقمية المجموعتين كلا في لمتوسطينا بين إحصائي ىام رقاف ىناك يوجد لا وبالتالي/ 0.05/ ىو والذي



  0202Tishreen University Journal. Health Sciences Series( 3( العدد )24العلوم الصحية المجلد ) .مجلة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                   Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

186 

 الداخمية: الفجوة قيمة قياس -0
المذكورة سابقاً والتي تتوضع في منتصف السطح  القياس نقاط من نقطة كل عند الداخمية الفجوة قيمة قياس تم بعدىا

 نقاط أربع تاج لكل الداخمي عمى السطح المحوري الانطباق أجل من المدروسة النقاط عدد يكون بالتالي المحوري و
 بالتقنيات المصنوعة التيجان لكل المحوري السطح عمى الانطباق الداخمي أجل من المدروسة النقاط مجموع ويكون

 الفجوة مقدار ويكون .الرقمية بالتقنيات المصنوعة التيجان تخص أخرى نقطة 44 ىلإ بالإضافة نقطة 44 التقميدية
 عند المحوري السطح عمى الداخمية الفجوة لمقدار الحسابي لممتوسط مساوياً  تاج لكل المحوري السطح الداخمية عمى

 .المدروسة الأربع القياس نقاط
 الطاحن السطح عمى تتوضع التي و سابقاً  المذكورة القياس نقاط من نقطة كل عند الداخمية الفجوة قيمة قياس تم بعدىا

 مجموع ويكون نقاط أربع تاج لكل الطاحن السطح عمى الداخمي الانطباق أجل من المدروسة النقاط عدد يكون وبالتالي
 نقطة 44 التقميدية بالتقنيات المصنوعة التيجان لكل الطاحن السطح عمى الداخمي الانطباق أجل من المدروسة النقاط

 .الرقمية بالتقنيات المصنوعة التيجان تخص أخرى نقطة 44 ىلإ بالإضافة
 عمى الداخمية الفجوة لمقدار الحسابي لممتوسط مساوياً  تاج لكل الطاحن السطح عمى الداخمية الفجوة مقدار ويكون
 لممتوسط مساوياً  تاج الكمية لكل الداخمية الفجوة مقدار ويكون .المدروسة الأربع القياس نقاط عند الطاحن السطح

 .ليذا التاج السطحين المحوري والطاحن عمى الداخمية الفجوة لمقدار الحسابي
 الكمية الداخمية الفجوة لمقدار الحسابي لممتوسط مساوياً  فيكون التقميدية التيجان حالة في الكمية الداخمية الفجوة مقدار أما

 الحسابي لممتوسط مساوياً  الرقمية التيجان حالة في الكمية الداخمية الفجوة مقدار ويكون. عشر الأحد التقميدية لمتيجان
الحسابي لمفجوة  المتوسط قيم (4) رقم التالي الجدول ويمثل .عشر الأحد الرقمية لمتيجان الكمية الداخمية الفجوة لمقدار

 مجموعتي الدراسة: لكل من المعياري والانحراف الداخمية
 

 الدراسة مجموعتي من كلفي  داخميةال لمفجوة و العميا الدنيا القيمةو  المعياري والانحراف الحسابي المتوسط قيم(: 4)جدول رقم 

 الطبعة التقميدية الطبعة الرقمية ةالداخمي قيمة الفجوة

 11 11 العدد

 54.768 45.450 الحسابي  المتوسط

 10.664 10.751 الانحراف المعياري

 38.70 34.05 القيمة الدنيا

 69.85 67.45 القيمة العميا

 

 تم والتقميدية, الرقمية المجموعتين كل من الداخمية في الفجوة قيمة متوسط متوسط بين فرق ىناك كان إذا فيما ولمعرفة
 :Mann-Whitney Test اختبار استخدام
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 وقيمة مستوى الدلالة للاختبار وفقاً لمتوسط مقدار الفجوة الداخمية Mann-Whitney U(: قيمة 5جدول رقم )
 Mann-Whitneyفي كل المجموعتين الرقمية والتقميدية عند تطبيق اختبار 

 ةالداخمي قيمة الفجوةمتوسط  الإحصائي الاختبار

Mann-Whitney U 29.500 

Wilcoxon W 95.500 

Z -2.036 

Sig. 0.042 

 
 الدلالة مستوى من اصغر وىي/ 0.042/ بمغت قد للاختبار الدلالة مستوى قيمة أن السابق الجدول من نلاحظ

 .والتقميدية الرقمية المجموعتين كلا في المتوسطين بين إحصائي ىام فارق ىناك وبالتالي/ 0.05/ ىو والذي المطموب
 

 :المناقشة
( الرقمية وأ التقميدية) الطبعة تقنية بينما  علاقة كلىنا كان إذا ما تقييم ىو لدراسةا ليذه الرئيسية الأغراض أحد نإ

 نطاق عمى الحفافي الانطباق يستخدم الانطباق الحفافي والداخمي لمتاج. مع ,(press الحقن) التاج تصنيع وطريقة
 لمحصول الداخمي الانطباق تقييم تم كما .ونجاحيا الثابتة التعويضات لجودة ىام رئيسي كمقياس الطبي الأدب في واسع
 .الواقع في الأسنان عمى التيجان انطباق كيفية عن اكتمالا أكثر رؤية عمى

 الصناعية التقنية ىذه باستخدام أيضاً  سمحت ولكن فقط, الأسنان طب في جديدة لتقنية اختباراً  الدراسة, ىذه تكن لم
سنان المحضرة في فم المريض   للأ رقمية قياسات عمى الحصول في (الأسنان طب في الرقمي والتصميم الرقمية الطبعة)

العمل المصنوع الأبعاد حصمنا عمى مثال  ثلاثية الطباعة وباستخدام .والعلاقة الإطباقية بينيما مع الفك السفمي المقابل
 مما, طريقة من وبأكثر مرات عدة وقياسيا وتجزئتيا وتدويرىا الأمثمة بتحريك الرقمية التقنية تسمح كما من الراتنج.

 .سابقاً  متاحة تكن لم التي البيانات من كبيرة كمية بتوفير يسمح
 11, تم تقسيميا مناصفةً إلى IPS e.max Press lithium disilicate كاملاً  أخزفي اً تاج 00شممت عينة الدراسة 

 تاج مصنع من طبعة رقمية بماسح داخل فموي 11و تاج مصنع من طبعة تقميدية بالمطاط السيميكوني التكثيفي
((i500 لشركة (Medit ).الكورية 

تمتاز المريضة بصحة فموية جيدة دون وجود إصابات في النسج الداعمة و لدييا استطباب تتويج أسنانيا نتيجة وجود 
تعويضات ثابتة قديمة سيئة المنظر تجميمياً. تم تحضير الدعامات وفقاً لمبادئ تحضير الأسنان لاستقبال تعويضات 

المثال الجبسي نيائياً لمنع تأثير  )تقطيع( لم نقم بتجزئة المثة.خزفية خالية من المعدن, بخط إنياء شبو كتف عمى خط 
 مثل ىذا الإجراء عمى نتائج الدراسة.

. الكاممة لمتيجان والداخمي الحفافي الانطباق مدى قياس أجل من الطبي الأدب في وصفيا جرى متعددة تقنيات ىناك
 ليذه اليامة حيث أن الميزة replica technique المتماثمة النسخ تقنية المجال ىذا في شيوعا الأكثر التقنية وتعتبر
 المدروسة العينات تخريب تسبب لا لأنيا المختبر في وكذلك الحي الجسم في استخداميا يمكن أنو ىو التقنية

 ىذه وصف تم وقد السن المحضرة وسطح لمتاج الداخمي السطح بين الواقعة المساحة تشغل بأنيا تعرف و. [19-02]
 عمى المطبق الضغط المطاطية, الطابعة المواد مع التعامل شكلي ذلك ومع. [19] وكارلسون مولين قبل من التقنية
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 النسخ تقنية أنتجت. التقنية ىذه عمى المفروضة القيود بعض المجير تحت العينة ووضع, التصمب أثناء العينات
 .وتجزئتيا تقسيميا بعد فعميا القياسات أخذ تم ولكن الاسمنت لمساحة الأبعاد ثلاثي تمثيل المتماثمة

و بدون إجراء أية  وداخمي حفافي انطباق أقرب لتأمين دعامتو عمى مكانو في وضع مرة كل فييدويًا  تحريك التاج تم
 نتائجب سببتت قد عممية الإلصاق بالإسمنت لأن الدراسة ىذه في التيجان إلصاق يتم لم. تعديلات لتحسين الإنطباق

لتجنب تأّثير أي  و تمت إعادة القياسات من قبل الأستاذ المشرف تم إجراء القياسات من قبل الباحث نفسو مختمفة.
 .حيث تم الحصول عمى قياسات متقاربة عوامل شخصية
واستنتجا بعد فترة خمس سنوات بأن 1971 أكثر من ألف تاج في عام Mclean و Von Fraunhoferفحص كل من 

ات الحفافية دون رجكرون أو أقل كانت مقبولة من الناحية السريرية, وأن الفيم120 ية التي تكون بحدود ة الحفافرجالف
 [.21] كرون من الصعوبة بمكان أن تكشف سريرياً يم 80
 أن يمكن ميكرون 122و 52 بين الداخمية الفجوة أن الدراسات من العديد ذكرت المثالي, الداخمي بالانطباق يتعمق فيما

 ىذا ولكن ,سريرياً  مقبولةً  ممم 322و 022 بين الداخمية الفجوة قيمة تكون قد .الراتنجي سمنتللإ أفضل أداء إلى تؤدي
 .[03-00] الحي الجسم في تأكيد يتطمب

ىذه الدراسة فقد لاحظنا عدم وجود فارق إحصائي ىام بين مجموعتي  فيبالعودة إلى النتائج التي تم الحصول عمييا 
دراسة الطبعة التقميدية والطبعة الرقمية بما يخص مقدار الفجوة الحفافية بينما عمى النقيض من ذلك فقد كان ىناك فارقاً 

أنو في حالة الانطباق يمكن أن نعزو ذلك إلى  الداخمية. الفجوة إحصائياً ىاماً بين المجموعتين بما يخص مقدار
ممم و كذلك  0,5التقميدية بعيداً عن حواف التحضير بمقدار  في حالة مجموعة الطبعة die spacerالحفافي تم تطبيق 

فجوة بدون  التصميم التحضير أثناء ممم عند حواف 0,5 الرقمية حيث تركت مسافة الأمر بالنسبة لمجموعة الطبعة
 التقميدية الطبعة مجموعة حالة في die spacerللإسمنت. أما بما يخص الانطباق الداخمي فقد تم تطبيق طبقة من 

 مجموعة حالة عمى السطوح المحورية وعمى السطح الطاحن بدون أن تكون لدينا القدرة عمى ضبط ثخانتو أما في
 ميكرون. 25 ممم أي 0,025الإسمنت وقدرىا  الطبعة الرقمية فقد تم أثناء التصميم ترك ثخانة لفجوة

 E.max CAD لتيجان والداخمي الحفافي الانطباق بين في دراسة مخبرية [24] 0214 عام هؤ وزملا Mously قارن
 ميكرون 92–62-32 وىيdie spacer مع طبعة رقمية باستخدام ماسحة خارج فموية مع ثخانات مختمفة ل

 من المجموعات الأربع عشر تيجان لكل مجموعة العينة حجمكان . تقميدية سيميكونية طبعات مع E.max pressو
 التصوير بواسطة والداخمي الحفافي الفراغ قياس تم. العينات إلصاق يتم لمشبو كتف كما  المستخدم نياءالإ خطو 

 ممحوظ بشكل أصغر والداخمي الحفافي الفراغكانت قيمة  .الصور تحميلل وبرنامج Micro-CT المحوسب المقطعي
 تقنية في الاختلافات بسبب يكون أن يمكن ىذامع ىذه الدراسة و  نتائج دراستنا توافقتلم  E.max press. تيجان في

 Micro-CT المحوسب المقطعي التصوير حيث أنو من سمبيات وطريقة القياس die spacer وثخانة التصنيع
 التشوىات ىو التقنية ىذه في عيب و يعتبر أىم .[05] الالكتروني او الضوئي بالمجير مقارنة التمييز قدرة انخفاض

 .[06] المستخدمة المختمفة لممواد شعاعيالإ الامتصاص معامل اختلاف بسبب, الاشعاعية
 برنامج بواسطة الحفافي الانطباق لتقييم طبيعية ضواحك عمى مخبرية بدراسة[ 07] 0214ه عام زملاؤ و  Neves قام

 طرق بثلاث تصنيعيا جرى lithium disilicate لتيجان المحوسب المقطعي التصوير بواسطة المسح بعد معالجة
 :مختمفة
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 .CAD/CAM بتقنية التصنيع ثم التيتانيوم أكسيد مسحوق استخدام مع رقمية ( طبعةCerec) ماسح
 . CAD/CAM بتقنية التصنيع ثم التيتانيوم أكسيد مسحوق استخدام بدون رقمية طبعة(: (E4D ماسح
 كان .المفقود الشمع تقنية و الجبسية الأمثمة باستخدام بالحرارة الحقن مع سيموكسان فينيل بولي باستخدام تقميدية طبعة
مجموعة ولم يتم إجراء أي تعديلات عمى ىذه التيجان قبل قياس الانطباق الحفافي ولكن  لكل تيجان 5 العينة حجم

 الإفرادية بالمطاط السيميكوني. جرى تثبيتيا عمى نماذجيا
 لم .الأصغر الفجوات العمودية Cerec ماسح  عمى بالاعتماد المصنعة وتمك التقميدية بالتقنية المصنعة التيجان أظيرت
 عينات 5) صغيرا حيث كان الدراسة ىذه حجم عينة بسبب يكون أن يمكن وىذا الدراسة ىذه مع دراستنا نتائج تتوافق

 السيميكونية المادة استخدام إلى مقبولة. بالإضافة نتيجة لإعطاء كافي غير يكون ان الممكن من وىذا( مجموعة لكل
وأيضاً استخدام  .الحفافية الفجوة قياس دقة يؤثر عمى أن يمكن الذي الأمر الإفرادية نماذجيا عمى التيجان لتثبيت

 كما سبق ذكره. Micro–CT المحوسب المقطعي التصوير
 استخدام مع E.max CADو E.max press لتيجان الحفافي الانطباق [08] 0214 عام هؤ وزملا Andioti قارن

حيث تم تحضير رحى أولى سفمية إكريمية لاستقبال تاج خزفي كامل. وقسمت  .والضوئية( PVS) العادية الطبعات
 :مجموعات 4 إلى الدراسة

 المجموعة(, Optical+Press) 3 المجموعة (,PVS+CAD-CAM) 0 المجموعة (,PVS+Press) 1 المجموعة
4 (Optical+CAD-CAM .)ثنائية حاسوب ببرامج الحفافي الفراغ قياس تم لكل مجموعة. 15 العينة وكان حجم 

 في قياسو تم حفافي فراغ أصغركان  .ليزرية ماسحة باستخدام رقمية صور الى العينات تحويل وبعد الأبعاد وثلاثية
 .(E.max press+  تقميدية طبعة) الأولى المجموعة
بدراسة الانطباق الداخمي لنفس المجموعات المذكورة في دراستو السابقة  [09] 0215عام  هؤ وزملا Andiotiثم عاد 

أنتجت أكبر  (Optical+Press) 3 دراستو المخبرية فإن المجموعة وبنفس الشروط أعلاه واستنتج بأنو ضمن حدود
 الفجوات الداخمية.
 عن يختمف الذي مرالأ راتنجي كريميإ مثال عمى خذتأ الطبعات حيث أن دراستنا مع ىاتين الدراستينلم تتوافق نتائج 

 والبيئة الفموية البيئة بين تختمف نأ يمكن الحرارة درجةو  الرطوبة ,المعاب ,الرخوة نسجةالأ لىإ بالإضافة والميناء العاج
 .الاختلاف في طريقة إجراء القياسات وأيضاً  المخبرية

حيث  والرقمية التقميدية بالطرق المصنعة لمتيجان الحفافي الانطباق لمقارنة دراسة [32] 0214عام  وزملاؤه Ng أجرى
 رقمية طبعةمن ثم أجريت و  .سني نموذج عمى كامل خزفي تاج أجل من أيمن عموي ثاني ضاحك تحضير جرى

 نموذج لخراطة المخبر إلى الرقمي الممف إرسال( + مخبري) Shape D700 3 فموي خارج بماسح السني لمنموذج
 ثم تتالت خطوات العمل كالتالي: .الزركونيا من رئيسي

 أكسيد بودرة مع LAVA C.O.S. scanning unit باستخدام الزيركونيالإفرادي نموذج لم رقمية طبعات -1
 باستخدام lithium disilicate تاج 15 خراطة+  رقمي تصميم+  المخبر إلى STL ممفات إرسال+  التيتانيوم

cad-cam.  
 صبت حيث Polyvinyl siloxane (pvs) تقميدية طبعة باستخدام lithium disilicate تاج 15 تصنيع -0

 .lost wax مخبري تصنيع+  الرابع النمط من الحجري بالجبس الطبعات
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 42 بتكبير  stereomicroscope باستخدام نقاط 8 عند القياسوأجري  التاج حواف لتقييم الإفرادي النموذج نزع تم
أمنت الطرق الرقمية في ىذه  .التيجان إلصاق يتم لمكما  القياس قبل التاج انطباق لتحسين كاشفة مادة تستخدم لمو 

 .الدراسة المخبرية انطباقاً حفافياً أفضل بما لا يتوافق مع نتائج دراستنا السريرية
 الأمثمة مسح عن الناتجة الزركونيا لقمنسوات والحفافي الداخمي الانطباق [31] 0212 عام وآخرون Hirayama قيم

 المثال مسح بعد رقمية طبعة من إنتاجيا تم التي القمنسوات وتمك تقميدية طبعة من عمييا الحصول تم التي الجبسية
 replica technique النسخ تقنية استخدام تم. السني المختبر إلى المسح بيانات إرسال تم حيث المرجعي الرئيسي
 الحفافي الانطباق أن الباحثون استنتج وقد, الزركونيا قمنسوات لتصنيع CAD/CAM تقنية واستخدام الانطباق لاختبار
 الطبعة من المصنوعة لمقمنسوات الحفافي الانطباق من أفضل كان رقمية طبعة من المصنوعة لمقمنسوات والداخمي
 تقنية في الاختلاف رغم دراستنا نتائج مع الداخمي الانطباق مستوى عمى الدراسة ىذه نتائج توافقت وقد التقميدية
 يتعمق بما الداخمي الانطباق حول الدراسات قمة نتيجة الدراسة بيذه الاستعانة تمت ولكن المستخدمة والمادة التصنيع

 .Emax pressو الرقمية بالطبعات
المصنعة بالوسائل التقميدية  lithium disilicateالانطباق الداخمي لتيجان  [30] 0215وزملاؤه عام  Alfaroقارن 

ضاحك ثاني عموي لتاج خزفي كامل وتمت خراطة نموذج رئيسي من الزركونيا ليذا السن  والرقمية. حيث قام بتحضير
 عمى النحو التالي: lithium disilicateتاج  45المحضر اعتماداً عمى مسحو رقمياً. تم تصنيع 

 (CAD-CAMتاج )طبعة رقمية +  15المجموعة الأولى: 

 (Press+  رقمية تاج )طبعة 15المجموعة الثانية: 

 (PVS+Press)تاج  15المجموعة الثالثة: 

 م استخدامحيث ت تم تصنيع النماذج الإفرادية لكل المجموعات السابقة من البولي يوريتان الداخمي الانطباق ولتقييم
Micro–CT .استنتج الباحثون بأن الانطباق الداخمي لممجموعتين الأولى والثانية أي المعتمدة عمى و  ليذه الغاية

توافقت نتائج دراستنا  التقميدية. الطبعة عمى كان أفضل من انطباق التيجان المعتمدة LAVAالطبعة الرقمية بماسح 
 عمى مستوى الانطباق الداخمي مع ىذه الدراسة.

دراسة في الجسم الحي كان اليدف منيا تقييم دقة الانطباق الحفافي  [33] 0219عام  وزملاؤهHaddadi أجرى 
 (. IOS( أو طبعة باستخدام الماسح داخل الفم )CIوالداخمي لمتيجان المعتمدة عمى طبعة تقميدية )

 lithium تألفت عينة الدراسة من تسعة عشر مريضاً يحتاجون إلى تيجان كاممة بحيث تم استخدام تاجين من حيث

disilicate  واحد عمى أساس طبعة تقميديةPVS :والآخر عمى أساس الماسح داخل الفمويTrios 3 intraoral 

scanner .عند كل مريض 
 IOSتقنية النسخ المتماثمة. وبالنتيجة أظيرت التيجان عمى أساس تم تقييم الانطباق الحفافي والداخمي باستخدام 

توافقت  الانطباق الحفافي والداخمي الأفضل مقارنة مع الطبعات التقميدية وذلك قبل الإلصاق بالإسمنت. إحصائياً 
توافق فمم يكن ىناك  ما عمى مستوى الانطباق الحفافيأمع ىذه الدراسة السريرية عمى مستوى الانطباق الداخمي  دراستنا

 ميكرون. 02كون ىذه الدراسة تركت ثخانة للإسمنت عند الحواف بمقدار 
 بيئة حيث أن ىذا البحث,ن ما يمكن أن يعطي قيمة مضافة لدراستنا ىي ندرة الدراسات السريرية حول موضوع إ
 والنسج المعاب وجود الاختلافات تضم أن يمكن. اليومية السريرية الممارسات عن كبير بشكل تختمف مخبريةال دراسةال
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, المخبرية الظروف من بكثير أكبر بشكل معقداً  الطبعات أخذ و الفم داخل الأسنان تحضيرعممية  جعلمما ي الرخوة
 الأسنان عن مختمفة خصائص تممك مختمفة مواد من تصنع أن يمكن المخبرية الدراسات في المحضرة الأسنانكما أن 
 .(زيركون, معدني, اكريمي) الطبيعية
 :المستقبمية الأبحاث

 .سريريةال بيئةال في دائم بشكل ة والداخميةالحفافيجوات الف أبعاد تكرار إعادةمعرفة إمكانية   -1

 مع مرور الوقت وىرم الترميم. تحدثيا أن والداخمية الحفافية الفجوات ىذه لمثل يمكن التي السريرية مراقبة العواقب   -0

 .مختمفة يةتعويض مواداستخدام ب إضافية دراسات سريرية اجراء -3

 

 : والتوصيات الاستنتاجات
 نستنتج ضمن حدود ىذه الدراسة السريرية ما يمي:

 لم يكن ىناك فارقاً إحصائياً ىاماً في الانطباق الحفافي بين مجموعتي الدراسة التقميدية والرقمية. -1

 الرقمية أصغر من مثيمتيا في التيجان التقميدية.lithium disilicate كانت الفجوة الداخمية في مجموعة تيجان  -0

 كانت جميع الفجوات الحفافية والداخمية في ىذه الدراسة ضمن الحدود المقبولة سريرياً. -3
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