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 ممخّص  
 

إظيار تناقض منطقي في محاولًا من وجية نظر إبستمولوجية، مفيوم الزمن في الفيزياء  الضوء عمى لبحثىذا ا يسمط
و في ماستخدثم يتم ا ونميل لاعتباره ميتافيزيقياً، واختراع إنساني، فكري غير مادي، مفيوم حيث أن الزمن. استخدامو

موضحين أن زج مفيوم الزمن  ،لإيضاح ىذا التناقض ناعمدلذا  لمعمميات الفيزيائية . ةماديالمكونات الالفيزياء كإحدى 
 . بالطريقة التي تتناسب مع طريقتو في الفيم لفروض العمميةبصياغة ا قيام الإنسانالمكان مرده ل في ىذا

 
 الحركة ، الإبستمولوجيا .: الزمن ، النظرية النسبية ،  الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research sheds light on the concept of TIME in physics from epistemological Point, 

trying to show logical  paradox in its usage . The concept of TIME is Intellectual And 

unmaterial concept, and human invention, and we tend to consider it metaphysical ,then it 

is used in physics as one of material components for physical processes . So We intended 

to clear this paradox and clarifying that shoving the concept of TIME in This place due to 

human framing the scientific assumption in appropriate way to his Understanding .                                                                   
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 مقدمة :
فيما تيتم بو بالبحث النقدي عن مبادئ العموم، ولعل الفيزياء من أوسع الساحات التي تجوبيا  تيتم الإبستمولوجيا

الإبستمولوجيا بحثا وتقصياً عن مبادئيا والأسس التي تقوم عمييا وشروط تجاربيا ومن ثم النتائج التي تصل إلييا، بغية 
عممية أو ع الوصول إلى نتائج أخرى نظرية أو ، عميا تستطيمن فروض البحث في صحة تمك النتائج وما تقوم عميو

 . فبتغيير الأساس يتغير ما يبنى عميو . إظيار قصور في زاوية ما
سنتناول الزمن في بحثنا ىذا، أحد أىم المصطمحات المستخدمة في الفيزياء وىي مصطمحات أكثر من أن نحصييا 

ير غيرىا . لكننا آثرنا تناول الزمن دون غيره من ىذه الكثرة كالوزن، الطول، العمق، السرعة، المسافة، الكتمة ... والكث
لما نظنو فيو من ميزة قد لا توجد في غيره . تمك الميزة التي ندعييا ىي عدم الواقعية بالمعنى الموضوعي، أي عدم 

فيوم الزمن في وجود ما نشير إليو عند استخدام ىذه الكممة، من ىنا حاولنا في ىذا البحث طرح تساؤل حول استخدام م
، الذي بدا لنا استخداماً لمفيوم ميتافيزيقي Theory Of Relativityالفيزياء عموماً، وبشكل خاص في النظرية النسبية 

 . التي تتناول حركة الأجسام المادية فيزيائيةال ات والتجاربنظريالواختراع بشري في 
استخدام شمولي في كل مجالات الحياة وليس الفيزياء وحدىا . ربما لو من  ف لا يكون الزمن واقعياً مع كل مايولكن ك 

فيل كل ما اعتدنا عميو يعتبر واقعاً، أم .  حياتنا فقط بل و في فكرنا أيضاً  ليس في ،مرد ذلك لاعتيادنا عمى استخدامو
ما تناولو باشلار بمنيج أننا نستخدمو بغض النظر عن واقعيتو ؟ ىل يكون الزمن من اختراعنا . قد يكون ذلك التعود م

"ىكذا يحمل إلينا عمم الفيزياء المعاصر رسائل من عالم التحميل النفسي في العمم أي التأثير النفسي لما اعتدنا عميو 
محاولتنا فك  . عندWALTER RITمجيول. لقد صيغت ىذه الرسائل بمغة ))ىيروغميفية((حسبما يقول والتر ريتز 

 (1)ان ىذه الرموز المجيولة تفسر بشكل خاطئ بسبب ما تعودنا عميو نفسياً" رموز ىذه المغة، فإننا ندرك
 مجالات ظم إن لم نقل كل مجالات العمم، لا بلغنى عن استخداميا لتنظيم كل من ذلك أننا نرى أن الزمن فكرة لا

 الحياة كافة .
ياً وىو ينظم كل نظام ؟ علا يكون واق ديد الضرورة في الحياة، فكيففإن اعترض عمينا معترض بقولو : الزمن شيء ش

 وكيف سيكون الحال بلا زمن ؟
 كرة، إلا إن استخدام فكرة الزمن ليس ىو ما فما ردنا عميو إلا أننا أيضاً لا نستطيع تخيل ما شكل الواقع لولا تمك الف

تمثمو المصطمحات الفيزيائية  ، في مقابل ما)المقابل الموضوعي لو( نعنيو في بحثنا، إنما نعني ما يمثمو ذلك المصطمح
 الأخرى، لاسيما أنو يستخدم في الفيزياء عمى قدم المساواة مع غيره من تمك المصطمحات .

حيث يسعفنا فيما والمنيج التحميمي ، مستخدمين المنيج النقدي لتوضيح فكرتنا لك حاولنا وضع مقاربة إبستمولوجيةلذ
 نقصد إليو .

  
 :وأىدافو البحث أىمية 
دوره  عنو أحد العناصر الفيزيائية الزمن، عن  محاولتو طرح تساؤل إبستمولوجيوأىميتو في ث البح أىدافتتجمى 
دون محاولة معرفة صلاحيتو لذلك الدور اليام . بالإضافة لطرح  بشكل مسمم بو ياحيث يستخدم في الفيزياء، في الكبير
التجارب التي يجرييا الباحث، تدخلًا يجعل في و  : ىل يتدخل العقل البشري في معارفوقد طرح مراراً وىوآخر تساؤل 

                                                           

 . 18ص، 1998، 1طباشلار، غاستون، ابستمولوجيا نظرية المعرفة، ترجمة درويش الحموجي، دار المستقبل العربي : القاىرة ،  -1
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 . ىو بكل حيادية عميو كما يتعرف فقط ، أم أن ذلك ىو الواقع الأصمي والعقلمفيوماً لو كما يستطيع ىو الفيم الواقع
 يرام .عمى ما وتبيانيا الإبستمولوجية النقدية التي نرتجي خوضيا  تنامحاولالمرة سيكون الطرح مرتكزاً عمى لكن ىذه 

 ما ىو الزمن :
 الوقت ؟ أليس الوقت مقياس التغير ؟ا ىو الزمان ؟ وما ىو الوقت ؟ ىل تقيس الساعة م

تقيس الوقت ،  لا في الحقيقة ىي لكن ،ميو لتسييل وتنظيم حياتناالساعات لا تقيس إلا وىما اتفقنا واصطمحنا جميعا ع
 بل لا تقيس شيئاً لو وجود مطمقاً فالزمن حيادي بالنسبة لمساعات .

 الأمر الذي يطرح التساؤل التالي ما الزمن وما طبيعتو ؟
  (1)العَصْرُ، واسمان لقميل الوقت و كثيره ." "الزَّمَنُ،محرَّكة و كسحاب:

  (1)"الوَقْتُ: المقدار من الدىر"
( 2نو . )( وسط متجانس غير محدد تمر فيو الأحداث متلاحقة ، والمدة جزء م1)  temps(F). time(E)زمان" 

 (2)" ، وما دامت الحركة متصمة فالزمان متصل .عده أرسطو مقياس الحركة، وفرق بينو وبين المكان
فوا الزمن بطريقة مشاعمى أما اليونانيين السابقين  ، حيث أجمل الدكتور ناحية ارتباطو بالحركةبية لو من أرسطو فقد عَرَّ

" والممحات البارزة في ىذا التعريف الذي نستطيع أن نقول أنو  بالتالي عبد الرحمن بدوي خصائص ىذا التعريف
أن الزمان مقدار أي  : : ارتباط الزمان بالحركة . ثانياً  التعريف العام الشائع عند اليونانيين قبل أرسطو ىي : أولا

أنو مقدار الحركة ومقياسيا، فإنو في الآن نفسو يقاس ىو ذاتو  أنو، ولو : . ثالثاً  حركة وليس الحركة نفسياعدد ال
 أنو مصدر الكون والفساد، : خامساً  . أن ىذه الحركة التي يقاس بيا ىي الحركة العامة لمكون : . رابعاً  بالحركة

ن كان مرتبطاً  أنو ليس متوقفا ولا مرتبطا بالنفس الإنسانية، : سادساً  . وىو بالتالي قوة فاعمة وليس شيئاً سمبيا وا 
  (3) بنفس حية ىي النفس الكمية"

، مع أننا نعتقد أن الحركة تقاس بالزمان وليس ىو من خلاليا فقطيوجد  أنو ىنا ىو ربط الزمن بالحركة إذ الأمر البارز
اً قياساختراع بشري وجد  ن فكرة الزمنإما نريد قولو من يقاس بيا، لأننا نعتقد أن الحركة مادية والزمن ليس كذلك . 

 . الساعةأداة ىي ، وذلك باستخدام لمحركة وليس مستقلًا عنيا
  كيف وجدت أدوات قياس الوقت:

 2900ر آلات قياس الوقت نجد أنيا بدأت من مسمة تحديد وقت الظييرة وفصمي الشتاء والصيف كعرض سريع لتطو  
ق.م ، تلا ذلك ظيور  Sundial  1500ق.م التي صنعيا المصريون القدماء، كما اخترعوا بعدىا  المزولة الشمسية

ق.م ، ثم ظيرت  325حيث صنع الإغريق ساعة مائية تقوم عمى تفريغ الماء من إناء إلى آخر  ،الساعات المائية
الساعات الرممية التي تتبع نفس الأسموب السابق لكن باستخدام الرمل بدل الماء . واستمر الحال كذلك إلى أن اخترع 

 نابضحركتيا من ، التي تستمد م Mechanical Clock  1658العالم اليولندي كريستيان ىوجنز أول ساعة ميكانيكية

                                                           

 . 720ص ،2008دار الحديث: القاىرة، القاموس المحيط ، ،آبادي، مجد الدين محمد بن يعقوبالفيروز  -1
 . 1770 ص ، القاموس المحيط ،الفيروز آبادي، مجد الدين محمد بن يعقوب -1
، 1983ميرية: القاىرة ،ة العامة لشئون المطابع الأ، الييئالمعجم الفمسفي لجنة العموم الفمسفية والاجتماعية في مجمع المغة العربية، -2
 . 95ص
 . 555، ص1ج ،1984، 1بيروت، ط :المؤسسة العربية لمدراسات والنشر، بدوي، عبد الرحمن، موسوعة الفمسفة -3 
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Spring ،   ثم الساعة الكيربائيةElectrical Clock عمميا وتختمف عنيا في  آلية   التي تشابو الساعة الميكانيكية
، فالساعات الشمسية Digital Clocks، ثم الساعات الرقمية نابضيرباء بدل التستمدىا من الكفي مصدر الطاقة التي 

Solar Clocks  ما يوضع منيا في الساحات العامة ، خاصةعمى أشعة الشمس لتزويدىا بالطاقةأي التي تعتمد ،
 Self Adjustable Digital Clocks .(1) وأخيرا الساعات الرقمية ذاتية الضبط

"يُدعى والشيء المشترك بين تمك الساعات جميعاً أنيا تقيس الوقت تبعاً لدوران الأرض حول محورىا بدلالة الشمس 
الزمن المقيس بدوران الأرض التوقيتَ الشمسي المتوسط. وعندما يُحسب في منتصف الميل عمى خط الطول 

Greenwich ( فإنو يُدعى التوقيت العالميUT ويعرَّف اليوم الشمسي المتوسط اسمياً بأنو الفترة الزمنية الفاصمة.)
بين مرورين متتاليين لمشمس المتوسطة المتخيَّمة عمى خط عرض معيَّن. وتعرَّف الثانية الشمسية المتوسطة بأنيا 

 12ليلا و 12 اً متساوي اً جزء24و  تقسم  اليوم  إلى   ،** (2)"من اليوم الشمسي المتوسط  *  86400/1تساوي 
اقيت الحالية لإعطاء ثبات لممو وذلك  ،ثانية 60دقيقة ثم 60نيا إلى أقسام متساوية نيارا كمعدل وسطي، وكل ساعة م

، بل داث والأفعال و التفكير الإنساني، وتوحيد المعاني المعتمدة في الأحمية، ونقاط علام للأحداث السابقةوالمستقب
  استخدام الوقت.وجميع أنشطتو ، حيث لا غنى عن 

"أدى إحساس الإنسان بالزمن إلى حاجتو إلى وجدت لمحاجات الإنسانية  الوقت تمك قياسينجم عن ذلك أن أدوات 
قامتو وتحديد أوقات عممو وأوقات راحتو و نومو " وسيمو لقياس ىذا الزمن فكان  (3)ليستطيع بالتالي تنظيم حياتو وا 

، كشروق الشمس وغروبيا ده في تقسيم وقتو أقساما متساويةفي الطبيعة ويساعأن اخترع شيئاً مشابياً لما يلاحظو 
"في قديم الزمان،  ذلكمفصول وما إلى لتعاقب ، وما ينجم عن ذلك من وحركة الكواكب ،وحركة الظل الناجمة عن ذلك

 (1)وتعاقب الأجيال" كان الناس يعرفون الوقت من خلال حركة الشمس والنجوم الأخرى ومراحل القمر وتغير  المواسم
فقد حاول الإنسان ابتكار أشياء أو آلات  ذات حركات تكرارية ثابتة ثم  أعطى لمفترة التي تستغرقيا كل من ىذه  

 الحركات  اسم  فترة  زمنية  كالساعة  و الدقيقة واليوم والشير...إلخ .
"لكي نحتفظ بالحس الزمني فإنو من الضروري أن نصل ، فيل تفعل ذلك حقاً للاعتقاد أن الساعة تقيس الزمن لأمر الذي يدفعا

مثل تعاقب الميل والنيار )...( وعمى ذلك فإن وسيمة القياس  rhythmic changeبالتجربة إلى دورية التغير أو إيقاع التغير 
بل نموذج لكيفية  –ولا لما نتصوره يكون  –ليس لمزمن  –الزمنية التي تتضمن إيقاعاً تغيرياً..إنما ىي في الحقيقة نموذج 

  (2) مثال يوضح ىذه الوسيمة " ((الساعة البندولية))  البندول أومباشر لمعدل تدفق التيار الزمني و الاختبار غير ال
 محضة إنسانيةفكرة  الزمن إلا أن الأمر يبدو مخالفاً لذلك، بل يبدوس الساعة الزمن يجب أن يوجد أصلًا، يفمكي تق

 تطورت بتطور الإنسان نفسو .
                                                           

 . 22 – 21 – 20 – 18 – 16، ص 1993، 1ط القاىرة، العامري، فاروق محمد، تصميم الساعات الرقمية، دار الفاروق لمنشر والتوزيع: -1
الإلكترونية  المكتبة ، ITU  ،2010كتيب نقل إشارات التوقيت والترددات وبثيا بالساتل ، صادر عن مكتب الاتصالات الراديوية  -2

 . 80،ص : www.itu.int/publications للاتحاد الدولي للاتصالات 
  86400=  24×60×60ىذا الرقم حاصل ضرب عدد ثواني الدقيقة في عدد دقائق الساعة في عدد ساعات اليوم *
توجد طرق أخرى لقياس الزمن إلا أننا اخترنا منيا ما يناسب موضوعنا . راجع كتيب نقل إشارات التوقيت والترددات وبثيا بالساتل ، ص **
 وما بعدىا . 80
 . 15ص ،، تصميم الساعات الرقميةالعامري، فاروق محمد -3
 . xiكتيب نقل إشارات التوقيت والترددات وبثيا بالساتل، ص  -1
 .  18، ص1982 ،1ط : القاىرة، ، الزمن بين العمم الفمسفة والأدب، دار الشروقإميلتوفيق،  -2
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ن فكرتي   الزمان و المكان المتين تنزلان عندنا منزلة اليقين والضرورة يثبت التاريخ أنيما فكرتان قد تطورتا "ىذا وا 
  (3)فقد نضجتا بنضج العقل البشري ونشأتا بنشأتو ." قل )...(كثيراً وأنيما من صنع الع

ممكن ، ودفاعاً عن ىذه الفكرة من الزمن أمر غير حقيقي لازم بالضرورةوجود الىناك من يفترض أن بالإضافة إلى أن 
مين وتفاوت الأىمية بين )ممكن قيمة رقمية أو لمتث لشيء آخر مختمف عنيا كوحدة لإعطاء قيمةمقارنة الزمن بالمال، 

 جوىري   أن المال مكون   ن يعتقد، فميس ىناك ماس التغير وعدد حركاتو، فكان بالإمكان إيجاد وحدات أخرى لقيالأشياء(
، جدت لتيسير المعاملات الاقتصادية، ولم يخمق المال تمك المعاملاتلأنو ببساطة وسيمة لم تكن موجودة ثم و  ،لمعالم

، المعاملات ممكنة دون وجود المال، مع ذلك ىذه لإيجاد المالإنما الحاجة لتسييل تمك المعاملات كانت ىي الدافع 
نجد أن  بإسقاط ما سبق عمى فكرة الزمن .  ذج اقتصاديات المقايضة )تبادل السمع دون مقابل نقدي(كما يشيد نمو 

أي إشارة لمزمن، وذلك بأن نربط بعض العمميات  ، يمكن تأديتيا دونوصف التغيير ، وىيالوظيفة الأساسية لمزمن
  المتكررة بانتظام مع بعضيا أو نجعل أحدىا وحدة قياس لمبقية.  

واحدة في اليوم . مرة/د، والكرة الأرضية تدور حول نفسيا مرة  75مرة/ث، وقمب الإنسان يدق  230مثلًا الفراشة ترفرف بجناحييا 
، ومدة دوران الأرض حول (184= 75÷60×230فرفة جناح نحمة )ر  184ن دقة قمب الإنسان الواحدة تكافئ إفيمكن أن نقول 

أشارة لمثواني تختفي أي  . بمقتضى ىذه الطريقة في الوصف (108000= 24×60×75اليوم)دقة قمب في  108000نفسيا 
، كما ىي قة و مربكة في الحساب، أي أنيا طريقة مختمفة لقياس الزمن )أو فكرة الزمن(، إلا أنيا طريقة مرىوالدقائق والساعات

  (1)لذي لا ينفي أنيا ممكنة .اقتصاديات المقايضة مرىقة ومربكة أيضا في التعامل التجاري الأمر ا
ة بشكل آل ، بل إن الساعة نفسيا ىي فكرة إنسانية تم تجسيدىا واقعياً يقاس بالساعةن ليس شيئاً موجود ن الزمإما نريد قولو  

 ، كحركة دوران الأرض حول نفسيا بقياس الظل، ثم آلة تقدم حركات تكرارية قابمة لمقياستحسب وتعد حركات تتكرر بانتظام
يم حركة الظل وتقس ،وبتعداد ىذه الحركات وتجميعيا إلى وحدات في حالة الساعة الميكانيكية ،الساعة الميكانيكية ذات المسننات()

  . الوقت التي تشكل الزمنقياس نجمت وحدات  ،حالة الساعة الشمسية في
مع آلات القياس الأخرى، لأن الأخيرة تقيس  كما أن الممفت لمنظر أن آلة القياس تمك أي الساعة لا يمكن وضعيا بنفس الخانة

)كالأوزان والأطوال والحرارة وكمية الماء أو الكيرباء(، أي وجود عنصر  Material Existenceأشياء ذات وجود مادي ممموس
"ىل :  الوالسؤ  فلا مؤثر مادي عمى حركتيا سوى آلية عمميا نفسيا.، الأمر الذي لا ينطبق عمى الساعة حركتيا مادي يؤثر في

يجري الزمن حقاً ؟ في الواقع، ليس ىناك من شيء مما نستطيع قياسو بشكل موضوعي، يمكنو البرىان عمى أن ذلك يحصل 
نيا لمغالطة عظيمة أن نعتقد أن ىذه ىي  فعلًا، إذ ليس ىناك من جياز يستطيع قياس جريان الزمن أو تحديد سرعتو، وا 

 تقيس شيئاً .بالتالي ىي لا  (2)وظيفة الميقاتية ."
ما أن ا"فالزمان  ؛فيل يكون الزمن شيئاً لا يقاس بالساعة، أم أنو ليس بشيء أصلًا؛ عمى الأقل من الناحية الفيزيائية

  (3)" . ما ألا يكون شيئا البتةايكون ابتكارا و 

                                                           
 . 57، ص1974 ،7دار القمم: بيروت، ط ،تين والنظرية النسبيةمرحبا، محمد عبد الرحمن، اينش -3
 .97ص ،2016 ،1ط القاىرة، مؤسسة ىنداوي لمتعميم والثقافة: سمسمة مقدمة قصيرة جداً،الحقيقة، فيسترىوف، يان، -1
مراجعة د.أدىم  ترجمة د.حاتم النجدي، ،ادة والزمن في الفيزياء الحديثة"بول، العوالم الأخرى "صورة الكون والوجود والعقل والم ديفيس، -2

 . 55ص ،1994، 2طدمشق،  ر طلاس لمدراسات والترجمة والنشر:السمان، دا
 300، ص 2015 القاىرة، :مراجعة نجيب بمدى، المركز القومي لمترجمة، ترجمة محمد محمود قاسم برجسون، ىنري، التطور الخالق، -3
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"إن كل الأعداد الطبيعية مجرد رموز، أما معنى اختراع الأعداد  –و أيَّما شبو  –فإن كان اختراعاً بشرياً فإنو يشابو  
في الطبيعة،  . لا توجد أعداد يتبادر إلى ذىنو خمسة أشياء 5الرمز فيضيفو الإنسان،  فمثلًا إذا رأى أحدنا الرمز 

 (11)" إن الأعداد اختراع عقمي صرف ، 
تقدمو النظرية النسبية، أي أنيا تتعامل  ، الذيTime Dilation تباطئو وكيف يتسق الأمر والحال ىذه مع تمدد الزمن أ

بل لذلك تأثير مادي أيضاً عمى الأحداث والناس عمى حد سواء .  بفعل السرعة، مع الزمن كشيء مادي يتمدد ويتقمص
 .لأمر الذي نعرض شيئاً منو أدناه ا
تقميا  بعضيا اتل ساعمأن ىناك فرقاً في ع Hafele-Keating Experimentىافيميو -قد أثبتت تجربة كيتنجل

 .والأخرى عمى الأرض ثابتة ،مسرعة اتطائر 
 Ritchard Keatingوريتشارد كيتينج Joe Hafele"وىذا يعد من أطرف ما قام بو الفيزيائيان جو ىافيل

كترونية عالية الدقة في عدة طائرات تدور حول العالم، وبعدىا قارنوا بين لاحيث قاما بوضع منبيات  1971عام
وكانت النتائج مما لا خطأ فييا :  المنبيات مع قراءات منبيات مشابية كانت قد تركت عمى الأرض.قراءات تمك 

  (2)."المعملالزمن في الزمن يجري بشكل أكثر بطئاً في الطائرة عن 
 The التوائم مفارقة عمى فكرة تمدد الزمن ، تجربةالمبنية  Mental Experimentsأيضاً من التجارب الذىنية 

Twins Paradox "   لو كان لدينا توأمان، انطمق أحدىما في رحمة فضائية بسرعة محسوسة بالنسبة لسرعة الضوء
 (3)عمل الساعات"من  يبطئ   فالتحرك  فإنو يعود أكثر شباباً من توأمو المقيم عمى الأرض،

في الفيزياء عمى أنو يستخدم لا مقابل موضوعي لو، لكنو  Mental Term مصطمح فكرييبدو مما سبق أن الزمن 
 . أحد المكونات لمعمميات الفيزيائية

مقابل موضوعي، أما الزمن فيو  السرعة كلاىما عناصر فيزيائية لياالمسافة و مثلًا ىي المسافة تقسيم الزمن،  فالسرعة 
ونعبر عنيا بالتوقيت الذي تقدمو  ،التي لا مقابل موضوعي ليا في الواقعالمدة  ،مجرد الفترة الفاصمة لقطع تمك المسافة

ساعة فما ىو المقابل الموضوعي  12ن السفر بين منطقتين أ و ب يتطمب نصف يوم ، أو إلنا الساعات . فمو قمنا 
 الأرض ربما نعني بذلك مسير الشمس نصف المسافة من الشروق إلى الغروب ، أو بالأصح دوران في كلا الحالين ؟

  نصف دورة حول نفسيا .
يل الأمر كذلك في تمدد الزمن في الفيزياء ؟ وىل نعني بكممة الزمن المعنى نفسو في كلا الحالين ؟ خصوصاً أن ف

في الفضاء حيث لا ليل ولا نيار ولا علاقة لدوران الأرض حول نفسيا  السرعات العالية جداً تمدد الزمن يكون في 
 لو الاستخدام ؟ حيث لا يجوز أرضياً تخدمنا مصطمحاً . فيل اسحين ذاك بحركة الضوء وسرعتو

، بل ىي مصدره ، كيف ة فكيف تكون الساعات التي تقيسويبتبعاً لمنظرية النسذلك فإن الزمن نسبي بالإضافة إلى 
  ؟تكون مقاييس مطمقة الصواب وتقدم لنا تمدده إن كان ينشأ عنيا في الأصل 

تي تقصر التمك  ىل تنشأ المشكمة عن المغة؛ أم ؟نسبية الزمنوىل تكون الساعات مطمقة الصواب والثبات لنقيس بيا 
" عمى أم أنيا تنشأ من استخدام ىذا المصطمح الماكر الزلق بمعنيين مختمفين  ؟مزمنعن وصف الأحداث دون ذكرٍ ل

                                                           

 .  17بلا تاريخ ، ص ،دمشق: عامة السورية لمكتابالييئة ال فوق العادة، فايز، الرياضيات عمم وفن، -1
 .27ص ،2010، 1القاىرة، ط :ديفيز، بول، كيف تبنى آلة الزمن، ترجمة منير شريف، المركز القومي لمترجمة -2
 . 189، ص2001 ن، جون، الكشف عن حافة الزمن، ترجمة عمي يوسف عمي، المجمس الأعمى لمثقافة: القاىرة،بريج -3
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الزمان .  لكيفي النفسيالزمان اللاعقلاني الوجودي الوجداني الباطن الداخمي الذاتي ا .الإجمال لدينا زمانان : 
يل نستخدم كلا ف  * (1)العقلاني الكوزمولوجي الفمكي الطبيعي الظاىر الخارجي الموضوعي الكمي العممي . "

. أو ربما كان السبب في ذلك تصورنا لمزمان عمى ربطو بالمكان الذي لا ينفك عنو نأم  ،ن لمزمن بطريقة واحدةيالمعني
"إن الزمان والمكان في  كما تحدث في المكان القابل لمقياس بأبعاده الثلاثة تصل تحدث فيو الأحداثال مُ انو سيّ 

معاً كقالب لموجود والمعرفة، ولا انفصال لمزمان عن المكان ولا إمكانية لقياسو  ** التصورات العقمية متعضونان
يتمثل في أن أقصى صورة لتطور الزمان العقلاني؛ أي النظرية النسبية  ابمغ حدَّ  الارتباطبمعزل عنو، وىذا 

 (2)لآينشتاين، قد تلاشى فييا تماماً أي تمايز بين الزمان والمكان، وأصبحا متصلًا واحداً " 
ن في إسقاط صورة المكا و ىو من عمل الفكر لا الواقعربما  ،إلا أن ىذا التلازم بين المصطمحين ثم المشابية بينيما 

الأمر الذي يجعميما ، فكل حدث لو مكان وزمان ،طبيعتييماليس بسبب أي تشابو في  تفكيرنا عمى صورة الزمان، و
 شديدي الارتباط في فكرنا عند إدراكو لأي واقعة، فقد يكون ذلك سبباً لإضفاء صفات الأول عمى الثاني. 

منيا تبعاً لمكيفية التي تبرير غير المبرر ربما و جاد بعضيا، أم يساىم في إي ،يل يكتشف الإنسان موجودات الطبيعةف
 ؟  رك بيادي

مع أم أنو ىو من يضفي عمييا خصائصيا وصفاتيا بما يتوافق  ،وىل يعرف العقل البشري طبيعة الأشياء التي يكتشفيا
  قدرتو عمى المعرفة والفيم ؟

الفيزياء ىو العامل الإنساني الشخصي  "إن العنصر الجوىري الذي قامت نظرية النسبية بإدخالو إلى
(Subjectivity)،  المراقب ذاتو . بمعنى نفي الموضوعية والاستقلالية المطمقة عن الأشياء، وربط حالتيا بحالة
، والماضي والحاضر والمستقبل، لم يعد ممكناً اعتبارىا إطاراً صمباً نعيش حياتنا لأشياء الأساسية، كجريان الزمناف

حالتيا تعتمد عمى ن إبل حتى يمكن القول .  (1)" .يقوم بقياسيا مائعة مطاطة وقيمتيا تعتمد عمى من فيو، لأنيا
 .  افتراض وجودىا أو من يفترض وجودىا

 Objectiveأم موضوعية  Subjective، ىل المعرفة ذاتية  سؤال فمسفي طرح مراراً وتكراراً  وبصياغة أخرى يبرز ثانية
 أم مزيج من ىذه وتمك ؟

إبداع  ؟ إذا صح أنيا اختراع فلا ريب في أنو  محض اختراع ؟ أم كلا الأمرين معاً الفيزيائية اكتشاف أم  وىل معارفنا
 و أيما إبداع . 

وتفسير الظواىر  الفيزيائي عند محاولتو فيم ه لمفروض الميتافيزيقية التي يفترضياد  رَ ، فلا بد أن مِ اً إنساني اً فإن كان الأمر اختراع
بالتالي لما و من ظواىر طبيعية،  ما يلاحظو فيم لما استطاع، الغير مثبتة ،دون تمك الفروضمن التي تداىم وعيو وتحير عقمو. و 

  (2). أيضاً  تظل ثابتة أنيا القوانين الفيزيائية وافتراض  . فروض مثل انجاز معارف فيزيائية استطاع

                                                           

 .44ص، 2014 القاىرة، الفمسفة والعمم، مؤسسة ىنداوي:الزمان في  ،الخولي، يمنى طريف -1
 . 45، ص نفسو المرجع السابق -2
 .  55للإستزادة راجع : ديفيس، بول، العوالم الأخرى، ص -*
 . كاتب المقال . *أي مرتبطان ارتباطاً عضوياً  *
 . 51ديفيس، بول، العوالم الأخرى، ص -1
إلى الميتافيزيقا"، ترجمة مصطفى إبراىيم فيمي، إصدارات المجمع ]الفيزيقا [ الحد من الفيزياءموريس، ريتشارد، حافة العمم "عبور  -2

 . 214، ص1994ظبي ، أبو الثقافي:
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بقدر ما  فيما تقدم و واقعة فيزيائية أثبتتيا التجربة، وىي أن الزمن يتمدد. وقد حاولنامع كل ذلك نبقى أمام  إلا أننا
واقعيا أي ليس مادياً ممموساً  الزمن غير موجودنخمص إلى أن إذاً  . أصلاً  افتراضي الوجودأن الزمن  ظيارإ استطعنا؛

 ؟  ينفكيف السبيل لمتوفيق بين الأمر ، والزمن يتمدد !! . -حسب اعتقادنا -
 ةتقول ىذه الوجية من النظر أن الزمن يتمدد أو يتقمص بتأثير الجاذبيعميا تكون ىي الموفق . توجد وجية نظر أخرى 

 Gravity . ة وبحسب النسبية العامكانت بنيتيا الداخمية،  تأثير عمى الأجسام كافة، أياً  حيث أن ىذه القوة تتمتع بقدرة
 * (1)السريعة .بالحركة   بيا  يتأثر التي   الجاذبية بنفس الطريقةيتمدد أو يتباطأ بفعل   الزمن  فإن  أيضاً 
كما بفعل  ،ن شيئاً البتة فكيف يتمدد ويتقمص بفعل الجاذبيةالم يكن الزم إن سؤالنا الرئيس ثانية، طرح نكررىنا 

 –ل عمى وجود الزمن الدلي نا إلى أنبالعودة قميلًا لمخمف نجد أننا خمص . بو أعظم الشك الأمر الذي يساورنا ؟السرعة
  ىو الساعات التي تقدمو وتقدم تمدده و انكماشو أيضاً . –الذي نراه افتراضياً لا واقعياً 

السرعة ليس الزمن إنما و  عمم أن من يتأثر بكل من الجاذبيةألا يمكن أن نفترض، من باب الفروض الميتافيزيقية لم
وجوده . ميما تناىت دقة تمك التي ىي برىان الزمن ودليل و تمك الساعات، آلية عمل عمى يقع  الحاصل التأثير

ن كانت ساعات ذرية أي تعتمد عمى دقة حركة الساعات فميا آلية عمل مادية، لا بد أن تقع تحت تأثير  الجاذبية وا 
ينحني مساره عند  . فالضوءإن كان الضوء نفسو يخضع لو وىو معدوم الكتمة لتأثير،نيا خاضعة لذلك االذرات، فلا بد أ

فيما عرف بتجربة  1970الأمر الذي تم التحقق منو تجريبياً عام . مروره بالقرب من جسم عالي الجاذبية كالشمس مثلاً 
  (2)الكسوف الشمسي .
آلية ، أي تعتمد  Physiology وجية نظر أخرى تحاول تفسير تباطؤ الزمن من زاوية فيزيولوجية كما يمكن تقديم

ما تقدمو النسبية عدم وجود الزمن، وبين  ر التناقض بينيفسلدى الإنسان أساسا لت Mechanism Of Visionالإبصار
 من تمدده .

وىو  ،يبرىن عمى ثبات الزمن لديوالأمر الذي  ،الشخص الذي يتحرك بسرعة الضوء يرى الأشياء ثابتة لا متحركة 
"وتذكر حين كان يركب الترام في بيرن Michio Kaku و كاكويميش مشابو لما راود أينشتاين ذات مرة فيما يرويو عنو 

أة دارت بخمده فكرة؛ حاول تخيل ما سيحدث وينظر إلى برج الساعة الشيير الذي يشرف عمى المدينة كميا، ثم فج
الضوء لن إذا انطمق الترام مبتعداً عن البرج بسرعة الضوء، و أدرك أن عقارب ساعة البرج ستظير لو متوقفة لأن 

تجاوز سرعة الضوء  ، أما إن (3)يمحق بالترام، في حين ستظل ساعتو الشخصية داخل الترام عمى حركتيا المنتظمة "
ن كان الأمر محض افتراض لا سبيل لتجريبو وامتحان صدقو، إلا أنو مما يترتب عمى نتائج  -فسوف يرى الماضي  وا 

 ألا يكون مرد ذلك إلى آلية الإبصار نفسيا.  -النسبية 
 

                                                           

 . 60 – 59، ص ديفيس، بول، العوالم الأخرى -1
غيرت رؤى أينشتاين من إدراكنا لمزمان والمكان"، ترجمة شياب ياسين،  كون أينشتاين"كيف نفس الفكرة بطرح آخر في: كاكو، ميشيو، * 

 . 175ص ،2012، 2ط كممات عربية لمترجمة والنشر: القاىرة،
. 176كاكو، ميشيو، كون أينشتاين، ص  -2  
. 48المرجع السابق نفسو، ص -3  
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الضوء  إلى العين بانعكاس  م شرحاً لذلك يجود بو فيمنا الكميل و عممنا القميل القميل . تنتقل صورة الشيءيقدسنحاول ت
نفسو، بالتالي  الظروف العادية ىو زمن سرعة الضوءن زمن إبصارنا للأشياء في إ . ر بلا ضوءابصإ، فلا * إلييا عنو

  بيا، تمك الصورةبنفس السرعة التي تسير  سائراً ن الشخص الملاحظ لمصورة يكون في حالة السير بسرعة الضوء فإ
لا متوىماً   مو يرى صادقاً عمما يج ،بالتالي لن تكون ىناك أية فرصة ليشاىد صورة أخرى غيرىا من بقية مشيد الحركة

يسير بتمك السرعة . بالتالي يوجد لدينا الأمر الذي لا يتوفر لملاحظ آخر لا  -بالنسبة إليو عمى الأقل  –للأشياء ثباتاً 
 . ةنسبيأحد جوانب ال مفتين، وىومختعتين بسر لحدث واحد من مراقبين يسيران  مشيدين مختمفين

 أنو نعتقد متفسير السابق، وتبعاً لالماضي ىيسير أسرع من الضوء ير  الشخص الذيأيضاً مما يترتب عمى ما سبق أن  
السابق وىو انتقال الصورة ، وبتعبير أدق يرى صور الماضي لنفس السبب أحداثو لا يعيشة ذلك الماضي و يرى صور 

جاوزتنا رؤية الصور التي ينقميا إلينا الضوء في الحاضر، ورؤية صور ت المسير أسرع منو يعني تجاوزف ،بسرعة الضوء
، لأننا نمر الماضي ولا المشاركة فيو، إنما مشاىدتو فقط مبتعدة عنا بسرعة الضوء، الأمر الذي لا يسمح أبد بعيش

، فيراىا من الأحدث إلى يتم تشغيمو بشكل معاكس سينمائيٍ  من فممٍ  اىدَ كمن يعاين مشَ  الواقع نفسو،قع لا عمى صور الوا
ستتجاوزه  سرعتو لأقل من سرعة الضوء، أو أخفض توقف ذلك الشخص لدى معاينتو إحدى الصور أما إذا . الأقدم

لأنيا في ىذه الحال ىي من تسير أسرع منو . أما لو أبطأ من سرعتو لتساوي سرعة الضوء  ىذه الصور مبتعدةً عنو
ويعيش  )صورة الواقع( ، ولا يثبت في ذلك الواقع **السرعة معاً يسيران  بنفس  إياىالأنو و  ة ساكنةلرأى الصورة ثابت
و لا  الأننا في ىذه الحال نكون قد تجاىمنا أنو مراقب خارجي لصورة  لا يممك القدرة عمى دخولي ؛في أحداثو القديمة

. الأمر ىنا مشابو لحالك إن كنت  المختمفتين طبيعة تمك الصورةىو و  نكون قد خمطنا بين طبيعتوو  ،اعديل عمييالت
ربطة عنقك فيو، لكنك متيقن من مضي ذلك  تجمس وتشاىد فيديو مسجل لحفمة تخرجك، وتتمنى لو تستطيع تغير لون

)ولا علاقة لتقنيات تعديل الفيديو  الحدث وعدم قدرتك عمى تعديل أي شيء مسجل فيو، وأنك فقط تستطيع مشاىدتو
  .الحدث التي يحمميا الضوء، أو قل انعكاس الضوء عنو ة. فنحن نتحدث عن صور  والصور إلكترونياً بما أوردناه (

لكنيا رؤية من  ،بعض مخالفة لمنظرية النسبية التي ترى ثباتاً في سرعة الضوء بالنسبة لأي مراقب ولو كان في ذلك
 زاوية فيزيولوجية لا فيزيائية بحتة، قد تقوم عمى أسس مختمفة. 

واقعياً،  يقياً لامما يجعمو مفيوماً ميتافيز  ،(1)ن إدراك الزمن ذاتو إدراك حدسي، كما المعارف الصوفيةأبالإضافة إلى 
 تجارب عميو .  الأمر الذي يخرجو من دائرة التحقق التجريبي ويمنع إجراء أية

الدرس مدتو ساعة وتمك المحاضرة ساعتان  فيذاقد يقول قائل إن الزمن قابل لمقياس وىناك ما يطول منو ويقصر،  
صلاح ذلك ال مصيب فكيف تقيس ما ليس لو مقابل وىو قول  ميتافيزيقياً !  يكونطل يستيمك أسبوعاً؛ وما يقاس لاعوا 

بل ىو وحدة القياس، ىو الفكرة التي استخدمناىا لقياس الحركة،  ،. نقول إن الذي يقاس ىنا ليس الزمن موضوعي
وأجزاء تجعمو قابلًا لدخول النسق المعرفي المتناسب مع قدرتنا عمى وبالتالي ىو تقسيم الشيء المقاس إلى وحدات 

عم ولا نقطع بأن الزمن ىو القياس أو قل فكرة القياس وليس الشيء الذي نقيسو، فالأخير مادي المعرفة، وبالتالي نز 
 والأول فكرة غير مادية، وتمثلات ىذه الفكرة وتطبيقاتيا ىي الساعة واليوم والسنة ...إلخ .

                                                           
مراجعة وتحقيق الدكتور  الأطمس العممي "فيزيولوجيا الإنسان" ،، مالعقاد العارف، سيا –صباريني، محمد سعيد  -راجع : الكرمي، زىير *

 . 42ص عصام المياس و الدكتور حافظ قبيسي ، دار الكتاب المبناني: بيروت، بلا تاريخ،
 . 48كاكو، ميشيو، كون أينشتاين، صالاقتباس الأخير في الصفحة السابقة. فكرة **الأمر الذي يماثل 

 . 16ص ،2003 الميتافيزيقية لمعمم، دار قباء لمطباعة والنشر والتوزيع: القاىرة،عمي، حسين، الأسس  -1 
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إن وفقنا بنسبو  -شأنو في ذلك شأن المفاىيم الميتافيزيقية الأخرى لاختراعوبد من وجود مبررات  ىذا الزمن لا
العقل البشري  قبل من يرفسقابل لمت أو جعل الوجود مفيوماً  ،الإجابة عن أسئمة كبرىمبررات من قبيل  ،  -لمميتافيزيقا 

 *بمفاىيم كيذه . أحيانا الذي يحاول تعقل الوجود أو عقمنتو 
 

 لخاتمة :ا
أما التجربة، لا و  وليس بالمنطق بالحدس كُ درَ بمكان وضع تعريف جامع مانع لمزمن وطبيعتو، لأنو يُ من الصعوبة 

والمعارف الحدسية يصعب نقميا من شخص  . التجربة الفيزيائية فتدرك الحركة الأمر الذي أشرنا إليو بأنو ليس الزمن
، حيثية وكل ىذه الشمولية من ناحيةالزمان بكل ىذه ال"ومادامت مقولة  .لآخر، شأنيا في ذلك شأن العاطفة والشعور

ثم اليلامية المراوغة من الناحية الأخرى، فلا بد أنيا تحتمل النظر من ألف زاوية وزاوية، لنخرج بألف وجية لمنظر 
      (1)ووجية، وبصورة تنذر بمتاىات لإشكالية الزمن، لا مخرج منيا . "

ونحن  . ىل المعارف الإنسانية ذاتية أم موضوعية . لكل من الإجابتين من يؤيده :رمما يعيد للأذىان التساؤل المحي
 ،والاختبارفالحركة الدالة عمى الزمن موضوعية قابمة لمملاحظة  ،نرانا نؤيد كلاىما لمفيوم الزمنىذه دراستنا  في

ن كنا نميل لكون بحسب طريقتو العقل الإنساني  يقوم بوناتج عن تركيب ومفيوم الزمن الناتج عنيا ذاتي  في الفيم . وا 
 ،فقط العمميةنحن نطبق عمييا مناىجنا المعرفية ، وما نعتبره معرفة موضوعية، فمعارفنا ذاتية مفصمة عمى مقاسنا

ج ىي مناىجنا . متناسين أن تمك المناى ولأي بعد جيد ىجاثم نكتشف منيا ما يناسب تمك المنونسبر غورىا بمسبرنا، 
، لنستطيع استخداميا نحن بما يتناسب مع قدرتنا عمى نصنع السيارات مثلًا (كما ) اختراعنا ومصنوعة لناومن 

بكل أننا أننا وجدناىا ىكذا، و  -مصدقين أنفسنا  -المعرفة ثم ندعي زوراً  أي ،الاستخدام والتفسير والوصول لمنتائج
"نحن مطمعون عمى العالم الخارجي لأن تركيبو يتوافق مع وعينا، إنيا  . براعة كشفنا الغطاء وأزلنا المبس عنيا فقط

نعيد تركيب الباقي  فقط أىدافنا نحن التي نعرفيا في ذلك التركيب، بالانطلاق من ىذه الأىداف بشكل أو بأخر نحن 
 (2)الوحش المنقرض من خلال آثار أقدامو"تركيب  الذي يعيد  كعالم الحفريات  .  بشكل ناجح

رتنا عمى الرؤية، فما ىي ى إن صح الزعم بأن صورة العالم مشكمة بأيدينا، أو أننا نرى منيا فقط ما يناسب قدتر 
 . ؟ وبأي أدوات سنعرف تمك الحقيقة التي لا نعرفيا ؟ بل لا نعرف حتى بوجودىا أصلاً قيقتياح

في   -مع الاعتراف بروعتيا  - ميتافيزيقانامو وىل تسعفنا وىل يدرك الأكمو الألوان ؟ وىل من سبيل لتجاوز ىذا الكُ 
شكمت  التي معارفالحولنا التي سيمت حياتنا، و  المذىمة من والاختراعات مع ذلك لا ننكر كل ىذه الاكتشافات ؟ ىذا

لقاعدي في وجود يطرح تساؤلًا آخر، إن كان لمميتافيزيقا كل ىذا الدور ا في عقولنا . وذلك أمر موجوداتو صور العالم و
تمك الميتافيزيقا ؟  ختراعات جديدة أو حتى غريبة إن غيرناالاختراعات، فيل سنصل إلى معارف و اكل تمك المعارف و 

                                                           
وىو الأمر الذي فصل فيو الأستاذ الدكتور عماد فوزي شعيبي بإسياب، موضحاً العلاقة بين الميتافيزيقا والعمم  والفيزياء الكمومية  *

 .فة الإنسانية، تمك الطبيعة الناشئة بدورىا عن طبيعة آليات عمل المخ الإنساني خاصة، لافتاً  إلى أن ميتافيزيقا العمم ترتبط بطبيعة المعر 
مجمة كمية الآداب والعموم  شعيبي، عماد فوزي "مسائل في إبستمولوجيا الفيزياء الكمومية " "الميتافيزيقا في صمب المعرفة العممية"، راجع:

 . 2015، العدد الثالث،  31دمشق، المجمد  جامعة الإنسانية،
 .  27الزمان في الفمسفة والعمم، ص  الخولي، يمنى طريف، -1

0 -SIR A. S . EDDINGTON, THE NATURE OF PHYSICAL WORLD, Cambridge at the university 

press, 1948,p 140 
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تمتع ي.... ثالث وو يمكن وجود واقع ثاني  الواقع الممكن الوجود ؟ وىلىل الواقع الموجود ىو فقط  ،وبناء عمى ذلك
 أم أن واقعنا حتمي لا مفر من حتميتو ولا بديل عنو ؟   ؟ الحالية بنفس إمكانيات الوجود

، تحاول الإجابة عن أسئمة محيرة لا نسان لا من الواقعنحن نصف الأساطير بأنيا محاولات بدائية ذاتية نابعة من الإ
وربما بنى ، ، وناسبت مستوى وعيونسان الذي عاش العصور التي سادتياإجابات ليا في حينيا، إلا أنيا أقنعت الإ

 عمييا سموكو وعبادتو وعممو  .
   !!ذات يوم عمى معارفنا الحالية  ة الأسطوريةمك الصفطمق تفيل ستُ  
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