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  ABSTRACT    

 

The paper investigates the characteristics of slopes and their effects on special distribution 

of land use in Birghal doline and Al-Rabind doline,depending on remote sensing data and 

the ALOS PALSAR digital attitude model with 12.5m spatial resolution and a 1/50000 

scale Topographical and Geological map of Qirdaha area.                                 

The study resulted in preparing a number of comparable dedicated maps in the field of land 

use in accordance with the height factor, slope direction and the shape of the slope of 

Birghal doline and Al-Rebind doline, which is the cornerstone of any future project that 

aims at planning and developing the area.                                                                    
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أثر الخصائص الطبوغرافية لمجوبات الواقعة شرقي القرداحة عمى استخدامات الأراضي 
 )أنموذج جوبتي برغال والربند(

 
 *جولييت سمومد. 

 (2024 / 1 / 22قبل لمنشر في  . 2023/  12/  6تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تمت دراسة خصائص المنحدرات وأثرىا عمى التوزع المكاني لاستخدامات الأراضي في جوبتي برغال والربند باستخدام 
متر والخريطة  1225بدرجة وضوح مكاني  ALOS PALSARمعطيات الاستشعار عن بعد ونموذج الارتفاع الرقمي 

 . 1/50000الجيولوجية والطبوغرافية لرقعة القرداحة مقياس 
ت النتائج عن إعداد مجموعة من الخرائط الغرضية القابمة لممقارنة في مجال تصنيف استخدامات الأراضي حسب أسفر 

عامل الارتفاع، درجة الانحدار، اتجاه المنحدر، وشكل المنحدر الموجودة في جوبة برغال والربند، والتي تعد ركيزة 
 أساسية في أي برنامج مستقبمي لتخطيط المنطقة وتنميتيا.

 
 : الجوبات، الخصائص الطبوغرافية، استخدامات الأراضي.الكممات المفتاحية
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 مقدمة: 

تعد دراسة الصورة التضاريسية لأي منطقة في العالم وما تمميو من ضوابط يتأثر بيا أصناف استخدامات الأراضي 
لمكشف عن المسرح الذي يشيد نشاط الانسان والتأثير المتبادل بين الانسان والمكان وتحديد مستويات تحكم عممية 

تقنيات ي توجيو عممية التنمية، وىنا تأتي أىمية استخدام الاستخدام او توجييا في اتجاىات معينة اليدف الأساسي ف
نظم المعمومات الجغرافية كونيا وسيمة فعالة في تحميل مختمف البيانات التي يتم حصرىا في ىذا الاستشعار عن بعد و 

 المجال. 
 

 أىمية البحث وأىدافو:     
كارستية سطحية ذات خصائص طبوغرافية تأتي أىمية البحث من كون الجوبات في شرقي القرداحة تعد تضاريس 

نموذجية تعكس خصائص ليتيولوجية وتكتونية ومناخية وىيدرولوجية خاصة، وقد أدى التنوع في الخصائص 
الطبوغرافية إلى اختلاف في التوزع المكاني لأصناف استخدامات الأراضي فييا، وتم اختيار جوبة برغال كونيا الجوبة 

 ، أما جوبة الربند فيي الجوبة الأكبر مساحة مقارنة بباقي الجوبات غير المأىولة بشرياً.الوحيدة المأىولة بالسكان
 وقد تمثمت أىداف البحث في 

الانحدار _ شكل  اتجاه_  نحدارالا الارتفاع _ درجة درجة)والمتمثمة في _ دراسة الخصائص الطبوغرافية لمجوبات 1
 .(الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافيةتقنيات )باستخدام تقنيات معاصرة  (الانحدار

-صخور جرداء –غابات ) عمى التوزيع المكاني لأصناف استخدامات الأراضي _ تحديد أثر الخصائص الطبوغرافية2
 في كل من جوبتي برغال والربند.  (مراعي-أراضي زراعية  –عمران 

 
 طرائق البحث ومواده:

 منطقة الدراسة: 
شمال دائرة الاستواء وبين خطي طول  35°َ 30ًَ 00و  35°َ 23ًَ 50بين دائرتي عرض  الجوباتمتد تالموقع الفمكي 

 شرق غرينتش. 36°َ 13ًَ 00و  °36َ 10ًَ 00
تقع الجوبات في محافظة اللاذقية وتحديدا شرقي منطقة القرداحة، تحدىا إداريا محافظة حماه من جية الشرق،  الموضع

يحدىا من الشرق السفوح الشرقية  –جبال الشعرة -ات ذرا السمسمة الجبمية الساحمية السورية أما طبيعيا فتشكل الجوب
لتمك السمسمة والتي تشكل جرف مرتفع شديد الانحدار، ومن الغرب تحدىا جبال السفوح الغربية لمسمسمة نفسيا والتي 

ن الشمال والجنوب فتحدىا باقي قمم ، أما معمى شكل أعراف متطاولة تتجو بشكل عام من الشرق إلى الغرب تبدو
  .Km2 9.92السمسمة، وتبمغ مساحة الجوبات التي تم تحديدىا في ىذا البحث مجتمعة 

 ( مساحة الجوبات1الجدول )

 
 

 الجمال المقام السمقتة الربند مركية الدلبة الغار ليمى برغال الجوبةاسم 

 0.89 0.33 1.04 1.6 0.9 1.32 0.75 0.57 2.53 2 ب كممساحتيا
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 ( الموقع الجغرافي لمجوبات1الخريطة )

 
 أدوات البحث: 

 اعتمدت الدراسة عمى
_ تحميل الخرائط الموضوعية المختمفة لمنطقة الدراسة كالخريطة الجيولوجية والطبوغرافية لرقعة القرداحة مقياس 1

 12.5بدرجة وضوح مكاني تبمغ  ALOS PALSAR، وتحميل النموذج التضريسي الرقمي الراديومتري 1/50000
 .(Projected Coordinate System)متر، ونظام إحداثيات متري 

عداد الخرائط وتفسير الصور بالإضافة إلى إجراء Excel 2010سم الأشكال البيانية باستخدام برنامج ر  _2 ، وا 
، وعرض الصور الفضائية ثلاثية الأبعاد باستخدام برنامج ArcMap 10.5التحميلات المكانية باستخدام برنامج 

Google Earth Proنشاء محاكاة ثلاثية الأبعاد لمتضاريس باستخد  .ArcScene 10.5ام برنامج ، وا 
التأكد من وجود بعض المظاىر الجيومورفولوجية من خلال تنفيذ العديد من الجولات الحقمية في عدة مواقع ضمن  _3

  منطقة الدراسة. 
 المناقشة: 

 1/50000تبدي الخارطة الجيولوجية لرقعة القرداحة مقياس _ البنية الجيولوجية لممنطقة: 
 الجيولوجي الثانيتشكيلات الحقب  أ_

المؤلفة من صخور الدور الجوراسي التي تتكشف عمى جدران وحواف الجوبات، والتي تتألف من صخور كمسية 
مع تناوبات من الغضار والحصى والمارل المدلمت، وتتصف بنفاذيتيا وغناىا بالشقوق  ودولوميتية بشكل أساسي

تمثل صخور الدور الكريتاسي بالحجر الكمسي والدولوميت والمارن وبالتالي قابميتيا الكبيرة لمتحمل الكارستي، كما ت
 والمارن الحواري. 
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 ب_ تشكيلات الحقب الجيولوجي الثالث 

تظير في قاع الجوبات بشكل أساسي وتتألف من توضعات بركانية تعود لمدور النيوجيني ومؤلفة من صخور بازلتية 
 رمادية إلى قاتمة وطف بريشيا.

 
 التركيب الميتيولوجي لمنطقة الجوبات( 2الخريطة )

 _ تكتونيا المنطقة: 
تتركز الجوبات في قمم السمسمة الساحمية السورية، متراصفة من الجنوب إلى الشمال بشكل يحاذي الانكسار السوري 
 الكبير _انيدام الغاب_ الذي يحدىا من الشرق، وقد تعرضت منطقة الدراسة لانكسارات عنيفة متجية من الشمال
الشرقي إلى الجنوب الغربي، بعض ىذه الانكسارات جعمت التوضعات الجوراسية تجاور التوضعات الكريتاسية، حيث 
أن جوبة برغال تتركز عمى ثلاثة انكسارات اثنان من الشمال وانكسار في الجنوب، أما بالنسبة لجوبة الربند فيمر أحد 

 الانكسارات غير المؤكدة في الجية الجنوبية منيا.
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نيدام الغاب1الشكل )  ( محاكاة ثلاثية الأبعاد لتراصف الجوبات بشكل محاذي لا

 نشوء الجوبات:  
القمم الجبمية )مع وجود المحدبات  -إن لم يكن دائما  -يتوافق وجود البازلت النيوجيني في السمسمة الساحمية غالبا 

توافق وجود البازلت النيوجيني مع المقعرات ، باستثناء حقل الجوبات في منطقة شرقي القرداحة إذ ي(والظيور
، حيث تتميز الجوبات في ىذه المنطقة عن باقي الجوبات الموجودة في السمسمة الساحمية السورية بظيور (الجوبات)

الصخور الاندفاعية في قاعيا، وقد تعددت نتائج الأبحاث التي تناولت أصل ىذه الجوبات، فقد عدىا البعض ناتجة 
كارستي تحممي وانييارات لممغاور الضمنية تحتيا، وليست من أصل بركاني، بينما اعتبرىا البعض الآخر عن عمل 

أنابيب انفجارية ناتجة عن اندساسات عميقة المنشأ صعدت إلى السطح بقوة بفعل النشاط الانفجاري، ومن الممكن أن 
اية لاستغلال المياه لمناطق الضعف في الصخور يكون اجتماع الأمرين قد أدى لتشكل جوبات شرقي القرداحة، فالبد

الجوراسية النفوذة وقياميا بعممية التحمل الكارستي الضمني في تمك الصخور، مما أدى إلى وجود فراغات تحت سطحية 
مع بقاء السقف معمق فوقيا، تبع ذلك  تعرض المنطقة لحركات تكتونية أدت إلى حدوث تصدعات وشقوق، كما أدت 

لسقف وتشكل جوبات الانييال، ومع حدوث الانكسار السوري الكبير لاحقاً، تسربت الماغما الباطنية إلى إلى سقوط ا
 السطح لتملأ قاع الجوبات مستغمة مناطق الضعف الصخري.

 
 منطقة الجوباتمقطعا جيولوجيا في  :(2) شكل رقم
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 _ مناخ الحوض:
ولاستخلاص الخصائص  ،الفصول باختلاف–الساحل السوري كجزء من إقميم  –يتبدل الطقس في منطقة الدراسة 

 برغال المناخية. ةبرصد جو  ةممنطقة، تم الاعتماد عمى بيانات محطلالمناخية 
   درجة الحرارة : 

 متوسطإذ بمغ  تبمغ درجات الحرارة أعمى متوسطاتيا الشيرية خلال فصل الصيف، إذ يعد شير آب أحر شيور السنة
، بينما تبمغ درجات الحرارة أدنى متوسطاتيا الشيرية خلال فصل الشتاء، إذ يعد شير كانون م  (20.2درجة حرارتو )

، وتعتدل درجات الحرارة خلال فصمي الربيع والخريف  (م  7.3درجة حرارتو ) متوسطإذ بمغ  الثاني أبرد شيور السنة
  (3)المتميزان بكثرة الذبذبات الحرارية من انخفاض وارتفاع، الشكل 

 

 

 1970 - 2020خلال الفترةة جوبة برغال الشيري لدرجة الحرارة في محط المتوسط :(3) شكل رقم
 

 اليطل المطري :
، مم (261.3) الأولإذ بمغ أقصى معدل لمتساقط الشيري في شير كانون يتركز تساقط الأمطار في فصل الشتاء، 

القادمة من البحر المتوسط، وغالبا ما تكون أمطار إعصارية  وىي أمطار تنجم عن المنخفضات الجوية الجبيية
تضاريسية تزداد مع عامل الارتفاع. وتسقط الثموج شتاءً في المنطقة، توافقا مع المنخفضات الجوية القطبية العميقة، 

وروبا، والتي تؤدي إلى التي تترافق غالبا مع الرياح الشمالية الغربية والشمالية القادمة من منطقة الضغط المرتفع لشرق أ
إذ بمغ انخفاض درجة الحرارة إلى دون الصفر المئوي. بينما ينعدم سقوط الأمطار في فصل الصيف بشكل شبو كمي، 

، كما يتناقص المعدل الفصمي لكمية الأمطار في الفصمين مم (1.9) آبمعدل لمتساقط الشيري في شير  أدنى
 . (4)موضح بالشكلكما ىو  –الربيع والخريف  –الانتقاليين 
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 1970 - 2020خلال الفترةة جوبة برغال في محط لميطلالشيري  المعدل :(4) شكل رقم
 _ المياه السطحية والجوفية:

الأودية في الجوبات سيمية ومؤقتة الجريان يقتصر جريانيا عمى فصل ىطول الأمطار، لأن كمية كبيرة من الياطل 
المطري والثمجي فوق السفوح المحيطة بقيعان الجوبات تنفذ إلى باطن الأرض بسبب النفاذية العالية لصخور الجوراسي 

ت يسيل عمى جدران الجوبات إلى الأسفل ليتجمع عدة أيام في وغناىا بالشقوق البنائية، والقسم المتبقي من اليطولا
ضمن طبقة من التربة والغضار المتوضعة فوق طبقة كتيمة من البازلت، وفي النياية  -الرامة  –قيعان الجوبات 

 تنصرف ىذه المياه المتجمعة من خلال البالوعات إلى المجاري الجوفية.

 
 

 : البالوعة في جنوبي قاع الجوبةB:الرامة في شمالي قاع الجوبة، A :(5) شكل رقم
أما بناءً عمى معمومات نموذج الارتفاع الرقمي فإن المياه السطحية لكل جوبة تجري لتغذية الروافد الأولية لنير معين، 

د أنو قد حصل بالنسبة وىذا الأمر قد يحصل في مرحمة متقدمة من مراحل التطور الجيومورفولوجي لمجوبات _كما يُعتق
لنبع عمر_ ذلك لأن الجوبات أصلا موجودة في منطقة خط تقسيم المياه الفاصمة بين حوضي نير العاصي من الشرق 
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وحوض الساحل السوري من الغرب، فالصراع بين الروافد الأولية لمنيرين قائم باستمرار لصالح النير الأنشط في 
 عمميات الحت.

 

 لموقع نبع عمر يطل  Google earth pro: صورة A :(6) شكل رقم
 : موقع نبع عمر الذي يرفد نير العاصيBم، 1000عمى قرية مرداش الواقعة أسفمو بفارق ارتفاع قدره حوالي 

 
وبما أن منطقة الجوبات تتمقى كميات كبيرة من اليطولات حيث بمغ المعدل السنوي لكمية اليطل في المنطقة 

مم/السنة، والمساحة الأكبر من الجوبات تشغميا صخور الجوراسي شديدة النفاذية والمعرضة لمتشقق والتصدع، 1400
دي إلى تغذية الخزان المائي الجوفي بكميات كبيرة من بالإضافة إلى تصريف مياه البالوعات إلى الأعماق، فإن ىذا يؤ 

المياه التي تتسرب عبر مناطق الضعف الصخري والشقوق والمسامات إلى المجاري والتجاويف الباطنية إلى أن تصل 
ة إلى طبقة كتيمة تتجمع وتختزن فوقيا ومن ثم تنبجس عمى شكل ينابيع غزيرة عمى أطراف الأودية النيرية، أما بالنسب

لمينابيع ضمن الجوبات فيي تنبع في الفصل المطير وتجف في فصل الصيف، ومن ىذه الينابيع نبع الفرو والدلب ونبع 
 الزور في جوبة برغال، ونبع  الربند في جوبة الربند.

 _ الغطاء النباتي:
من الزعرور والبموط  بقايا غابات الشوح مختمطة بأنواعو  غابات السنديان والصنوبرالبري الغطاء النباتي  يشمل

مترافقا مع أشجار  تتباين الشجيرات ما بين الشربين والغاروالعزر، و  البري والأرز الإجاص، كما تنمو أشجار والقطمب
البطم والسماق، يتخمل ىذه الأشجار أعشاب ونباتات برية كالخبازة والموف والكراد والبربيان والتييّن بالإضافة إلى 

كميل الجبل والأقحوان، بينما يشمل الغطاء النباتي الصنعي أشجار الكرز والتفاح والموزيات بالإضافة  الزعتر والزوفا وا 
 إلى القمح والشعير والخضراوات والتبغ.

 _ الخصائص الطبوغرافية لجوبتي برغال والربند:
، وينتج عن ذلك منحدراتك اللتم استخدام الإنسانإمكانيات وعوائق الخصائص الطبوغرافية لمنحدرات أي منطقة تحدد 

وسيتم تحميل في المنطقة،  استخدامات الأراضيوبالتالي تنوع أصناف  تنشيط ودفع نشــاط بشــري معين دون غيره
 والمتمثمة في جوبتي برغال والربند لمنحدرات الطبوغرافيةالخصائص 

 
 

A B 
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 _ درجة الارتفاع:1
خط الشعرة )أن جوبات شرقي القرداحة توجد في أعمى قمم السمسمة الجبمية الساحمية السورية  (7)يتبين من الشكل رقم 

.  ، مشكمة حفر دائرية أو بيضوية غائرة في سطح الأرض، تشبو المخاريط ذات الفوىات الواسعة والقيعان الضيقة(محميا
تد بمحور طولي جنوبي شرقي، متموجة م، تم350م ، عرضيا  1500تبدو جوبة برغال حفرة ليا شكل بيضوي طوليا 

م عن سطح البحر، محاطة بالجبال من ثلاث جيات فقط ومفتوحة من جية الغرب نحو وادي  850القاع، ترتفع 
م،تمتد بمحور 350م، عرضيا 850السلامة .أما جوبة الربند فيي عبارة عن منخفض مغمق اىميمجي المظير، طوليا 

 م،محاطة بالجبال من كل الجيات.1000ترتفع طولي شمال شرق، ذات قاع منبسط، 

 
 وجود الجوبات عمى شكل حفر غائرة في سطح الأرض في أعمى قمم السمسمة الساحمية السورية :(7) شكل رقم

 
( أن جوبة ربند تقع عمى ارتفاع أعمى من جوبة برغال، ومن المعموم أن 2رقم ) الجدول( و 3رقم ) الخريطةيتبين من 

عن مستوى سطح البحر يؤدي إلى انخفاض درجة الحرارة وتزايد كمية اليطل بالإضافة إلى تغير شكل تزايد الارتفاع 
 اليطل من مطري إلى ثمجي.
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 منطقة الجوباتفي  الارتفاعفئات درجات : (3) خريطة
 

 ومساحاتيا في منطقة الدراسة درجات الارتفاعفئات : (2) جدول

 

م عن سطح البحر، وترتفع أعمى قمة محيطة بالقاع  850يبمغ  جوبة برغال( أن ارتفاع قاع 4يتبين من الخريطة رقم )
( م 1020، 1070م في الجية الشرقية من الجوبة، بينما تنخفض القمم في الجية الشمالية والجنوبية إلى ) 1280إلى 

م باتجاه السفوح الغربية لمسمسمة الساحمية السورية ذات  335فة عمى التوالي، لتنفتح الجية الغربية لمجوبة عمى مسا
 الانحدارات الخفيفة باتجاه البحر المتوسط، ما سيّل مد الطرق إلى الجوبة وبالتالي تسييل الأنشطة البشرية فييا.

م  1370م عن سطح البحر، وترتفع أعمى قمة محيطة بالقاع إلى  1190فيرتفع قاعيا إلى  لجوبة الربندأما بالنسبة 
( م عمى 1270، 1320، 1280في الجية الجنوبية، بينما تنخفض القمم في الجية الغربية والشمالية والشرقية إلى )

الشرقية لمسمسمة الساحمية السورية ذات م باتجاه السفوح  65التوالي، لتنفتح الجية الجنوبية الشرقية لمجوبة عمى مسافة 
 الانحدارات الشديدة باتجاه سيل الغاب، الأمر الذي شكّل عائقاً أمام النشاطات البشرية المختمفة في جوبة الربند.

  بالدرجةالارتفاعفئات  الفئة
 جوبة الربند جوبة برغال 

 المساحة  2المساحة ب كم المساحة  2المساحة ب كم

1 800 – 900 1.13 44.6 - - 
2 900 – 1000 0.66 26.23 - - 
3 1000 – 1100 0.37 14.67 - - 
4 1100 – 1200 0.28 10.97 1.04 64.98 
5 1200 – 1300 0.09 3.54 0.45 28.36 
6 1300 – 1400 - - 0.11 6.66 

 100 1.59 100 2.53 الإجمالي
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 : خطوط الكنتور في منطقة الجوبات(4) خريطة
 

نحدار:  _ درجة الا

لتحديدىا كونو  1975درجة الانحدار ىي مقدار انحدار سطح الأرض عن المستوى الأفقي، وقد اعتمد تصنيف يونغ 
تتباين عمى امتداد مساحات  الجوبتين( أن درجات الانحدار في 5) الخريطةيتبين من  ،تصنيف متسمسل ومتصل

 برغال والربند:و في جوبتي أن (3) الجدوليتوضح من خلال تحميل و  متقاربة جداً،

 
نحدار في : (5) خريطة  حسب تصنيف يونغ لممنحدرات منطقة الجوباتفئات درجات الا
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نحدار الخفيفو  الأراضي شبو المستوية_  ، وتعد مناطق بشكل أساسي بأخفض نقاط الجوبتينتتمثل  الأراضي ذات الا
ىاتان  تشغل، إلى القاع بواسطة مياه المسيلات استقرار لمخمفات عممية تحمل البازلت والصخور الجيرية والتي تم جرفيا

 الفئتان مساحة بالنسبة لجوبة الربند أكبر من المساحة التي تشغلاىا بالنسبة لجوبة برغال. 
نحدار المتوسط _ نحدار فوق المتوسط الأراضي ذات الا سفوح ال عمى أساسيتوزعيا بشكل  يتركز والأراضي ذات الا

 ،الربند الشمالية والغربية لجدران جوبةسفوح ال عمى أساسيتوزعيا بشكل  بينما يتركز، برغال الشمالية لجدران جوبة
ىاتان الفئتان مساحة بالنسبة لجوبة برغال أكبر من المساحة التي تشغلاىا بالنسبة لجوبة الربند، مما أدى إلى  تشغل

 لمختمف النشاطات البشرية. وجود استخدامات أراضي متعددة في جوبة برغال، كون ىذه المنحدرات ملائمة
نحدارفئات : (3) جدول  ومساحاتيا في منطقة الدراسة درجات الا

 
نحدار الشديد_  نحدار الرأسي فوق الشديدو  الأراضي ذات الا الجنوبية السفوح بصورة رئيسية بتتمثل  والأراضي ذات الا

الشمالية الشرقية والجنوبية الغربية لجدران جوبة الربند، لا سيما السفوح بصورة رئيسية بتتمثل  لجدران جوبة برغال، بينما
مساحة بالنسبة لجوبة برغال أكبر من المساحة  ىذه الفئاتتشغل ، تعرضت لتأثير الحركات البنيويةفي الأجزاء التي 

 .التي تشغميا بالنسبة لجوبة الربند

 
 (اتجاه التصوير/ ناظراً صوب الجنوب الشرقي) -:سفوح جوبة الربندB _(التصوير/ ناظراً صوب الجنوب)اتجاه -جوبة برغال ح: سفو A: (8) شكل

 
كمما ازدادت درجة الانحدار ازدادت معيا وعورة الأرض وتناقصت خصوبة الترب إن وجدت وبالتالي تصبح غير 

نزافيا في جوبة برغال والربند كذلك. ومع مناسبة لممارسة النشاطات البشرية، وىذا يساعد عمى نمو الغابات وعدم است
تناقص درجة الانحدار في جوبة برغال تصبح الأراضي ملائمة لمنشاط العمراني ومد طرق النقل، أما في الأراضي شبو 

 الفئة
درج    ة فئات 

نح  دار              الا
 الفئات تصنيف 

 جوبة الربند جوبة برغال 

 المساحة  2المساحة ب كم المساحة  2المساحة ب كم

 40.01 0.64 10.84 0.27أرض شبو مستوية  2 – 0 1
 6.4 0.1 9.04 0.23انحدار خفيف  6 – 2 2
 6.45 0.1 9.95 0.25انحدار متوسط  10 – 6 3
 14.1 0.22 27.28 0.69انحدار فوق متوسط  18 – 10 4
 20.76 0.33 33.63 0.85انحدار شديد  30 – 18 5
 11.86 0.19 9.23 0.23انحدار فوق شديد  45 – 30 6
 0.42 0.01 0.03 0.01انحدار رأسي   > 45 7

 100 1.59 100 2.53 الإجمالي
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المستوية التي تتميز بتربتيا الخصبة تزرع الموزيات وخاصة الكرز والمحاصيل الصيفية كالخضراوات والقمح، والرعوي 
الأجزاء التي تتجمع فييا المياه، وتتمثل بمنطقة الرامة في شمالي مزرعة أبو الريش والبالوعة جنوبيا. أما  شتاء في

أراضي جوبة الربند فاستخدمت في النشاط الرعوي فقط بسبب صعوبة الوصول الييا، واراضييا جرفية وعرة لذلك ينمو 
 فييا غطاء غابي جيد.

نحدار:  _ اتجاه الا
اتجاه المنحدر ىو الجية التي يتجو انحدار السطح باتجاىيا، ويتم قياسو مع حركة عقارب الساعة، إذ يبدأ من الشمال 

ويمكن إيضاح خصائص التضاريس من خلال تحميل اتجاه ، 1درجة360وينتيي مرة أخرى بالشمال ليكمل   0بالدرجة 
وبالتالي معرفة المحتوى الرطوبي حرارة وكميات اليطل والتبخر إذ يؤثر اتجاه الانحدار في تباين درجات ال المنحدرات،
وبما  فضلا عن نشاط عمميات التجوية والتعرية واختلاف أنواعيا والتي تتعرض ليا السفوح بمختمف اتجاىاتيا،لمسفوح، 

تجوية كون أكثر عرضة لمتالمنحدرات التي تتجو نحو الجنوب ف أن منطقة الدراسة تقع في نصف الكرة الشمالي
، وتشغل تجف تمك السفوح بسرعة أكبرف ،2التشمسية )الإجياد الحراري( والتي ىي إحدى أشكال التجوية الفيزيائية

أما المنحدرات ذات  .السفوح الجنوبية مساحة بالنسبة لجوبة برغال أكبر من المساحة التي تشغميا بالنسبة لجوبة الربند 
فالماء يمثل _ لمتجوية الكيميائية بسبب ارتفاع المحتوى الرطوبي عمى سطوحيافتكون أكثر عرضة ، الوجية الشمالية

وبالتالي يكون الغطاء  نتيجة استلاميا أقل كمية من أشعة الشمس، _أحد العناصر الأساسية لأعمال التجوية الكيميائية
الربند أكبر من المساحة التي تشغل السفوح الشمالية مساحة بالنسبة لجوبة النباتي البري عمى ىذه السفوح كثيف، و 

 .تشغميا بالنسبة لجوبة برغال
منحدرات الغربية مقابمة لجية ، كون الالغربعمى المنحدرات التي تواجو الميكانيكية  تنشط عمميات التعرية المائية

 ،اليطولاتكبر من أفتتعرض لزخات المطر بشكل أشد وتستمم سفوحيا كميات  الرطبة، المتوسطيةالجوية المنخفضات 
وتشغل ، مناطق ظل مطري الشرقية والتي تشكلذات الوجية  عمييا مقارنة مع المنحدراتالمائية فتزداد حدة التعرية 

تشغل السفوح ، بينما السفوح الغربية مساحة بالنسبة لجوبة برغال أكبر من المساحة التي تشغميا بالنسبة لجوبة الربند
 .د أكبر من المساحة التي تشغميا بالنسبة لجوبة برغالالشرقية مساحة بالنسبة لجوبة الربن

                                                           
1
 Alison, R. J.& Goudie,A.S. (1990) Roch control and slope profiles in a tropical limestone 

environment: the Napier range of western Australia, The geographical, J.p,156(2).   
 .19، ص2019والنشر، عادل عبد السلام، العمل الجيومورفولوجي، وزارة الإعلام، مديرية المطبوعات  2
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نحدار في  اتجاهفئات : (6)خريطة   منطقة الجوباتالا
 

نحدارفئات : (4) جدول  ومساحاتيا في منطقة الدراسة اتجاه الا

 

 
نحدار:  _ شكل الا

الذي يتقاطع مع خط الانحدار  ىو شكل المظير الجانبي عند رسم المقطع العرضي عمى امتداد خط القطاع التضريسي
بزاوية قائمة في أشد الأماكن انحدارا ويقدّم مؤشراً تضاريسياً متقدماً في رصد الأبعاد الشكمية لممنحدر سواء أكان محدب 

يتم تحميل و  ،، وتتنوع الوحدات الشكمية لسفوح المنحدرات بين منحدرات محدبة ومستقيمة ومقعرة3أو مقعر أو مستقيم
 .در بغية تحديد شكل التعرية المائية عمى سطح مختمف أشكال السفوحالمنحشكل 

                                                           
3

 .10/3/2021، تاريخ المطالعة http://www.uoanbar.edu.iqأحمد فليح فياض، دراسة المنحدرات الأرضية، عبر الرابط التالي  

نحدار  الفئة  الفئات تصنيف  فئات اتجاه الا
 جوبة الربند جوبة برغال 

 المساحة  2المساحة ب كم المساحة  2المساحة ب كم

 37.93 0.61 7.99 0.2مستوي  0 – 1 - 1
 4.73 0.08 3.21 0.08شمالي  22.5 – 0 2
 15.04 0.24 2.29 0.06شمالي شرقي  67.5 – 22.5 3
 9.47 0.15 1.7 0.04شرقي  112.5 – 67.5 4
 6.3 0.1 7.63 0.19جنوبي شرقي  157.5 – 112.5 5
 7.65 0.12 16.86 0.43جنوبي  202.5 – 157.5 6
 12.12 0.19 16.37 0.42جنوبي غربي  247.5 – 202.5 7
 4.21 0.07 31.34 0.79غربي  292.5 – 247.5 8
 1.4 0.02 7.73 0.2شمالي غربي  337.5 – 292.5 9
 1.14 0.02 4.88 0.12شمالي  360 – 337.5 10

 100 1.59 100 2.53 الإجمالي
 

http://www.uoanbar.edu.iq/
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ففي حال الشكل العام لممنحدر مقعر تكون خطوط انسياب المياه متجمعة ومتركزة في مجرى مائي محدد إذ يسود 
يا عمى النقل مساحة تأثير تمك الجريانات قميمة وقدرت ، وبالتالي تكونالجريان الانتشاري الشديد والحت الخطي المركز

زالة المواد  كما تعظم كمية الرواسب المنقولة بواسطتيا، وقد تشكمت المنحدرات المقعرة في منطقة الدراسة نتيجة  عاليةوا 
تشغل و  استغلال المياه لمناطق الضعف الصخري التي تنتج عن تعرض الصخور لمتشقق نتيجة العمميات البنائية،

 المنحدرات المقعرة مساحة بالنسبة لجوبة برغال أكبر من المساحة التي تشغميا بالنسبة لجوبة الربند 
تشغل و في قيعان الجوبات، المجاري المائية المتوازية، وتتمثل بشكل أساسي فتنتشر عمييا  أما المنحدرات المستوية

 .يا بالنسبة لجوبة برغالمساحة بالنسبة لجوبة الربند أكبر من المساحة التي تشغم
وفي حال الشكل العام لممنحدر محدب فإن خطوط انسياب المياه السطحية تكون متفرقة، حيث الجداول الصغيرة تكون 
متناثرة ومتباعدة وذات مجال تأثير متسع، وبذلك تكون قدرتيا عمى الحت و اكتساح الصخور واقتلاعيا ضئيمة إذ 

ل الرواسب الوفيرة لعمميات التجوية، ليذا تبقى الكتل الأرضية بيذه البقاع بارزة لقمة تضيع معظم طاقتيا في عمميات نق
عمييا، وتتشكل المنحدرات المحدبة في منطقة الدراسة نتيجة شدة صلابة  الجريان الانتشاري البسيطتآكميا إذ يسود 

تشغل المنحدرات المحدبة مساحة و  ،بعض الصخور ومقاومتيا لمختمف العمميات الجيومورفولوجية مقارنة بما حوليا
 بالنسبة لجوبة برغال أكبر من المساحة التي تشغميا بالنسبة لجوبة الربند.

 

نحدار في شكل فئات : (7) خريطة  منطقة الجوباتالا
نحدارفئات : (5) جدول  ومساحاتيا في منطقة الدراسة شكل الا

 
 

 الفئة
 شك  لفئات 

نح  دار          الا
تصنيف 
 الفئات 

 جوبة الربند جوبة برغال 

 المساحة  2المساحة ب كم المساحة  2المساحة ب كم

 26.38 0.42 42.76 1.08مقعر  0.1-أصغر من  1
 42.72 0.68 15.09 0.38مستو - 0.1 – 0.1 2
 30.91 0.49 42.14 1.07محدب  0.1أكبر من  3

 100 1.59 100 2.53 الإجمالي
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 تصنيف استخدامات الأراضي

مع البيئة الطبيعية، فرغم التشابو بين خصائص الجوبات إلا أن  الإنسان تكيف حسبأنماط الاستخدامات  تختمف
ممتقطة بتاريخ  Google Earth Proالاستخدامات في كل واحدة منيا مختمفة عن الأخرى، وقد استخدمت صورة 

التصنيف  لمنطقة الدراسة، وذلك من أجل إنتاج خريطة استخدامات الأراضي، كما اعتُمدت عممية 16/8/2022
قراءة الصورة وتحديد ما تحتويو من البصري لمصورة حسب تصنيف آندرسون لممستوى الأول، وتم ذلك من خلال 

أصناف استخدامات الأراضي وبالتالي تمييز وتحميل أنماطيا وألوانيا وأشكاليا، انتقالًا إلى تجميع الاستخدامات 
 التمثيل الخرائطي لتمك الأصناف.المتشابية في أصناف معينة، وصولا إلى الاستنتاج و 

 التوزع المساحي والنسبي لأصناف استخدامات الأراضي في منطقة الدراسة: (6) جدول

 
 

 
 في جوبتي برغال والربنداستخدامات الأراضي : التوزيع المكاني لأصناف (8) خريطة

التباين في توزيع فئات استخدامات الاراضي وتفاصيل توزع المساحة والنسبة المئوية لكل  (8( والخريطة)6الجدول)يبين 
فئة من فئات استخدام الأراضي في الجوبتين. إذ يظير بأن الغابات شغمت المرتبة الأولى من حيث المساحة في 

ية لممنطقة المدروسة. بينما %( عمى التوالي من مجمل المساحة الكم70201% ، 7128جوبتي برغال والربند بنسبة )
% وانعدمت بشكل كامل في 15احتمت فئة الأراضي الزراعية المرتبة الثانية من حيث المساحة في جوبة برغال بنسبة 

%من مساحة جوبة الربند. تنتشر المنطقة الحضرية فوق 16278جوبة الربند. لتأخذ المراعي المرتبة الثانية فييا بنسبة 
% 1225% من مساحة جوبة برغال وىي أدنى نسبة بين فئات استخدام الأراضي، وتقل الى 325مساحة تشكل نسبة 

 في جوبة الربند.

 الوصف اسم الصنف رقم الصنف
 جوبة الربند جوبة برغال

 المساحة  2المساحة ب كم المساحة  2المساحة ب كم
 - - 15 0.38 ، محاصيل حقميةأشجار مثمرة أراضي زراعية 1
 11.87 0.19 6.6 0.17 صخور كمسية، صخور بركانية أراضي جرداء 2
 1.25 0.02 3.5 0.09  معبّدة و زراعيةطرق، مجمعات سكنية مناطق حضرية 3
 70.01 1.12 71.8 1.81  أحراج الماكي،شجيرات الطبيعية والصنعية، غاباتأشجار الغابات  4
 16.87 0.27 3.1 0.08 أعشاب وحشائش قصيرة مراعي 5

 100 1.6 100 2.53  جمالي المساحة
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 -:أراضي جرداء في جوبة برغالB -:مراعي وغابات في جوبة الربندA)استخدامات الأراضي في جوبتي برغال والربند  :(9)شكل 

cمناطق حضرية وغابات في جوبة برغال:- Dأراضي زراعية في جوبة برغال:) 

 
 : ( تبين بأن7جدولمع خريطة أصناف استخدامات الأراضي )تدرج فئات الارتفاع خريطة  عند مطابقة

%مع تزايد درجات الارتفاع في جوبة برغال. وانعدمت عمى 2125تناقصت مساحةالاراضي الزراعية بنسبة  -
 م فوق مستوى سطح  البحر. 1400حتى  1000الارتفاعات التي تبدأ من 

% مع تزايد الارتفاع في جوبة برغال وبمغت ذروة مساحتيا عمى ارتفاع 4723زادت مساحة الغابات بنسبة  -
 .م1200-1300

 م.1400-1300% كانت عمى ارتفاع 8426كذلك الامر في جوبة الربند، وجد بأن اعمى مساحة لمغابات  -
% 021% مع الارتفاع عن ارض جوبة برغال  لتصل الى 529تناقصت مساحة المناطق الحضرية بنسبة  -

بالظيور عمى  م وتنعدم في القمم. عمى عكس مماىي عميو في جوبة الربند حيث بدأت1400-1000عمى ارتفاع 
 .%125م بنسبة1300-1200ارتفاعات 

 
 
 
 
 

       

         

      

A B 

C D 



 سموم              أثر الخصائص الطبوغرافية لمجوبات الواقعة شرقي القرداحة عمى استخدامات الأراضي )أنموذج جوبتي برغال والربند(

 

journal.tishreen.edu.sy                                                   Print ISSN: 2079-3049  , Online ISSN:2663-4244 

83 

 استخدامات الأراضي حسب تدرج فئات الارتفاعلأصناف  المكاني عيتوز : ال(7) جدول

 

نحدار مع خريطة أصناف استخدامات الأراضي  )  تبين بأن: (8جدولمن خلال مطابقة خريطة فئات درجات الا
% في جوبةبرغال ،تمييا المناطق 69مغطى بأراضي زراعية بنسبة القسم الأكبر من الاراضي شبو المستوية  -

% لتتناقص كمييما مع الارتفاع باتجاه المناطق شديدة الانحدار،وتنعدم تماما قي 13الحضرية يمساحة نسبتيا  
 % باتجاه الانحدار  الرأسي.9125المناطق ذات الانحدار الرأسي، وتزداد مساحة الغابات بنسبة 

%، 4127ة الربند فإن القسم الأكبر من الأراضي شيو المستويةمغطاة بأراضي المراعي بنسبة بينما في جوب -
% ،وتزداد مساحة الغابات مع ازدياد درجة الانحدار لتصل المى 428%، ثم الأراضي الجرداء بنسبة 53والغابات 

 % في المناطق ذات الانحدار الرأسي مع زيادة نسبة المراعي فييا. 8527
نحداراستخدامات الأراضي حسب تدرج فئات لأصناف  المكاني عيتوز : ال(8)جدول   درجات الا

 
 

نحدار مع خريطة أصناف استخدامات الأراضي  )  ( ،تبين بأن:9جدولمن خلال مطابقة خريطة فئات اتجاه الا
الجنوبية، وبمغت ذروة % بالاتجاه من السفوح الشمالية الى السفوح 1628تزايدت مساحة  الأراضي الزراعية بنسبة   -

% في جوبة برغال، وذلك لأن 4028% والاتجاه الجنوبي الشرقي 2129مساحتيا عمى السفوح ذات الاتجاه الجنوبي 
السفوح الجبمية الجنوبية تحظى بكمية وافرة من الاشعة الشمسية وبالتالي تؤمن  المتطمبات المناسبة لنمو المحاصيل 

 ونضجيا من حرارة وضوء.
% في جوبتي برغال 1226%، 3321قص مساحة الغابات بالاتجاه من السفوح الشمالية  الى الجنوبية بنسبة تنا   -

والربند عمى التوالي. فتظير اكثر توزع لمساحتيا عمى السفوح ذات الاتجاه الشمالي، حيث تقل كمية الاشعة الشمسية 
يا كونيا تحتفظ بالرطوبة ممايجعميا اكثر ملائمة  لنمو التي تتمقاىا  تمك السفوح ، وبالتالي تنخفض درجة جرارة تربت

 الغابات.
% في  جوبتي 227-%329تزايدت المناطق الحضرية بالاتجاه من السفوح الشمالية الى السفوح الجنوبية بنسبة  -

ي لصنف برغال و الربند ، وسجمت  أكبر مساحة  ليا في الأراضي المستوية في جوبةبرغال، كون الطرق المسواة تنتم

 الارتفاعفئات 
 مساحة استخدامات الأراضي في جوبة الربند  مساحة استخدامات الأراضي في جوبة برغال 

 الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء أراضي زراعية

800 – 900 29.4 9.8 5.9 48 6.9 100 - - - - - 
900 – 1000 7.9 3.9 2.5 85.7 0 100 - - - - - 
1000 – 1100 0 5.2 0.1 94.7 0 100 - - - - - 
1100 – 1200 0 2.7 0 97.3 0 100 8.4 1.1 64.9 25.6 100 
1200 – 1300 0 4.7 0 95.3 0 100 18.8 1.5 79.6 0 100 
1300 – 1400 - - - - - - 15.1 0.3 84.6 0 100 

 

درجات فئات 
 الانحدار

 مساحة استخدامات الأراضي في جوبة الربند  مساحة استخدامات الأراضي في جوبة برغال 

 الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء أراضي زراعية

 100 41.7 53 0.5 4.8 100 8.3 8.5 13 1.2 69أرض شبو مستوية 
 100 0 84.1 0.4 15.5 100 11.8 37.6 7.5 13.7 29.4انحدار خفيف 
 100 0 76.3 2.1 21.7 100 10.1 59.6 2.2 10.8 17.3انحدار متوسط 

 100 0 79.9 1.7 18.4 100 0.5 85.3 1.8 7.3 5.2انحدار فوق متوسط 
 100 0 79.9 2.4 17.7 100 0 86.1 1.5 6.5 5.9انحدار شديد 

 100 0 89.4 0.3 10.3 100 0 98.6 0.3 1.1 0انحدار فوق شديد 

 100 0 89.7 0 10.3 100 0 100 0 0 0انحدار رأسي 
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المناطق الحضرية،وىنا تتوفر الشروطالصحيةالمناسبةللابنية السكنية عمييا ،ولاسيما  الاشعةالشمسية والاضاءة 
 الطبيعية. 

نحداراستخدامات الأراضي حسب تدرج فئات لأصناف  المكاني عيتوز : ال(9) جدول  اتجاه الا

 
 

 ( ،تبين بأن:10 جدولأصناف استخدامات الأراضي  )من خلال مطابقة خريطة تدرج فئات شكل الانحدار مع خريطة 
 تتزايد مساحة الأراضي الزراعية وفق تزايد درجات شكل المنحدر،وتسجل أعمى قيميا في فئة الأراضي االمستوية . -
 تتناقص مساحةالغابات حسب تزايد درجات شكل المنحدر ،وتسجل أعمى قيم لتوزعيا  في فئة الأراضي المحدبة .. -
 تشبو المناطق الحضرية في توزعيا توزع الأراضي الزراعية، ،وتسجل أعمى قيم لمساحتيا في الأراضي المستوية.  -
 

نحداراستخدامات الأراضي حسب تدرج فئات لأصناف  المكاني عيتوز : ال(10)جدول  شكل الا

 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

بدراسة الأشكال والمظاىر المتنوعة لتضاريس سطح الأرض. وعميو قد جاءت الدراسة بناءً  ييتم عمم الجيومورفولوجية -
عمى ملاحظة الاختلاف بين مظير جوبة برغال وجوبة الربند، وأدى ذلك لدراسة طبوغرافية المكان وتأثير ذلك عمى 

لبنيوية والبنائية والمناخية نفسيا بينما استخدامات الأراضي. فكانت النتيجة أن الجوبتين تشكمتا نتيجة تفاعل العوامل ا
يتبمور الاختلاف بينيما من الناحية الطبوغرافية مما أدى الى استثمار جوبة برغال بشريا وبقاء جوبة الربند عمى 

 طبيعتيا البكر. 
والجنوبية يغمب عمى طبوغرافية جوبة الربند الارتفاع وشدة انحدار السفوح وبشكل خاص السفوح الشمالية الشرقية  -

الغربية، وتشغل السفوح الشرقية والشمالية المساحة الأكبر فييا، ومتحدراتيا ذات شكل مستوي. بينما جوبة برغال اقل 

 اتجاه الانحدارفئات 
 مساحة استخدامات الأراضي في جوبة الربند  مساحة استخدامات الأراضي في جوبة برغال 

 الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء أراضي زراعية

 100 43.7 51.6 0.5 4.2 100 4.7 6.5 12.1 0.3 76.5مستوي 
 100 0 83.5 0.7 15.8 100 1 88.8 0.9 4.1 5.1شمالي 

 100 0 90 1.3 8.6 100 0 70.7 2.7 2.2 24.5شمالي شرقي 
 100 0 84.7 1.2 14.1 100 4.7 50.5 2.6 14 28.1شرقي 

 100 0 70.5 4 25.4 100 13.3 34.2 5.9 5.8 40.8جنوبي شرقي 
 100 0 70.9 3 26.2 100 6.3 55.7 4.8 11.4 21.9جنوبي 

 100 0 81.7 0.8 17.4 100 0 89.9 0.7 6.4 3جنوبي غربي 
 100 0 82.1 0 17.9 100 0.5 91.5 1.4 5.8 0.8غربي 

 100 0 78.4 0 21.6 100 2.4 82.2 4.7 8 2.7شمالي غربي 
 100 0 87.2 3 9.8 100 2.5 86.5 1.2 7.5 2.3شمالي 

 

 شكل الانحدارفئات 
 مساحة استخدامات الأراضي في جوبة الربند  مساحة استخدامات الأراضي في جوبة برغال 

 الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء الإجمالي مراعي غابات حضرية مناطق أراضي جرداء أراضي زراعية

 100 0 84.3 2.2 13.5 100 2.5 76.7 2.6 7.2 11 0.1-أصغر من 
0.1 – 0.1 -50.2 4.4 8.7 31.2 5.6 100 5.1 0.6 55.1 39.2 100 
 100 0 79.4 1.1 19.4 100 2.7 81 2.2 6.9 7.2 0.1أكبر من 
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ارتفاعاً والسفوح الجنوبية أشد انحدارا وتشغل السفوح الغربية والجنوبية المساحة الاكبر فييا وشكل متحدراتيا مقعرة 
 ومحدبة.

م فوق مستوى 900-800برغال بشكل خاص عمى ارتفاع  اعية والمناطق الحضرية في جوبةتركزت الأراضي الزر  -
سطح البحر في الأراضي شبو المستوية من حيث درجة الانحدار وشكل المنحدر. بينما وجدت الغابات في الجوبتين 

% من 8722معا وبنسبة  م وفي الأراضي ذات الانحدار الرأسي والمنحدرات المحدبة والمقعرة1100عمى ارتفاع يفوق 
%من مساحة الغابات عمى السفوح ذات الاتجاه الغربي 9125مساحة الغابات عمى السفوح الشمالية في جوبة الربند، و

 في جوبة برغال.
 التوصيات:

الاستفادة من المعطيات التي تقدميا تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعمومات الجغرافية بعمميات تقييم الموارد  -
بشكل عام واستعمالات الأراضي الحالية والممكنة بشكل خاص وما توفره من فوائد لصالح عممية التخطيط واختيار 

 الاستعمال الأمثل للأراضي في جوبات السمسمة الساحمية.
لحضري ضرورة الاستمرار في الدراسات الجيولوجية والجيومورفولوجية والييدرولوجية لمجوبات لمعرفة إمكانية التوسع ا -

 فييا، ومصير الأبنية العمرانية مستقيلا مع تطور الجوبات والجدوى الاقتصادية منيا في حال الاستثمار السياحي.
الربند وشق الطرق فييا بيدف دراستيا  ضرورة إقامة المدرجات لمتغمب عمى شدة الانحدار عمى سفوح جوبة -

 واستثمارىا.
 ة في جوبة برغال لتوفر مساحة أكبر للأراضي الزراعية. إزالة الغطاء الحراجي في الجية الشرقي -
 

 المراجع:
أبو العينين، حسن، أصول الجيومورفولوجية )دراسة الأشكال التضاريسية لسطح الأرض(، لبنان، منشورات  -

 .1985جامعة الإسكندرية كمية الآداب، دار النيضة العربية ،
، تاريخ http://www.uoanbar.edu.iqالرابط التالي أحمد فميح فياض، دراسة المنحدرات الأرضية، عبر  -

 10/3/2021المطالعة 
الجميمي، محمود، مقدمة في الجيولوجية البيئية واليندسية، العراق، منشورات جامعة تكريت، كمية العموم، قسم  -

 .2019 عموم الأرض التطبيقية، دار الكتب والوثائق بغداد،
 .1993دسوقي، صابر أمين، طرق دراسة المنحدرات وأىميتيا التطبيقية، مجمة كمية الآداب، جامعة بنيا،  -
 .2019عبد السلام، عادل، العمل الجيومورفولوجي، وزارة الإعلام، مديرية المطبوعات والنشر،  -
التطبيقية، منشورات جامعة  الجيومورفولوجيا-سموم، غزوان، صيام، نادر، عمم أشكال سطح الأرض التطبيقي -

 .2018-2017دمشق، 
- Abu Al-Enein, Hassan, Principles of Geomorphology (the study of the landforms of the 

Earth’s surface), Lebanon, Alexandria University Publications, Faculty of Arts, Dar Al-

Nahda Al-Arabiya, 1985. 

- Ahmed Falih Fayyad, Study of Land Slopes, via the following link 

http://www.uoanbar.edu.iq, date of access 3/10/2021 

http://www.uoanbar.edu.iq/
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