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.  لنظرية استجابة الفقرة(MC1- PL)التعويضي 

 
 *الدكتور إياد محمد حمادنه
 **الدكتور وائل محمد الشرمان

 
 (2015 / 11 / 8 قبل لمنشر في . 2015 / 10 / 18تاريخ الإيداع  )

 

 ممخّص  
 

ىدفت الدراسة الحالية إلى الكشؼ عف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات محاكاة تكائـ النمكذج 
. باختلاؼ عدد الأبعاد للاختبار كقكة الارتباط بيف ىذه الأبعاد كاختلاؼ برمجية التقدير(MC1- PL)التعكيضي 

، (RESGENT)تـ تكليدىا باستخداـ برمجية مفحكص (1000)كاستخدمت في الدراسة بيانات محاكاة لعينة حجميا 
ثلاثة أبعاد، )تقيس بعديف مرتبطيف مف الفقرات، تـ مف خلاليما خمؽ حالات مختمفة مف تعددية البعد داخؿ الفقرات 

 فقرات ثنائية التدريج لكؿ بعد، كعند ثلاثة مستكيات مختمفة لقكة الارتباط بيف الأبعاد (7)بكاقع  (بعداف، بعد كاحد
. (Bilog- MG3؛ NOHARM ) باستخداـ البرمجيات الإحصائيةبيانات كحممت اؿ.عمى الترتيب (0.86 ,0.50 ,0.0)

أظيرت النتائج أف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرات المشكمة للاختبار متعدد الأبعاد داخؿ الفقرات لـ 
عند الحالات المختمفة لبعدية الأبعاد كباختلاؼ قكة الارتباط بيف  (05.0 )تكف دالة إحصائيا عند مستكل الدلالة 
. ، ككانت التقديرات بشكؿ عاـ مرتفعة كمتسقة(NOHARM؛ (Bilog–MG3 الأبعاد، ككذلؾ باختلاؼ برمجية التقدير

 في تحميؿ البيانات التي تكائـ النمكذج، كخاصة البرمجيتيف الإحصائيتيفكتكصي الدراسة بضركرة الاعتماد عمى ىاتيف 
 . عندما تتحقؽ الافتراضات التي اعتمدتيا الدراسة الحالية في بيانات حقيقية
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  ABSTRACT    

 

This study aimed at finding out the differences in item difficulty parameter 

estimations for Simulated Data having (MC1- PL) Model in Item Response Theory (IRT) 

according to the differences in a test Dimensions (3D; 2D; 1D), correlations between these 

dimensions (0.0, 0.50, 0.86), and the statistical program used in analyzing the data 

(NOHARM ؛Bilog- MG3). The Monte Carlo simulations data having (MC1- PL) Model in 

IRT using (RESGENT) program; that fully filled in a 21-item was used to achieve the 

study aims. Data were analyzed using the statistical programs (NOHARM ؛Bilog- MG3). 

The results revealed no statistically significant differences in item difficulty 

parameter estimations that construct the multidimensional test within items due to 

differences in a test, correlations between these dimensions, and the statistical program 

used in analyzing the data (NOHARM  Bilog- MG3), as well as the estimations were؛ 

consistent and high. Finally, the study recommends using these statistical programs for a 

data having (MC1- PL) Model, especially when similar assumptions are satisfied in a real 

data.  
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 :مقدمة
 ,Item Response Theory)تعدّ النظرية الحديثة في القياس، أك ما يطمؽ عمييا بنظرية استجابة الفقرة 

IRT) إحدل أبرز التطكرات الأساسية في مجاؿ القياس النفسي كالتربكم خلاؿ العقد الماضي، كالتي يُمكف مف خلاليا 
 & Zhao, McMorris, Pruzek)بناء كتطبيؽ المقاييس النفسية لتقييـ خصائص الفقرات كالمفحكصيف بمكجبيا 

Chen, 2002  .)
، كىك (Unidimensionality)عدة افتراضات، أىميا أحادية البعد عمى  (IRT)تستند نظرية استجابة الفقرة ك

أكثر الافتراضات تعقيدا في نظرية استجابة الفقرة أحادية البعد، كالذم يعني أف يقيس الاختبار سمة أك قدرة كاحدة تفسر 
أداء المفحكصيف عمييا، كىذه السمة تعبّر عف كجكد قدرة كامنة كاحدة فقط، تفسر أداء المفحكصيف عمى الفقرة، لذا 

 & ,Hambleton, Swaminathan )(Latent Trait Theory, LTT)يمكف تسميتيا أحيانان بنظرية السمات الكامنة 
Rogers, 1991 .)

، (Latent Trait Models)كنتج عف ىذه النظرية مجمكعة مف النماذج تعرؼ باسـ نماذج السمات الكامنة 
كنماذج نظرية . تيدؼ إلى تحديد العلاقات بيف أداء المفحكص في الاختبار كالسمة التي تكمف كراء ىذا الأداء كتفسّره

 Unidimensional IRT models for)استجابة الفقرة أحادية البعد، إما أف تككف لبيانات ثنائية التدريج 
dichotomous data) لبيانات متعددة التدريج، أك أف تككف(Unidimensional IRT models for polytomous 

data) .البيانات الثنائية  تلاءـكفيما يتعمؽ بنماذج نظرية استجابة الفقرة أحادية البعد لمبيانات ثنائية التدريج فيي 
(Binary) التي يصنؼ الأداء عمييا إلى ناجح أك راسب، أك يصنؼ إلى صح أك خطأ، كيكجد ليا ميزتاف، أكليما :

أك قكائـ الشخصية كالميكؿ،  (Check lists)مناسبتيا لفقرات اختبار تحصيمي أك اختبار قدرات، كتناسب قكائـ الشطب 
أنو يكجد بعض الحالات في الاستجابات : أم ثنائية التصحيح، كثانييما (1، 0)بحيث تعطى الاستجابة إحدل قيمتيف 

متعددة التدريج يمكف تقميصيا إلى ثنائية التدريج، مثلا في مقياس تقدير رباعي التدريج يمكف تقميصو إلى ثنائي 
التدريج؛ كذلؾ بدمج كؿ تدريجييف في كاحد، ىذا الكضع يناسب فقط الحالات التي يككف تدريجيا زكجيا، ككذلؾ 

كاظـ كالشرقاكم كالشيخ كعبدالسلاـ، ) مكضع القياس الحالات التي لا تؤدم إلى ضياع معمكمات عف السمة الكامنة
1996)  .

كلنماذج نظرية الاستجابة لمفقرة أحادية البعد ثنائية التدريج عدة أنكاع، فمنيا نماذج لكجستية أحادية أك ثنائية أك 
، إذ يكجد لكؿ منيا معادلة خاصة تحسب فييا احتمالية الاستجابة الصحيحة (صعكبة، تمييز، كتخميف)ثلاثية المعمـ 

 ,One-Parameter Logistic Model) أك ما يعرؼ بنمكذج راش ففي النمكذج المكجستي أحادم المعمـ. عمى الفقرة
1PL or Rasch Model) يتـ حساب احتمالية الاستجابة الصحيحة لأداء فرد ما عمى فقرة معينة كما في المعادلة ، 

 :الآتية (1)
P )Xis =1/ θs, βi( =  

)exp(1

)exp( s

is

i







           … (1) 

، فيما (i)مستكل صعكبة الفقرة  (βi) كيمثؿ الرمز ،(s)مستكل السمة الكامنة لممفحكص  (θs)حيث يمثؿ الرمز 
)(تمثؿ is    الفرؽ بيف مستكل القدرة لممفحكص(s) كمعمـ صعكبة الفقرة ،(i) . أما في النمكذج المكجستي ثنائي

فيتـ إيجاد احتمالية الاستجابة الصحيحة لأداء فرد ما عمى فقرة معينة  (Two- Parameter Logistic, 2PL)المعمـ 
لممعادلة السابقة، كفيما يتعمؽ بالنمكذج  (Discrimination Parameter)في ىذا النمكذج بإضافة معمـ التمييز 

يضاؼ في ىذا النمكذج معمـ التخميف  (Three-Parameter Logistic Model, 3PL)المكجستي ثلاثي المعمـ 
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(Guessing)  أك ما يسمى بمعمـ التقارب السفمي(Lower-asymptote)  لمنحنى خصائص الفقرة( Hambleton 
& Swaminathan, 1985.) 
أف نماذج نظرية استجابة الفقرة أحادية البعد كمتعددة  (Yao & Shawartz, 2006)كبيف ياك كشاكارتز 

أنيا تعالج أنكاع الفقرات : التدريج، تناسب الفقرات التي لا يمكف تصحيحيا عمى أساس أنيا ثنائية، كليا ميزتاف، الأكلى
. بمركنة أكثر، إذ يمكف أف تستخدـ نماذج متعددة التدريج  مع أخرل ثنائية التدريج أم تجمع بيف النكعيف مف النماذج

 كبناء عميو، فإف ،فيي أنيا تقدـ معمكمات أكثر مف النماذج ثنائية التدريج المستخدمة لمفقرات نفسيا: أما الميزة الثانية
 (.θ)زيادة المعمكمات تؤدم إلى الزيادة في دقة تقدير قدرة المفحكص 

نمكذج الاستجابة المتدرجة : كلنماذج نظرية الاستجابة لمفقرة أحادية البعد متعددة التدريج عدة أنكاع، ىي
(Graded response model, GRM) الذم اقترحو سيمجيما ( Samejima) كالنمكذج المعدؿ لنمكذج الاستجابة ،

لنمكذج كتعديؿ  (Muraky)الذم طكره مكراكي  (Modified Graded Response Model, M-GRM)المتدرجة 
 كما (Rating scale)الاستجابات عمى فقرات مقياس التقدير  في تحميؿ قيسيؿ استخداـالاستجابة المتدرجة، بحيث 

 ,Masters)الذم طكره ماسترز  (Partial credit model, PCM)في فقرات الاتجاىات، كنمكذج التقدير الجزئي 
، كنمكذج التقدير الجزئي المعمـ لتحميؿ فقرات الاختبار التي تحتاج الإجابة عنيا إلى عدة خطكات( 1982

(Generalized partial credit model, G-PCM ) طكره مكراكي الذم(Muraki)  ليسمح باختلاؼ معمـ الميؿ
 (.Lee & Terry, 2005 )لمفقرات ضمف المقياس الكاحد

كفي الكاقع العممي، إف افتراض أحادية البعد لا يتحقؽ في جميع المكاقؼ الاختبارية؛ فقد يككف في الاختبار 
مجمكعة مف الفقرات تقيس سمة معينة، كمجمكعة أخرل مف الفقرات تقيس سمة أخرل كىكذا، كبالتالي ينقسـ الاختبار 

إلى مجمكعة مف الاختبارات الفرعية يتحقؽ في كؿ منيا أحادية البعد، كيتـ إيجاد معالـ الفقرات كمعالـ القدرة 
لممفحكصيف لكؿ اختبار عمى حدة، لذلؾ لابد مف التحقؽ مف ىذا الافتراض قبؿ استخداـ النماذج أحادية البعد، كىنالؾ 

 كأكثرىا شيكعا تحميؿ المككنات الرئيسة، كالتحميؿ لبيانات الاختبار، العديد مف الطرؽ التي تستخدـ لمكشؼ عف البعدية
(.  Ackerman, 1994; Walker & Beretras, 2000)العاممي الخطي، كالتحميؿ العاممي غير الخطي 

نماذج نظرية الاستجابة لمفقرة متعددة كفي حاؿ عدـ تحقؽ افتراض أحادية البعد لابد مف المجكء إلى 
  ياك كاشكارز عدحيث . (Multidimensional Item Response Theory, MIRT)الأبعاد

(Yao & Schwarz, 2006)  نظرية استجابة الفقرة متعددة الأبعاد بأنيا تعميـ لنظرية استجابة الفقرة أحادية البعد؛ إذ
تفترض ىذه النماذج كجكد ك. يمكف كصؼ خصائص المفحكص مف خلاؿ متجية مف المركبات يعبر عنيا بالسمات

بعديف أك أكثر يتـ قياسيما في الاختبارات، كيزيد التعدد في الأبعاد مف تطابؽ بيانات الفقرة عندما يظير الاختلاؼ بيف 
.  (Meara , Robin & Sireci, 2000)الأشخاص بشكؿ منتظـ عمى الفقرات الصعبة أك السيمة 

متعددة الأبعاد  الأكلى، نماذج نظرية استجابة الفقرة:  إلى فئتيف(MIRT)كتقسـ النماذج متعدد الأبعاد 
، كتقدر معالـ (Exploratory MIRT models for  dichotomous data)الاستكشافية لمبيانات ثنائية التدريج 

الفقرات كالأشخاص عمى أكثر مف بعد، لمتحقؽ مف تطابؽ النمكذج مع البيانات، كىي تشبو التحميؿ العاممي 
الاستكشافي في تحديد عدد كطبيعة العكامؿ التي تككف أساسا في الأداء عمى الفقرة، كلا تشبو التحميؿ العاممي في أف 
بيانات مستكيات الاستجابة عمى الفقرة تأخذ أحد نماذج نظرية الاستجابة لمفقرة، بحيث تستخمص معمكمات تامة مف 

.  (McKinley and Way, 1992)لنمكذج الاستكشافي؛ لأنو يكشؼ عف أفضؿ نمكذج لممطابقة باالبيانات، كسمّي 
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نماذج نظرية استجابة الفقرة متعددة الأبعاد التككيدية : فيي (MIRT)الثانية مف النماذج متعددة الأبعاد   الفئةأما
(Confirmatory MIRT)  كتقدر المعالـ لأبعاد معينة، كتتضمف أبنية تصاميـ(Design structures)  أك نماذج

أم البيانات تتبع النمكذج المفركض كالمطكر تقييـ أك ىي . (2005علاـ،  )رياضية تربط الفقرات مع أبعاد محددة
مسبقا عمى أساس المحتكل، كيعتبر ىذا النكع مف النماذج ميما عندما تككف الفركؽ بيف الفقرات في المحتكل النظرم، 

، كنماذج (Models for learning and change)نماذج لمتعمـ كالتغيير : مف الأمثمة عمى النماذج التككيديةك
لفئات متمايزة مف الأفراد ، كنماذج (Models with specified trait level structures)ببناءات مستكل سمة محدد 

(Models for distinct classes of persons)  (Embretson & Reise , 2000; Spencer , 2004)   .
نماذج نظرية استجابة مف أشير ( Multidimensional Rasch Model)كيعدّ نمكذج راش متعدد الأبعاد 

يتـ  ، حيث(Wang &Wang, 2003)، كأكثرىا استخداما متعددة الأبعاد الاستكشافية لمبيانات ثنائية التدريج الفقرة
 ( 2)إيجاد احتماؿ الاستجابة الصحيحة لمفحكص ما عمى فقرة معينة ضمف نمكذج راش كما في المعادلة 

…(2)       
 . iلمفقرة (Easiness intercept)مقطع السيكلة     δi  ؛m عمى البعد   s السمة الكامنة لممفحكص   θsm: حيث

 في θsلنمكذج راش البسيط أحادم البعد، يلاحظ أف مستكل السمة  (1)كعند مقارنة ىذه المعادلة مع المعادلة 
 Reckase as cited in) ، فقد بيف ريكاس ∑ mθ smيأخذ قيمة مركبة مف عدة سمات بأكزاف متساكية  (2)المعادلة 

Embretson & Reise, 2000)إذا أخذت الأبعاد أكزانا متساكية في كؿ فقرة، فإف نمكذج راش أحادم البعد  إلى أنو 
كعلاكة عمى ذلؾ، لا يكجد مع الأكزاف المتساكية نمط مف الاستجابات عمى الفقرة يشير إلى تمايز . يطابؽ البيانات

 ,Gruijter & kamp) مستكيات السمة المختمفة لا تقدر بشكؿ منفصؿ فإفمكقع المفحكص عمى أبعاد مختمفة، لذلؾ 
2005.) 

 إلى أف النماذج متعددة الأبعاد غير شائعة (Drasgow & Parsons, 1983)كأشار دراسغك كبارسكنز 
كبالتالي فإف النماذج أحادية .  بشكؿ ملائـمفحكصيفالاستخداـ؛ كذلؾ لأف متطمبات تطبيقيا كثيرة لتقدير معالـ الفقرة كاؿ

. البعد ىي الأكثر استخداما مما يؤدم إلى فقداف معمكمات حكؿ مستكيات السمة لممفحكص
أف النماذج متعددة الأبعاد يمكف أف تصنؼ إلى  (Embretson & Reise, 2000)كبيف امبرتسكف كرايس 

، حيث (Non-Compensatory Models)كنماذج غير تعكيضية  (Compensatory Models)نماذج تعكيضية 
يستطيع المفحكصيف الضعاؼ في سمة معينة أك أكثر تعكيض ىذا - قيد الدراسة الحالية–أنو في النماذج التعكيضية 

الضعؼ أك النقص مف خلاؿ قدراتيـ الأخرل المرتفعة، بمعنى أكثر تحديد، ىذه النماذج تسمح بالتفاعؿ بيف السمات 
فيما ذكر كابار . الكامنة أك القدرات متعددة الأبعاد، كلكف ىػذه الحػالة لا يمكػف تحقػيقيا في النماذج غير التعػكيضية

(Capar, 2000) أف المفحكص يعتمد في نماذج الاستجابة لمفقرة متعددة الأبعاد (MIRT)  عمى أكثر مف قدرة للإجابة
عف أسئمة الاختبار، كفي بعض الأحياف تتطمب أسئمة الاختبار مركبا لعدد مف الميارات أك القدرات لكي يجيب 

.  المفحكص إجابة صحيحة
كمف الجدير بالذكر، أف ىناؾ العديد مف البرمجيات الإحصائية التي تـ تطكييا لتقدير معالـ الفقرات كقدرات 

 BILOG MG; BIGSTEBS: )، مثؿ(IRT Software)المفحكصيف، كالمتعمقة بنظرية استجابة الفقرة أحادية البعد 
& WINSTEPS) . كبالمقابؿ، فإف ىناؾ برمجيات إحصائية أخرل تـ تطكيرىا لتلاءـ نماذج نظرية استجابة الفقرة
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؛ 2010الحجازم،  )(TESTFACT; NOHARM & MAXLOG: )، مثؿ(MIRT Software)متعددة الأبعاد 
Olivares, 2001; Wilson, 1999; Zimowski et al., 1996.)  

كأثرىا عمى تقدير معالـ صعكبة  (MIRT)كعمى أية حاؿ، فإف مكضكع نماذج الاستجابة لمفقرة متعددة الأبعاد 
الفقرات كقدرات المفحكصيف مف المكاضيع التي يتناكليا، حديثا، المختصكف في مجاؿ القياس كالتقكيـ، كذلؾ مف خلاؿ 

 :-  العديد مف الدراسات كالبحكث
 استقصاء فاعمية نمكذج الاستجابة لمفقرة متعددة دراسة ىدفت إلى( Dawadi, 1999) داكادم فقد أجرل

مفحكص يتمثؿ أداؤىـ عمى اختبارات تقيس بعديف  (1000)كاستخدـ بيانات . التدريج عند انتياؾ افتراض أحادية البعد
كجرل تحميميا باستخداـ التحميؿ العاممي بطريقة المككنات الرئيسة، كتـ كذلؾ في الدراسة حساب التغيير في . أك سمتيف

أظيرت النتائج أنو عندما يقؿ الارتباط بيف الأبعاد تزداد دقة . الأخطاء الناتجة عند انتياؾ الافتراض عمى تقدير القدرة
.  تقدير القدرة للأفراد، ككذلؾ يزداد الارتباط مع البعد السائد

بدراسة ىدفت إلى الكشؼ عف تعددية الأبعاد التعكيضية  (Deng and Ansley, 2000)قاـ دنغ كأنسمي ك
، 500)كاستخدـ في الدراسة ثلاث عينات أحجاميا . (DIMTEST)كغير التعكيضية باستخداـ الإجراء الإحصائي 

أك  (0.3)فقرة، ككاف الارتباط بيف القدرات مقدارىا إما  (50، 40، 20)، كثلاثة اختبارات أطكاليا (2000، 1000
أظيرت النتائج ابتعاد البيانات أحادية البعد عف النمكذج . كباستخداـ نمكذجيف ىما، التعكيضي كغير التعكيضي (0.7)

 كالارتباطات بيف القدرات كانت منخفضة، كما بينت أف الإحصائي ،غير التعكيضي عندما يككف حجـ العينة كبيرا
(DIMTEST) يعرّؼ البعدية بقكة أكثر عندما يزداد طكؿ الاختبار كحجـ العينة كعندما يككف الارتباط بيف القدرات في 
.   حدىا الأدنى
 استخداـ نماذج متعددة ىدفت إلى( Walker & Beretras, 2000)كر كبيرتراس ك دراسة قاـ بيا ككفي

طبقت الدراسة عمى طمبة الصفيف الرابع . الأبعاد مقابؿ نماذج أحادية البعد في تقدير قدرة المفحكص في الرياضيات
تقريبا لكؿ صؼ، الذيف تقدمكا إلى اختبار يقيس القدرة الرياضية، بحيث تقدـ  (30000)كالسابع ككاف عدد المفحكصيف 

فقرة مف نكع الإجابة المصاغة، كطمبة الصؼ  (16)فقرة مف نكع اختيار مف متعدد ك (24)طمبة الصؼ الرابع إلى 
فقرة مف نكع الإجابة المصاغة، حيث إف جميع الفقرات مف نكع الإجابة  (16)فقرة اختيار مف متعدد ك (30)السابع إلى 

أظيرت النتائج أف استخداـ . المصاغة افترضت أف تككف متعددة الأبعاد؛ لأنيا تحتاج إلى أكثر مف قدرة رياضية
. نمكذج أحادم البعد لبيانات متعددة الأبعاد يعتبر استنتاجا غير صحيح لتكزيع قدرات المفحكصيف عمى الأبعاد الثانكية

 دراسة ىدفت إلى المقارنة بيف البرمجيتيف  (Gosz & Walker, 2002)فيما أجرل غكس كككر 
TESTFACT & NOHARMكاستخدمت .  في تحميؿ بيانات تمثؿ استجابة لاختبارات مؤلفة مف فقرات متعددة الأبعاد

فقرة ثنائية  (12)فقرة ثنائية التدريج، ثلاثة اختبارات منيا تألفت مف  (40)في الدراسة ستة اختبارات تككف كؿ منيا مف 
فقرة أحادية  (16)فقرة ثنائية البعد ك (24)فقرة أحادية البعد، بينما تألفت الثلاثة اختبارات الأخرل مف  (28)البعد، ك 

 NOHARMأظيرت النتائج أنو يفضؿ استخداـ برمجية . كطبقت أكثر مف مرة عمى عدد كبير مف المفحكصيف. البعد
 صغيرا كعندما يحتكم الاختبار أعدادا قميمة مف الفقرات متعددة الأبعاد، (θ1 & θ2)عندما يككف الارتباط بيف الأبعاد 

 كبيرة كعندما يحتكم (θ1 & θ2) عندما تككف الارتباطات بيف الأبعاد TESTFACTبينما يجب استخداـ برمجية 
 .  الاختبار عمى عدد كبير مف الفقرات متعددة الأبعاد
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تقدير معالـ أحادية البعد ىدفت إلى معرفة أثر  (Wang &Wang, 2003)كفي دراسة قاـ بيا كانغ ككانغ 
حيث .  تقديرات معالـ نمكذج راش أحادم المعمـ متعدد الأبعادالمشتؽ مف بيانات ثنائية البعد أك ثلاثية البعد عمى

، 1000، 500)حجـ عينة المفحكصيف ك، (بعد كاحد، اثناف، ثلاثة)بعد السمة : عالجت الدراسة خمسة عكامؿ ىي
، كالميمة التي يقكـ بيا المفحكص كتتضمف (0.7 ، 0.3 ، 0)  بيف أبعاد السمة الثلاثة ، كدرجة الارتباط(2000
كمف أبرز النتائج التي تكصمت إلييا الدراسة أف . (مقدر كاحد، مقدريف، ثلاثة مقدريف)، كالمقدر (80، 40 ) مستكييف

 .عدـ تحقؽ افتراض أحادية البعد يؤثر عمى تقدير المعالـ
دراسة ىدفت إلى مقارنة تقديرات معالـ الفقرة لبيانات محاكاة تكائـ  (Spencer, 2004)اسبنسر كأجرل 

كأظيرت النتائج دقة النمكذج التعكيضي في تقدير معالـ . النمكذج التعكيضي متعدد الأبعاد كالنمكذج الأحادم المعمـ
صعكبة الفقرات كقدرات المفحكصيف لمبيانات متعددة الأبعاد، كضركرة التأكد مف أحادية البعد عند استخداـ النمكذج 

. أحادم المعمـ لنظرية استجابة الفقرة
دراسة ىدفت إلى المقارنة بيف استخداـ طريقتيف في التدكير ىما، التدكير  (Finch, 2006)كأجرل فنش 

أظيرت .  فقرات ثنائية التدريجفي العكامؿ بنية في الكشؼ عف (Promax)، كالتدكير المائؿ (Varimax)العمكدم 
النتائج أف طريقتي التحميؿ العاممي تتضمف مصفكفات لمتشبعات تستخدـ لربط الفقرات بالعكامؿ، كأف كلا الطريقتيف 

 في الكشؼ عف البنية الأصمية الأساسية لمفقرات، كما أظيرت النتائج أنو بالرغـ مف كجكد ارتباط بيف العكامؿ متكافئتاف
 Simple) الأفضؿ في تحقيؽ التراكيب البسيطة دفي التدكير المائؿ، إلا أف التحميؿ العاممي بالتدكير المائؿ يع

structure)ف في تحديد أم الفقرات ترتبط مع أم العكامؿ مع الأفضمية ا، كما أظيرت النتائج أف الطريقتيف فعالت
. لطريقة التدكير المائؿ

دراسة ىدفت إلى تعرؼ أثر عدد أبعاد الاختبار قكة الارتباط بينيا كتكزيع قدرة  (2011)كأجرل أبك شندم 
ككشفت النتائج . مفحكص (4000)المفحكصيف عمى تقدير العلامة الحقيقية، كاستخدـ بيانات تـ تكليدىا لاستجابات 

عف كجكد اختلافات في تقدير العلامة الحقيقية تعزل لاختلاؼ عدد أبعاد الاختبار كتكزيع قدرة المفحكصيف، كعدـ 
كأكصى الباحث بإجراء دراسات تتناكؿ حالة تساكم عدد الفقرات . (0.9 ;0.2)تأثرىا باختلاؼ قكة الارتباط بيف الأبعاد 

. التي تشكؿ كؿ بعد مف أبعاد الاختبار، كحالة تعددية البعد داخؿ الفقرات
بدراسة لتقييـ العكاقب المحتممة مف استخداـ نماذج نظرية استجابة الفقرة التي  ((Wiberq, 2013كقامت كايبرغ 

تفترض أحادية البعد عمى بيانات اختبار قبكؿ في الجامعة متعدّد الأبعاد كمككف مف خمسة أبعاد، مرة عمى افتراض أنو 
أظيرت النتائج أف تقديرات معالـ الفقرات متعددة الأبعاد . يقيس بعد كاحد، كمرة عمى افتراض أنو يقيس أكثر مف بعد

. كانت متقاربة مف تقديرات معالـ الفقرات أحادية البعد
كبناء عمى ما تقدـ، يتضح الاىتماـ الكبير الذم تكليو الدراسات في مكضكع النماذج متعددة الأبعاد لنظرية 

الاستجابة لمفقرة كأثرىا في تقدير معالـ الفقرات كقدرات المفحكصيف، كما لو مف دكر كبير في تطكير المقاييس 
منيا ما ىك ثنائي التدريج، كمنيا : فقد تناكلت الدراسات أنكاعان مختمفة مف الاختبارات. كالاختبارات في معظـ المجالات

ما ىك متعدد التدريج، كمنيا ما ىك مف إعداد الباحثيف، كمنيا ما تـ تكليد بياناتو حاسكبيان، لتلاءـ أحد افتراضات نماذج 
ركزت بعض الدراسات عمى استخداـ نماذج تطابؽ البيانات، كبعضيا استخدـ كمف جية أخرل، . نظرية الاستجابة لمفقرة

نماذج لا تطابؽ البيانات كدرس مدل تأثر كؿ منيا عمى تقدير معالـ الفقرات كقدرة الأفراد، كالبعض الآخر تعرض إلى 
اتفقت غالبية نتائج الدراسات ك. استخداـ البرامج الحاسكبية كأثر كؿ منيا كذلؾ عمى تقدير معالـ الفقرات كقدرة الأفراد
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أضؼ إلى ذلؾ، قمة الدراسات العربية . كجكب استخداـ النماذج متعددة الأبعاد لإيجاد معالـ فقرات متعددة الأبعادحكؿ 
مف ىنا، . نمكذج الاستجابة لمفقرة متعدد الأبعاد أحادم المعمـالتي تناكلت تحديدان مكضكع - في حدكد عمـ الباحثيَف-

عف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات محاكاة تكائـ النمكذج تأتي ىذه الدراسة في محاكلة لمكشؼ 
 للاختبار كقكة الارتباط بيف ىذه الأبعاد (أحادم، ثنائي، ثلاثي)   باختلاؼ عدد الأبعاد(MC1- PL)التعكيضي 

. ( NOHARM; Bilog–MG3)كاختلاؼ برمجية التقدير (0.86، 0.5، 0.0)
:  مشكمة الدراسة وأسئمتها

مجمكعة مف ب ىك قياس قدرة كاحدة، أك بعد كاحد (IRT )ف الافتراض الشائع لنماذج نظرية استجابة الفقرةإ
 فيبسبب كجكد العديد مف العكامؿ التي تؤثر كامؿ؛ الفقرات، لكف ىذا الافتراض في كثير مف الأحياف لا يتحقؽ بشكؿ 

 الاختبار، منيا ما ىك ذك طبيعة معرفية أك أنيا ذات صمة ببعض الخصائص الشخصية كبعض الأنماط عمىالأداء 
. الخاصة بسمكؾ المفحكصيف أثناء الاستجابة للاختبارات

كفي كثير مف الأحياف يستخدـ الباحثكف نماذج لنظرية الاستجابة لمفقرة لا تطابؽ البيانات مف حيث طبيعتيا 
كعدد أبعادىا، عند إيجادىـ لمعالـ الفقرات كمعالـ القدرة للأفراد، دكف الالتفات إلى افتراضات البرمجيات الحاسكبية التي 

يستخدمكنيا في التحميؿ، مما يؤدم إلى استخراج معالـ مضممة كغير حقيقية لمفقرات كالأفراد، لا تعكس خصائص 
الفقرات كالأفراد الحقيقية، كبالتالي الكصكؿ إلى نتائج غير صحيحة خاصة عند استخداـ نمكذج يفترض أحادية البعد 

لمكشؼ لذا أتت ىذه الدراسة (. Luecht &Miller, 1992; Walker & Beretras, 2000 )لبيانات متعددة الأبعاد
 باختلاؼ عدد (MC1- PL)عف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات محاكاة تكائـ النمكذج التعكيضي 

تسعى الدراسة الحالية للإجابة عف  كبالتحديد. .الأبعاد للاختبار كقكة الارتباط بيف ىذه الأبعاد كاختلاؼ برمجية التقدير
 :الأسئمة الآتية 

باختلاؼ عدد  (MC1- PL)ىؿ تختمؼ تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات تكائـ النمكذج التعكيضي  -1
 الأبعاد المككنة للاختيار كقكة العلاقة الإرتباطية بينيا؟

في متكسطات تقديرات معمـ صعكبة  (05.0)ىؿ تكجد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل الدلالة  -2
 تعزل لاختلاؼ البرمجية الإحصائية المستخدمة في التحميؿ؟  (MC1- PL)الفقرة لبيانات تكائـ النمكذج التعكيضي 

 
 :أهمية البحث وأهدافه

الكشؼ عف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات محاكاة تكائـ النمكذج تيدؼ الدراسة الحالية إلى 
 للاختبار كقكة (أحادم، ثنائي، ثلاثي)  باختلاؼ عدد الأبعاد( IRT) لنظرية استجابة الفقرة (MC1- PL)التعكيضي 

. ( NOHARM; Bilog–MG3)كاختلاؼ برمجية التقدير (0.86، 0.5، 0.0)الارتباط بيف ىذه الأبعاد 
 

 :البحثأهمية 
: تظير أىمية الدراسة الحالية في الجكانب الآتية

نماذج نظرية الاستجابة ك (IRT)البحث في التحقؽ مف التقدـ الكبير الذم أحرزتو نظرية الاستجابة لممفردة . 1
 كالتي يمكف خلاليا كصؼ خصائص المفحكص مف خلاؿ متجية مف المركبات يعبر (MIRT) لمفقرة متعددة الأبعاد 

 .تفترض ىذه النماذج كجكد بعديف أك أكثر يتـ قياسيما في الاختباراتعنيا بالسمات، ك
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تساىـ في تسميط الضكء عمى البعدية لمبيانات الاختبارية، كقكة الارتباط بينيا عمى تقديرات معمـ صعكبة . 2
الفقرة لنماذج نظرية استجابة الفقرة في محاكلة لتزكيد عمماء النفس كالقياس كأصحاب القرار، بمنيجية عممية يمكف مف 

( MC1- PL)عمى الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات محاكاة تكائـ النمكذج التعكيضي خلاليا التعرؼ 
. لنظرية استجابة الفقرة

لمكشؼ  ( NOHARM; Bilog–MG3)تسميط الضكء عمى ضركرة تكفير البرمجيات الإحصائية الحديثة . 4
. الفقرة في الاختبارات متعددة الأبعاد داخؿ الفقراتالفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة عف 

 
 : البحثمصطمحات 

  اختبار أحادي البعد(Unidimensional Test) : كاحدة مف خلاؿ مجمكعة  (سمة)اختبار يقيس قدرة
 .ليذا الاختبار (المككنة)الفقرات المشكمة 

  اختبار متعدد الأبعاد داخل الفقرات التعويضي(Within Items Multidimensional Test ) :  اختبار
كيتطمب مف المفحكص . يقيس سمتيف أك أكثر، كيحتكم عمى مجمكعة مف الفقرات التي تقيس كؿ منيا سمة أك أكثر

 .أكثر مف قدرة حتى يستجيب عمى الفقرات بشكؿ صحيح
 للإجابة عف الفقرة إجابة صحيحة 0.50مستكل القدرة الذم يقابؿ احتماؿ : معمم صعوبة الفقرة أحادية البعد 

كتأخذ صعكبة الفقرة في . عندما يككف معامؿ التخميف مساكم صفر، كتمثؿ نقطة انعكاس عمى منحنى خصائص الفقرة
 (. 3ك - 3)كلكف بشكؿ عاـ، فإف القيـ التي تأخذىا تككف بيف  (∞+، ∞-)نظرية استجابة الفقرة  قيمان بيف 

 ىي النقطة عمى متصؿ القدرة التي يككف عندىا سطح منحنى خصائص : معمم صعوبة الفقرة متعددة الأبعاد
 .الفقرة أشد انحدارا، كأعمى نقطة تمييزية عند تمؾ النقطة

  النموذج التعويضي(MC1- PL) : ىك نمكذج يستطيع المفحكصيف الضعاؼ في سمة معينة أك أكثر
تعكيض ضعفيـ مف خلاؿ قدراتيـ الأخرل المرتفعة، بمعنى يسمح بالتفاعؿ بيف السمات الكامنة أك القدرات متعددة 

 .الأبعاد
: البحثمحددات 

 .اقتصرت الدراسة عمى استخداـ النماذج التعكيضية، كلـ تستخدـ النماذج غير التعكيضية -1
، عند ثلاثة مستكيات لقكة (ثلاثي، ثنائي، أحادم)اقتصرت الدراسة عمى ثلاث حالات لمبعدية  -2

 (.0.86 ,0.50 ,0.00)الارتباط بيف الأبعاد 
، كمكزعة بعدد متساك مف الفقرات  في ثلاثة (1 ,0)اقتصرت الدراسة عمى اختبارات ثنائية التدريج  -3

 .فقرات لكؿ بعد (7)أبعاد بكاقع 
( Bilog- MG3؛ NOHARM )اقتصرت الدراسة عمى استخداـ البرمجيات إلاحصائية الحديثة  -4

 .في تحميؿ البيانات
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جراءاتهاالبحثمنهجية   : وا 
أسموب توليد البيانات 

  التي تمثؿ الكاقع الحقيقي لتقييـ الرياضيات الذم يشمؿ Monte Carloأصؿ ىذه الدراسة مبني عمى دراسة 
بعد العمميات الأساسية الضركرية  تـ . بعد العمميات الأساسية الضركرية، كبعد العمميات الحسابية: بعديف مرتبطيف ىما

كالتي تمثؿ فقراتو تقييـ قدرة المفحكص عمى التعامؿ بشكؿ صحيح مع  (y-axis)تمثيمو عمى محكر الصادات 
-x) الجمع كالطرح كالضرب كالقسمة كالأس، أما البعد الثاني فتـ تمثيمو عمى محكر السينات ثؿالعمميات الحسابية ـ

axis)  كالتي تمثؿ فقراتو ترتيب المفحكص لتمؾ العمميات الحسابية بشكؿ صحيح، مع العمـ أف الفقرات التي تـ تمثيميا
يعني ىذا . ككذلؾ العكس تمامان ، (x-axis)لا تتطمب أم مف العمميات الحسابية  (y-axis)بالكامؿ عمى محكر البعد 

كلكف ىنالؾ فقرات لا تمثؿ بالكامؿ أم مف البعديف السابقيف كتقع في . أف الفقرات التي تمثؿ كؿ بعد مستقمة بحد ذاتيا
.  المجاؿ بيف المحكريف المذاف يمثلاف البعديف

كمف أجؿ تبسيط الدراسة، تـ افتراض أف ىذه الفقرات يمكف تمثيميا عمى محكر بالمنتصؼ بيف المحكريف 
كلتحقيؽ ىدؼ الدراسة تـ افتراض أف معامؿ الارتباط بيف البعديف . (z-axis)سمي ىذا المحكر بالمحكر السابقيف 

(x-axis) ك ( y-axis) بيف البعديف عند تمثيميما عمى مستكل المحاكر 30كىك ما يعادؿ الزاكية  (0.50) ىك 
أم أف البيانات المتعمقة بالفقرة كالمفحكص مثمت عمى مستكل . arc-cosine of 0.50المائمة، كىذه الزاكية عبارة عف 

 يتكسط ىاذيف البعديف، أم يصنع (z-axis) درجة، كبما أنو تـ افتراض أف المحكر 60مائؿ الزاكية بيف بعدية ىي 
كأم مف البعديف  (z-axis) الأمر الذم يكضح أف معامؿ الارتباط بيف البعد ، درجة مع كؿ منيما30زاكية مقدارىا 

. cosine of 30الذم ىك عبارة عف   (0.86) ىك الآخريف
ف أسئمة  كبناء عمى ما سبؽ، إف معامؿ صعكبة الفقرات كمستكل قدرة المفحكص مثمت عمى الأبعاد الثلاثة، كا 

إسقاط الأبعاد عمى مستكل )الدراسة تتطمب القياـ بعممية إسقاط البيانات لممعالـ مف أحد الأبعاد عمى الأبعاد الأخرل 
لمطريقة ، كاستخدمت الخكاص المثمثية لحساب تحكيلات عممية الإسقاط مف بعد عمى البعديف الآخريف كفقا  (مشترؾ

التي تناسب كالتي بيف مف خلاليا كيفية البناء المنطقي لمجمكعة البيانات ( Spencer, 2004)التي اعتمدىا اسبنسر 
. ىذا النكع مف الدراسات

 
 توليد البيانات

 حيث ،(RESGENT( )Muraki, 2000)تـ تكليد البيانات في الدراسة الحالية باستخداـ البرمجية الإحصائية 
، (Unidimensionality)يمكف مف خلاؿ ىذه البرمجية تكليد استجابات ثنائية التدريج لاختبارات أحادية البعد 

، كتتطمب ىذه البرمجية تحديد المعالـ (Multidimensionality)كاستجابات ثنائية التدريج لاختبارات متعددة الأبعاد 
الحقيقية لمفقرات، كخصائص تكزيع قدرة المفحكص، كما يمكف مف خلاليا تكليد استجابات لاختبارات متعددة الأبعاد مع 

. الأخذ بعيف الاعتبار قكة كنكع العلاقة الارتباط بينيا، كالتي يتـ حسابيا اعتمادا عمى قيـ القدرة الحقيقية المكلّدة
 True)إلى تزكيدىا بالقيـ الحقيقية لمعالـ الفقرات - كغيرىا مف برامج تكليد البيانات– كتحتاج ىذه البرمجية 

Item Parameters)  كخصائص تكزيع معممة القدرة لممفحكصيف() حتى تقكـ بتكليد الاستجابات ،
(Responses)  لأكثر مف مجمكعة مف المفحكصيف، كفؽ النماذج التعكيضية المستخدمة في الدراسة، كالتي تحتاج

أحادم )إلى معمـ كاحد ليشير إلى صعكبة كؿ فقرة مف فقرات الاختبار؛ ككف الدراسة الحالية اقتصرت عمى نمكذج راش 
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كلكف بشكؿ عاـ، فإف القيـ التي  (∞+، ∞)-، حيث تأخذ صعكبة الفقرة في نظرية استجابة الفقرة  قيمان بيف (المعمـ
فقد  ()أما معالـ القدرة . (Hambleton, Swaminathan & Rogers, 1991( )3ك - 3)تأخذىا تككف بيف 

افترض الباحثاف أف قدرات المفحكصيف تتكزع تكزيعا طبيعيا بمتكسط حسابي يساكم صفر كانحراؼ معيارم يساكم كاحد 
 .صحيح

 فقرات لكؿ 7بكاقع  (x, y, z) فقرة، مكزعة بالتساكم عمى ثلاثة أبعاد 21كبناء عمى ىذه البرمجية تـ تكليد 
، كتـ تكليد استجابات (Spencer, 2004)اسبنسر بعد، كركعي في بنائيا أسمكب الإسقاط المنطقي الذم أشار إليو  

 فقرة باستخداـ القيـ الحقيقية لمعالـ الصعكبة نفسيا، ككانت قكة العلاقة الإرتباطية بيف الأبعاد 21 مفحكص لػ 1000
(0.0 ،0.50 ،0.86 .) 

 
التحقق من بعدية البيانات 

( βi)لتقدير معمـ الصعكبة ( Zimowski et al., 1996)( Bilog–MG3)استخدمت البرمجية الإحصائية 
 One-Parameter Logistic) أك ما يعرؼ بنمكذج راش كقدرات المفحكصيف، كفؽ النمكذج المكجستي أحادم المعمـ

Model, 1PL or Rasch Model)  المستخدـ في الدراسة الحالية لنماذج نظرية استجابة الفقرة أحادية البعد(IRT) .
 (NOHARM)تعدّ البرمجية الإحصائية : (MIRT)أما فيما يتعمؽ بنماذج نظرية استجابة الفقرة متعددة الأبعاد 

في الاختبارات متعددة  (binary)كاحدة مف البرمجيات الأكثر استخداما عمى نطاؽ كاسع لتقدير معالـ الفقرات الثنائية 
لنظرية استجابة الفقرة، كفي سياؽ الاختبارات التربكية يشار إلييا في النمكذج  (Multidimensionality)الأبعاد 

، (Multidimensional Normal Ogive model, MNO( )Olivares, 2001)التراكمي الصاعد متعدد الأبعاد 
بيف عدد أبعاد الاختبار كالبيانات  (Harmonization)كتستخدـ لتفحص بعدية البيانات، كذلؾ بالتحقؽ مف المكاءمة 

 Root)الجذر التربيعي لمتكسطات مربعات البكاقي  ، كحساب(Residual Analysis)مف خلاؿ إجراء تحميؿ البكاقي 
Mean Square of Residuals, RMSR .) 

كفؽ ىذه - أف عدد أبعاد الاختبار (McDonald, 1997)بيف ماكدكنالد  لمتحقؽ مف بعدية البيانات، فقد ك
قيـ الجذر  (1)كيبيف الجدكؿ رقـ . (RMSR > 0.003)تكائـ البيانات عندما تككف - (NOHARM)البرمجية 

، (2Dثنائي؛ )، (3Dثلاثي؛ )[ الفقرات (Within)لتعدّدية البعد داخؿ  (RMSR)التربيعي لمتكسطات مربعات البكاقي 
 (.0.86، 0.50، 0.00 )باختلاؼ قكة الارتباط بيف الأبعاد] (1Dأحادم؛ 
 

( 1)جدول رقم 
 .لتعددية البعد داخل الفقرات باختلاف قوة العلاقة الارتباطية بين الأبعاد (RMSR)الجذر التربيعي لمتوسطات مربعات البواقي قيم 

قكة العلاقة 
 0.86 0.50 0.00أبعاد الاختبار 

3D 0.0017 0.0021 0.0024 
2D 0.0013 0.0018 0.0019 
1D 0.0016 0.0017 0.0018 
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كانت أقؿ مف  (RMSR)، أف جميع قيـ الجذر التربيعي لمتكسطات مربعات البكاقي (1)يتبيف مف الجدكؿ رقـ 
. فإف جميع الاختبارات تحقؽ افتراض أحادية البعد (McDonald, 1997)، ككفقا لما كرد عف ماكدكنالد  (0.003)

 
 تقدير معالم الفقرات وقدرات المفحوصين 

فقرة، مرة عمى افتراض أنيا تقيس ثلاث سمات كامنة  (21)تـ إجراء تقديرات لمعالـ صعكبة فقرات الاختبار 
(3D( )x+ y +z = 21 Items) كمرة عمى اعتبار أنيا تقيس سمتيف كامنتيف  ،(2D)( x+ y= 14) ؛ 
(y + z= 14) ؛(x + z= 14) كمرة عمى اعتبار أنيا تقيس سمة كامنة كاحدة ،( 1أحادية البعد؛D ) 
(x= 7; y= 7; z= 7) . كتجدر الإشارة إلى أف عممية تقدير المعالـ تمت في الحالات الثلاث السابقة، تارة باستخداـ

، ثـ تـ حساب معاملات الارتباط بيف القيـ (NOHARM)كتارة أخرل باستخداـ برمجية  (Bilog–MG3)برمجية  
الحقيقية كالقيـ المقدرة لمعالـ صعكبة الفقرات باستخداـ البرمجيتيف عند اختلاؼ قكة الارتباط بيف الأبعاد المعتمدة في 

 (.0.86، 0.50، 0.00)الدراسة الحالية 
بعد تقدير معالـ صعكبة الفقرات لأبعاد الاختبار، سكاء كانت ىذه الفقرات تمثؿ اختبار أحادم البعد، أك تمثؿ 

بيف القيـ الحقيقية كالقيـ  (Spearman Correlation)اختبار متعدد الأبعاد، فقد تـ حساب معاملات ارتباط سبيرماف 
.  ، كفؽ البرمجيتيف السابقتيف(0.86، 0.5، 0.00)المقدرة لمعالـ صعكبة الفقرات عند اختلاؼ قكة الارتباط بيف الأبعاد 

كلمكشؼ عف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لنمكذج راش أحادم البعد كمتعدد الأبعاد كفؽ اختلاؼ 
 تـ استخداـ اختبار ت لمعينات المرتبطة  (NOHARM؛ Bilog–MG3)البرمجية الإحصائية المستخدمة 

(T-test for Paired Samples .)
 

 المعالجة الإحصائية
لتقدير  ( NOHARM; Bilog–MG3)للإجابة عف أسئمة الدراسة تـ استخداـ البرمجيتيف الإحصائيتيف 

 Way-1)معاملات صعكبة الفقرة، كاستخدمت معاملات ارتباط بيرسكف، كتحميؿ التبايف الأحادم ذك القياسات المتكررة 
ANOVA for Repeated Measurement) ، كاختبار ت لمعينات المرتبطة(T-test for Paired Samples )

. لمكشؼ عف الفركؽ في التقديرات
 

 :ةمناقشالنتائج وال
هل تختمف تقديرات معمم صعوبة الفقرة لبيانات توائم النموذج التعويضي "النتائج المتعمقة بالسؤال الأول : أولا

(MC1- PL) باختلاف عدد الأبعاد المكونة للاختيار وقوة العلاقة الإرتباطية بينها؟" 
كالتي  (MC1- PL)للإجابة عف ىذا السؤاؿ، تـ إجراء تقديرات لمعمـ صعكبة الفقرة لمبيانات التي تكائـ نمكذج 

ثلاث الحالة الأكلى، عمى اعتبار أف فقرات الاختبار تقيس : تشكؿ اختبار ثنائي التدريج كثلاثي البعد، لثلاث حالات
 ، كالحالة الثانية، عمى افتراض أنيا تقيس سمتيف كامنتيف (x+ y +z = 21 Items)سمات كامنة 

(x+ y= 14) ؛(y + z= 14) ؛(x + z= 14) كالحالة الثالثة عمى افتراض أنيا تقيس سمة كامنة كاحدة ، 
لمقيـ  (Descriptive Statistics)حيث تـ حساب الإحصاءات الكصفية . (x= 7; y= 7; z= 7) (أحادية البعد)
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لمعالـ صعكبة الفقرة، كفقا لاختلاؼ عدد الأبعاد حسب الحالات الثلاث، ككفقا  (داخؿ الفقرات)الحقيقية كالقيـ المقدرة 
(. 2)كما ىك مبيف في الجدكؿ رقـ ، (0.86، 0.50، 0.00)قكة العلاقة الإرتباطية بيف الأبعاد لاختلاؼ 
 

( 2)الجدول رقم 
باختلاف  (MC1- PL)لمعمم صعوبة الفقرة لبيانات النموذج التعويضي  (داخل الفقرات)الإحصاءات الوصفية لمقيم الحقيقية والقيم المقدرة 
 .وقوة العلاقة الارتباطية بينها (ثلاثي، ثنائي، أحادي)عدد الأبعاد 

 
 ، أف المتكسطات الحسابية لتقديرات معمـ صعكبة فقرات الحالة الأكلى (2)يتبيف مف الجدكؿ رقـ 

كانت قريبة مف متكسطات القيـ الحقيقية لمعمـ الصعكبة، عندما كانت قكة الارتباط بيف أبعاد الاختبار  (ثلاثي البعد)
، كأدنى ما (أحادم البعد)، كما يتبيف أف ىذه المتكسطات كانت أعمى ما يككف في الحالة الثالثة (0.00)ثلاثي السمة 

عمى الترتيب، فيلاحظ  (0.86، 0.50)أما عندما كانت قكة الارتباط بيف الأبعاد . (ثلاثي البعد)يككف في الحالة الأكلى 
أف المتكسطات الحسابية لتقديرات معمـ صعكبة الفقرة كانت تقترب مف متكسط القيـ الحقيقية عندما تـ تقدير ىذه المعالـ 

. عمى افتراض أف الاختبار أحادم البعد
نفسو، أف المتكسطات الحسابية لتقديرات معمـ صعكبة فقرات الحالة الثانية  (2)كما يتبيف مف الجدكؿ رقـ 

(. 0.00)كانت قريبة مف متكسطات القيـ الحقيقية لمعمـ الصعكبة، عندما كانت قكة الارتباط بيف الأبعاد  (ثنائي البعد)
عمى الترتيب، فيلاحظ أف المتكسطات الحسابية لتقديرات  (0.86، 0.50)أما عندما كانت قكة الارتباط بيف الأبعاد 

معمـ صعكبة الفقرة كانت تقترب مف متكسط القيـ الحقيقية عندما تـ تقدير ىذه المعالـ عمى افتراض أف الاختبار أحادم 
أما فيما يتعمؽ بالانحراؼ المعيارم، فيتبيف مف الجدكؿ نفسو، أف الانحراؼ المعيارم لتقديرات معمـ صعكبة الفقرة . البعد

كاف أعمى مف الانحراؼ المعيارم لمقيـ الحقيقية لمعمـ صعكبة الفقرة في الحالات الثلاث للاختبار عندما كانت قكة 
عمى الترتيب،  (0.86، 0.50)أما عندما كانت قكة الارتباط بيف الأبعاد . (0.00)العلاقة الارتباطية بيف الأبعاد 

فيلاحظ أف الانحراؼ المعيارم لتقديرات معمـ الصعكبة كاف أعمى مف الانحراؼ المعيارم لمقيـ الحقيقية في الحالتيف 
.  الثانية كالثالثة

حيث كانت (Gosz & Walker, 2002)كتتفؽ ىذه النتائج مع النتائج التي تكصمت إلييا دراسة غكس كككر 
لمعالـ صعكبة الفقرات كمما زادت قكة  (overestimate)الأكساط الحسابية كالانحرافات المعيارية تزداد كتقدير أعمى 

. الارتباط بيف الأبعاد

 0.86 0.50 0.00 قكة العلاقة

معالـ الصعكبة 
أبعاد الاختبار  الحقيقية

ثلاثي ثنائي أحادم ثلاثي ثنائي أحادم ثلاثي ثنائي أحادم الإحصائي حالة الاختبار 

3D 
 0.194- 0.126- 0.261- 0.124- 0.280- 0.287- 0.165- 0.197- 0.165- 0.159- المتكسط الحسابي
 1.239 0.817 1.765 0.832 1.721 1.779 0.989 1.416 1.332 1.229 الانحراؼ المعيارم

2D 
 0.182  0.299 0.143  0.278 0.154  0.198 0.217 المتكسط الحسابي
 1.277  2.217 0.998  2.138 1.152  1.364 1.419 الانحراؼ المعيارم

1D 
 0.244- المتكسط الحسابي

 
-0.254 

 1.237 1.259 الانحراؼ المعيارم
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فقد تـ  (MC1- PL)كلعدـ تبايف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لمبيانات المكائمة لمنمكذج التعكيضي 
بيف تقديرات معمـ صعكبة فقرات  (spearman rank correlation coefficients)حساب معاملات ارتباط سبيرماف 

، 0.0)باختلاؼ قكة العلاقة الارتباطية  (ثلاثي، ثنائي، أحادم)الاختبار داخؿ الفقرات، لحالات الاختبار الثلاث 
 (.3)بيف الأبعاد، كما ىك مبيف في الجدكؿ رقـ  (0.86، 0.50

 
( 3)الجدول رقم 

.  باختلاف قوة العلاقة الارتباطية بين الأبعادمعاملات ارتباط سبيرمان بين تقديرات معالم صعوبة الفقرة لحالات الاختبار الثلاث
 0.86 0.50 0.00قكة العلاقة 

أبعاد الاختبار 
 

حالة الاختبار 

أحادم 
ثنائي 

أحادم 
ثلاثي 

ثنائي 
ثلاثي 

أحادم 
ثنائي 

أحادم 
ثلاثي 

ثنائي 
ثلاثي 

أحادم 
ثنائي 

أحادم 
ثلاثي 

ثنائي 
ثلاثي 

3D 0.973 0.965 0.969 0.981 0.976 0.979 0.981 0.981 0.987 
2D 0.982  0.991  0.991  
1D  

 
لحالات الاختبار  (داخؿ الفقرات) أف قكة الارتباط بيف تقديرات معالـ صعكبة الفقرة ،(3)يلاحظ مف الجدكؿ رقـ 

كما أف أعمى قكة ارتباط بيف التقديرات ظيرت في الحالة الثانية . الثلاث تزداد بزيادة قكة العلاقة الارتباطية بيف الأبعاد
بيف التقديرات أحادية البعد كالتقديرات ثنائية البعد عند قكة  (1) صحيح قريبة جدا مف الكاحدحيث كانت  (ثنائي البعد)

في  (0.973)أما أقؿ قكة ارتباط بيف التقديرات المختمفة لمعمـ صعكبة الفقرة فقد بمغت . (0.86، 0.50)الارتباط 
(.  0.00)الحالة الأكلى بيف التقديرات الأحادية كالثنائية عند قكة الارتباط بيف الأبعاد 

عند كلمكشؼ عف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرات المشكمة للاختبار متعدد الأبعاد داخؿ الفقرات 
الحالات المختمفة لبعدية الأبعاد كباختلاؼ قكة الارتباط بيف الأبعاد، فقد تـ استخداـ اختبار تحميؿ التبايف الأحادم ذك 

(. 4)، كماىك مبيف في الجدكؿ رقـ(Way ANOVA for Repeated Measurement-1)القياسات المتكررة 
 

 نتائج اختبار تحميل التباين الأحادي ذو القياسات المتكررة لمعالم  (4)الجدول رقم 
  باختلاف قوة العلاقة الارتباطية بين الأبعادصعوبة الفقرات المشكمة للاختبار متعدد الأبعاد

قكة العلاقة 
حالة الاختبار 

0.00 0.50 0.86 

3D 0.0017 0.0021 0.0024 
2D 0.0013 0.0018 0.0019 
1D 0.0016 0.0017 0.0018 

( 05.0) داؿ عند مستكل الدلالة             * 
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أف الفركؽ في تقديرات معمـ صعكبة الفقرات المشكمة للاختبار متعدد الأبعاد داخؿ  (4)يتبيف مف الجدكؿ رقـ 
عند الحالات المختمفة لبعدية الأبعاد كباختلاؼ قكة  (05.0 )الفقرات لـ تكف دالة إحصائيا عند مستكل الدلالة 

الارتباط بيف الأبعاد 
 

هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة " النتائج المتعمقة بالسؤال الثاني : ثانيا
(05.0)  في متوسطات تقديرات معمم صعوبة الفقرة لبيانات توائم النموذج التعويضي(MC1- PL)  تعزى

 " لاختلاف البرمجية الإحصائية المستخدمة في التحميل؟
للإجابة عف ىذا السؤاؿ، تـ تقدير معمـ صعكبة الفقرة لبيانات الدراسة الحالية، في الحالات الثلاث التي تـ 

 تمثؿ قكة العلاقة الارتباطية بيف (0.86، 0.50، 0.0)البعد، عند ثلاثة مستكيات  (ثلاثي، ثنائي، أحادم)افتراضيا 
 ، (NOHARM)الطريقة الأكلى باستخداـ البرمجية الإحصائية : حيث تـ تقديرىا بطريقتيف. الأبعاد

، كتـ حساب معامؿ ارتباط سبيرماف بيف القيـ (Bilog–MG3)أما الطريقة الثانية فكانت باستخداـ البرمجية الإحصائية 
، 0.0)الحقيقية كالقيـ المقدرة لمعمـ صعكبة الفقرة في الحالات الثلاث، كعند مستكيات قكة العلاقة الارتباطية الثلاثة 

(. 5) كما ىك مبيف في الجدكؿ رقـ بيف الأبعاد (0.86، 0.50
 

 معاملات ارتباط سبيرمان بين تقديرات معالم صعوبة الفقرة وفق البرمجيتين الإحصائيتين(5)الجدول رقم 
 (Bilog–MG3 ؛NOHARM)باختلاف قوة العلاقة الارتباطية بين الأبعاد وقيمها الحقيقية لحالات الاختبار الثلاث . 

 0.86 0.50 0.00 قكة العلاقة

أبعاد الاختبار 
 

حالة الاختبار 

البرمجية 
الإحصائية 

ثلاثي ثنائي أحادم ثلاثي ثنائي أحادم ثلاثي ثنائي أحادم 

3D 
NOHARM 0.971 0.975 0.970 0.976 0.974 0.969 0.975 0.972 0.975 
Bilog–MG3   0.975   0.974   0.976 

2D 
NOHARM 0.977 0.978  0.977 0.977  0.978 0.979  
Bilog–MG3  0.976   0.976   0.981  

1D 
NOHARM 0.988  
Bilog–MG3 0.988  

      
في  (NOHARM؛ (Bilog–MG3مدل القدرة العالية لكلا البرمجيتيف الإحصائيتيف  (5)يتبيف مف الجدكؿ رقـ 

إجراء تقديرات دقيقة لمعمـ صعكبة الفقرة تقارب القيـ الحقيقية ليذه المعالـ في جميع الحالات الثلاث، كعند مستكيات 
، حيث يلاحظ أف معاملات الارتباط بيف القيـ بيف الأبعاد (0.86، 0.50، 0.0)قكة العلاقة الارتباطية الثلاثة المختمفة 

كقد كاف أعمى معامؿ ارتباط بيف . الحقيقية كالقيـ المقدرة لمعمـ صعكبة الفقرة كانت مرتفعة، كمتقاربة إلى حد ما
. كذك قيمة متساكية تماما (0.9989)، حيث بمغ (أحادم البعد)البرمجيتيف في الحالة الثالثة 

البعد،  (ثلاثي، ثنائي، أحادم)كلمكشؼ عف دلالة الفركؽ بيف تقديرات معمـ صعكبة الفقرة في الحالات الثلاث 
 باستخداـ الطريقتيف، بمعنى كفؽ (0.86، 0.50، 0.0) الثلاثة قكة العلاقة الارتباطية بيف الأبعادعند مستكيات 
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لمعينات المترابطة ( ت)، فقد تـ استخداـ الاختبار الإحصائي (NOHARM؛ (Bilog–MG3الإحصائيتيف البرمجيتيف 
(T- test for Paired Sample) (.6)، كما ىك مبيف في الجدكؿ رقـ 

 
( 6)الجدول رقم 

  لحالات الاختبار الثلاث(NOHARM؛ Bilog–MG3)لتقديرات معمم صعوبة الفقرة وفق البرمجيتين الإحصائيتين (ت)نتائج اختبار 
. باختلاف قوة العلاقة الارتباطية بين الأبعاد

 0.86 0.50 0.00قكة العلاقة 
أبعاد الاختبار 

ثلاثي ثنائي أحادم ثلاثي ثنائي أحادم ثلاثي ثنائي أحادم حالة الاختبار 

3D 0.248 0.057 0.901 0.495 0.411 0.337 0.186 0.368 0.269 
2D 0.135 0.062  0.322 0.323  0.802 0.356  
1D 0.071  

( 05.0) داؿ عند مستكل الدلالة * 

 
في  (05.0)، عدـ كجكد فركؽ ذات دلالة إحصائية عند مستكل الدلالة (6)يتبيف مف الجدكؿ رقـ 

؛ (Bilog–MG3 الدراسة الحالية، المقدرة كفؽ البرمجيتيف الإحصائيتيف متكسطات تقديرات معمـ صعكبة الفقرة لبيانات
NOHARM) لجميع حالات الاختبار الثلاث،  كعند المستكيات الثلاثة المختمفة لقكة العلاقة الإرتباطية بيف أبعاد ،

 كربما يعكد السبب في ذلؾ إلى أف النمكذج المستخدـ في تكليد البيانات كالنمكذج المستخدـ لتقدير معمـ  .الاختبار
كتحتكم ىذه النماذج عمى معمـ  (Compensatory Models)صعكبة الفقرة في الدراسة الحالية ىي نماذج تعكيضية 

اسبنسر كأكده  (Ackerman, 1994)كاحد يمثؿ صعكبة الفقرة، كتتفؽ ىذه النتيجة مع ما أشار إليو اكرماف 
(Spencer, 2004 )كقد يعكد . بأنو في حالة النماذج التعكيضية تككف تقديرات معمـ صعكبة الفقرة متقاربة كمرتفعة

السبب أيضا في الحصكؿ عمى تقديرات مرتفعة كمتسقة لمعامؿ صعكبة الفقرة كفؽ البرمجيتيف إلى ما أشار إليو 
بأف الأخذ بعيف الاعتبار تعددية البعد يعطي تقديرات أكثر دقة عند تقدير  (Kirsci & Hsu, 2001)كيرسكي كىسك 

 ,Wiberqكاتفقت ىذه الدراسة مع دراسة كايبرغ . المعالـ للاختبارات متعددة باستخداـ برمجيات حاسكبية متخصصة
التي تكصمت إلى أف تقديرات معالـ الفقرات متعددة الأبعاد مرة  (Luecht & Miller, 1992)كدراسة  ((2013

.  كانت متقاربة كمرتفعةNOHARM كمرة باستخداـ برمجية Bilog–MG3باستخداـ برمجية 
 

  :التوصياتالاستنتاجات و
في ضكء النتائج التي تكصمت إلييا ىذه الدراسة، يكصي الباحثاف بضركرة الاىتماـ بالنماذج متعددة الأبعاد 

تساكم عدد الفقرات التي تشكؿ كؿ بعد، كأف تككف  مع الأخذ بعيف الاعتبار (Compensatory Models)التعكيضية 
التعددية داخؿ الأبعاد، بغض النظر عف قكة الارتباط بيف الأبعاد؛ لما ليذه الافتراضات مف أثر كبير في دقة تقدير 

معمـ صعكبة الفقرة كفؽ نظرية استجابة الفقرة، ككذلؾ يكصي الباحثاف بضركرة تكفير كتكظيؼ البرمجيات الإحصائية 
.  الحديثة في القياس لتحميؿ البيانات المكائمة لمنماذج متعددة الأبعاد
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كبما أف الدراسة الحالية اقتصرت عمى المحددات السابقة فإف الباحثيف يقترحاف إجراء دراسات مشابية باستخداـ 
كتتناكؿ حالة  (Non-Compensatory Models)بيانات محاكاة تتناكؿ النماذج متعددة الأبعاد غير التعكيضية 

تعددية البعد بيف الفقرات كفي حالة عدـ تساكم عدد الفقرات التي تشكؿ كؿ بعد مف أبعاد الاختبار، كتحميؿ البيانات 
 أك  TESTFACT أك  BIGSTEPSمثؿ،  (IRT Software)باستخداـ برمجيات أخرل تناسب نظرية استجابة الفقرة 

ConQuest أك WINSTEPS .
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