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 ممخّص  
 

 تكويف فم وأثرىما والمكاف الزماف لمفيوممّ  والعمماء الفلاسفة بعض تصوُّرات أىمية إظيار حوؿ البحث يتمحور
 ااتماداً  لمكوف الميكانيكمّ  بالتصوُّر ارتبطت الحتميَّة إف إذ ككؿّ، والكوف لمعمـ واللاحتميَّة الحتميَّة مسألة حوؿ النظرة
 وكذلؾ ،(الطبيعية لمفمسفة الرياضية المبادئ )كتابو فم نيوتف صاغيما المذيف المطمقيف والمكاف الزماف مفيوممّ  امى

 مف النسبيَّة الفيزياء فم الكوف مف  ديدةٍ  قطَّااات امى سيطرتيا دائرة مف وسَّعت بؿ لا سطوتيا، امى الحتميَّة حافظت
 الحتميَّة أف إلا. نيوتف لمطمقات انتقاده مف الرغـ امى وذلؾ المكانم، – الزمانم المتصؿ لفرضية أينشتايف إبداع خلاؿ
 الانفصاليَّة البنية امى ااتماداً  الكوانتيَّة الفيزياء فم وااللاحتميَّة والاحتماؿ الاحصاء محمَّيا ليحؿَّ  العمميَّة السَّاحة ستترؾ
 إلى أدَّت العمـ، تاريخ فم الميمّة المراحؿ مف مرحمةٍ  كؿلِّ  فم والمكاف لمزماف المختمفة فالتصوَّرات. والمكاف لمزماف
 الإبيستيمولو يَّة القطيعة حدَّ  بمغت لمعمـ النظريَّة البنية تبدُّؿ إلى أدَّى الذي الأمر الحتميَّة، لمبدأ ومختمؼ  ديدٍ  تصوُّرٍ 

 لممعرفة  ديدة نظريَّة صياغة إاادة تريد فمسفيَّة مواقؼ تبنلِّم إلى بدوره أدَّى ما وىذا لو، وحاضرٍ  لمعمـ ماضٍ  بيف
.  العممم الصعيد امى إن ازه تّـَ  ما مع كبيرٍ  حددٍّ  إلى متماىية العمميَّة

  
 .الكوانتـ نظريَّة النسبيَّة، نظريَّة المكاف، الزماف، المطمؽ، اللاحتميَّة، ،الحتميَّة: المفتاحيَّة الكممات
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  ABSTRACT    

 
In This research we will try to show the importance of concepts that is set by 

philosophers and scientists of the time and space in the composition of the determinism 

concept or indeterminism of science and the universe as a whole, as the determinism 

associated with the concept of mechanical universe based on the concepts of absolute time 

and space, two is formed by Newton in his book "Mathematical Principles of Natural 

Philosophy", as well as, the determinism maintained to its influence and even it expanded 

its control over the new sectors of the universe in The Relative Physics at the hands of 

Einstein through his creativity for the hypothesis space – time continuum, and in spite of 

his criticism of Newton absolutes. However, the determinism will leave the scientific field 

to replace by statistics and probability and indeterminism in quantum physics depending on 

the separatist structure of time and space. Various concepts of time and space at every 

stage of the important stages in the history of science, then, led to a new vision and 

different to the principle of determinism, which led to the change of the theoretical 

structure of science arrived to epistemology separation between a past of science and its 

attendant, and this led to the adoption of a philosophical positions want to re-forme a new 

theory of scientific knowledge harmonious to a large extent with what has been achieved 

on the scientific level. 

 

Key words: Determinism, Indeterminism, Absolute, Time, Space, Relativity Theory, 

Quantum Theory.   
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: مقدمة
 ، ىناؾ العديد مف المفاىيـ والمبادئ النظريَّة اليامَّة مف أ ؿ التأسيس الإبيستيمول مّ لأيلِّ امٍـ مف العموـ

والإبيستيمولو يا . إلخ...كالزماف، والمكاف، ومبدأ السببيَّة، ومبدأ الحتميَّة، واللاحتميَّة، والتنبؤ، والاحتماؿ، وغير ذلؾ
تضطمع بميمة التحميؿ النقديّ ليذه الأسس والمفاىيـ والنتائج المترتلِّبة امييا مف أ ؿ تبياف حصيمتيا الموضوايَّة، 

وتماشياً مع انواف البحث فإف التحميؿ سيتركَّز امى مفيوممّ الزماف والمكاف امى ااتبار أنيما . وقيمتيا العمميَّة
ىم مرحمة : محدلِّداف أساسيَّاف لمحتميَّة واللاحتميَّة فم مرحمتيف ميمتيف مف تاريخ التطوُّر العممم، المرحمة الأولى

الفيزياء الكلاسيكيَّة، المعقؿ الرئيس لمحتميَّة العمميَّة، التم تربَّع امى ارشيا العالـ والفيمسوؼ الإنكميزيّ إسحؽ نيوتف 
المبادئ الرلِّياضيَّة )، والذي صاغ أسسيا الإبيستيمولو يَّة كالزماف المطمؽ والمكاف المطمؽ فم كتابو (ـ1643-1727)

فيم مرحمة الفيزياء الحديثة التم مثَّمت انقلاباً ثورياً امى مبادئ العمـ السابقة مع : أمّا المرحمة الثانية. (لمفمسفة الطَّبيعيَّة
إطلالة القرف العشريف بنظريتمّ النسبيَّة والكوانتـ، حيث سي عؿ أينشتايف مف الزماف بعداً رابعاً لممكاف فم نظريتو 

النسبيَّة، مخملِّصاً الفيزياء بذلؾ مف المفاىيـ المطمقة، وستغدو نظريَّتو القنطرة التم سيعبُر مف خلاليا العمـ مف الحتميلِّة 
، (الكوانتـ)إلى اللاحتميلِّة، مع أنو سيبقى وفيَّاً لمبدأ الحتميَّة، ومف ثّـَ ليبمغ سؤدد اللاحتميَّة ذروتو فم النظرية الثانية 

حينئذٍ سيعترؼُ معظـ امماء الكوانتـ بمبدأ اللاحتميَّة بناءً امى الارتياب الناشئ اف ادـ التحديد الزمانم والمكانم، 
. وتدخؿ الملاحِظ وأدوات القياس فم امميَّة الملاحظة

 
: أىميَّة البحث وأىدافو
: أىميَّة البحث

إف الحضارة الراىنة فم معظـ دوؿ العالـ المتقدلِّمة تعتمد، بالدر ة الأولى، امى العمـ والتطوُّر العمممّ ومن زاتو 
وتأثيراتو امى شتَّى مناحم الحياة، لذلؾ  اء ىذا البحث لتسميط الضوء امى أىلـِّ النظريات العممية وصمتيا بمفيوممّ 
، وىم خطوة ضروريَّة لابدَّ  الزماف والمكاف، والحتميَّة واللاحتميَّة التم كانت السبب الرئيس فم التأسيس النظريّ لمعموـ

والأىّـُ مف ذلؾ ىو العبرة التم يمكف استخلاصيا مف ىذه . منيا قبؿ الانطلاؽ إلى التطبيؽ العمممّ والتكنولو مّ 
التطوُّرات العمميَّة والتم تتمثَّؿ فم القدرة امى تغيير قناااتنا وااداتنا الفكريَّة المتشبلِّثة بالماضم والخروج مف قوقعتو إلى 

. نور العمـ الذي يقدلِّـ فم كؿلِّ يوـ حقائؽ  ديدة، أىّـُ ما تتصؼ بو ىو إنيا حقائؽ نسبيَّة ومتغيلِّرة وليست مطمقة
 :أىداؼ البحث

ينطوي البحث امى و يات نظر نقديَّة لأىـ العمماء وفلاسفة العمـ فم العمـ الكلاسيكمّ والحديث، فإذا تمثَّمنا، 
كعرب، مني يَّة النقد المذكورة فم تفكيرنا العممم والفمسفم والدينم والأدبم، نكوف قد حقَّقنا أىـ ىدؼ ينطوي اميو ىذا 

. البحث
 

  البحثيةمنيج

رورة إلى  يعتمد البحث امى منيج التحميؿ الإبيستيمولو مّ لأىلـِّ مبادئ المعرفة العمميَّة، وىذا ما قاد بالضَّ
مة إلى نظرة تركيبيَّة، تسملِّط الضوء امى أىـ النتائج الفمسفيَّة التم يمكف  المقارنة بيف نظريات مختمفة، أفضت فم المحصلِّ

. أف ترشح اف ىذه النظريات
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: الزماف والمكاف الحتمياف
إفَّ العمـ القديـ الأرسطمّ  ظؿَّ مسيطراً امى العمـ والمعرفة طيمة العصور الوسطى، إلى أف  اء اصر النيضة 
الأوربيَّة، الذي بدأت فيو الأسس الفمسفيَّة والنظريَّة لمعمـ والكوسمولو يَّة الأرسطيَّة بالانسحاب مف الساحة العمميَّة تحت 

ورات العمميَّة والكونيَّة لمنظريَّة الفمكيَّة ال ديدة التم دشَّنيا كوبرنيكوس  ، وواصؿ مسيرتيا (ـ1543-1473)ضغط التصُّ
، (ـ1642- 1564)، وغاليمو(ـ1600-1548)وحصد نتائ يا الفيزيائيَّة، والفمسفيَّة، كؿٌّ مف  يوردانو برونو

الأمر الذي أدَّى إلى التخملِّم . (ـ1804-1724)، ونيوتف، وكانط(ـ1650-1596)، وديكارت(ـ1630-1571)وكبمر
، (الشريؼ)واالـ السماء  (الوضيع)اف التصوُّر المغمؽ لمكوف الأرسطمّ التراتبمّ الذي يفصؿ ما بيف االـ الأرض 

والاستعاضة انو بعالـ واحد، تتحكَّـ بتلابيبو النظرة الآليَّة التم تحكـ الكوف مف أصغر ذرَّة إلى أكبر م رَّة، وىذا ما 
ت سَّد بشكؿ فعممدٍّ مع الميكانيكا النيوتونيَّة وأسسيا العمميَّة ال ديدة كالزماف والمكاف المطمقيف، ومبدأ العطالة الحركيَّة، 

. إلخ...ومبدأ السببيَّة، ومبدأ الحتميَّة
، الذي تحكَّـ يُعرؼ بمبدأ ال بريَّة  أو ما،الحتميَّة مصطمح متعدلِّد الدلالات والمستويات، منيا الحتميَّة الدينيَّةإفَّ 

 ومنيا الحتميَّة بتصوُّرات الإنساف لمعالـ لدى بعض الات اىات والمذاىب الدينيَّة فم الحضارات السابقة امى نشوء العمـ،
القوؿ بوجود علاقات ضروريَّة ثابتة " أو ما يُعرؼ بالحتميَّة العمميَّة التم تعنم إلخ،...لفيزيائيَّة وا، والبيولو يَّة،النفسيَّة

، وقد 1"في الطبيعة توجب أف تكوف كؿ ظاىرة مف ظواىرىا مشروطة بما يتقدَّميا أو يصحبيا مف الظواىر الأخرى
والفرؽ بيف  " بانفصاؿ العموـ اف الفمسفة، فم مطمع اصر النيضة الأوروبيَّة،ارتبطت مف حيث النشأة التاريخيَّة

الحتميَّة والجبريَّة، أفَّ ضرورة حدوث الأشياء عند الجبريِّيف ضرورة متعالية، متعمِّقة بمبدأ أعمى منيا يسيِّرىا كما 
يشاء، وىو قضاء الله وقدره، عمى حيف أفَّ ىذه الضرورة في نظر الحتميِّيف كامنة في الأشياء، سارية فييا، وىي 

إلا أف  ميع ضروب الحتميَّة العمميَّة تديف، فم نشأتيا، إلى الحتميَّة الفيزيائيَّة، فيم المنطمؽ الأساس  .2"الطبيعة بعينيا
إفَّ مبدأ الحتميَّة : "(المدخؿ إلى الطبّ الت ريبم) فم ،(ـ1878-1813)لكؿ حتميَّة امميَّة، وىذا ما أكَّده كمود برنار

 ولذلؾ ارتبطت بو إمكانيّة التنبؤ، فإذا ارفنا ،3"ضروريٌّ لعموـ الأحياء، كما ىو ضروريٌّ لعموـ الفيزياء والكيمياء
وىذا المبدأ لابدَّ .  فبإمكاننا التنبؤ بأحواليا المستقبميَّة لاحقاً ،الأحواؿ القائمة لظاىرة فيزيائيَّة ما فم زماف ومكاف محدَّديف

ره لو مف أساس فمسفم يستند إليو أو ، وي ب أف يكوف  امى نحوٍ كممدٍّ  ألا وىو افتراض النظاـ والضرورة فم الطبيعة،يبرلِّ
فالحتميَّة العمميَّة مبدأ يفيد عموميَّة قوانيف الطبيعة، وثبوتيا "، يشذُّ انو شمء  لا،ىذا النظاـ مطَّرد الوقوع فم الطبيعة

. 4"واطِّرادىا، فلا تخمُّؼ ولا مصادفة
 الشروط تحقَّقت إذا(: ببَنْمفوْ  )قاؿ "ولذلؾ العمميَّة، لمحتميَّة الرئيسيَّاف المحدلِّداف ىما المطمقيف والمكاف الزماف إفَّ 

 أف ذلؾ ومعنى. جديديف ومكاف زماف في مجدداً  نفسيا الظواىر حدثت مختمفيف، مكانيف أو زمانيف في نفسيا
 اليندسة أعني )العمميف ىذيف لأف الميكانيكيَّة، الحتميَّة أو اليندسيَّة، الحتميَّة عف تختمؼ لا الطبيعيَّة الحتميَّة

 عقميَّة وقضايا كميَّة، أحكاـ إلى ويرتقياف الجزئيَّة، والتغيرات الحسيَّة، المواحؽ مف والزماف المكاف يجرِّداف( والميكانيكا
ذا. عامَّة  الرياضيَّة، المعقوليَّة أفَّ  إلى ذلؾ فمردُّ  العقميّ، التجريد ىذا في الرياضيات منحى ينحو الطبيعيّ  العمـ كاف وا 

                                                           
 .443ىػ، ص1385، 1، منشورات ذوي القربى، قـ، ط1المعجـ الفمسفي، ج:  صميبا، جميؿ1

. 444 المرجع السابؽ، ص2
. 443 المرجع السابؽ، ص3
 .49صـ، 1987ـ، .العمـ والاغتراب والحريّة، الييئة المصريّة العامّة لمكتاب، د:  الخولي، يمنى طريؼ4
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 لمفمسفة الرياضيَّة المبادئ )نيوتف كتاب فم واضحٍ  يشكؿٍ  تممُّسو يمكف ما وىذا. 1"واحد شيء الفيزيائيَّة، والمعقوليَّة
 والديمومة والاطلِّراد، الاستقامة، مشكمة لحؿلِّ  مُعتمدتيف كمصادرتيف والمكاف الزماف مفيوممّ  امى ااتمد الذي ،(الطبيعيَّة
 يؤكلِّد لأنو الميكانيكمّ؛ لمعمـ الارتكاز نقطة ىو الغاليممّ  العطالة قانوف أف نيوتف أقرَّ  فقد الأ ساـ، حركة فم المطمقة
 الأرسطيَّة الفيزياء مع واضحة إبيستمولو يَّة قطيعة وىذه للأ ساـ، والمنتظمة والمستقيمة، والمستمرَّة، الذاتيَّة، الحركة
 ىذه أف إلا ،2"للرسطيّ  بالنسبة معنى أي ...ليا ليس محرِّؾ بدوف حركة ففكرة "محرلِّؾ، بدوف بحركة تؤمف لا التم

 للأسس تفتقر كانت النيضة، اصر لعمـ  ديدٍ  ايدٍ  بداية خلاليا، مف معمناً  غاليمو، دشَّنيا التم القطيعة
 الميكانيكيَّة الحركة امييا تبُنى أف يمكف التم - والمكاف لمزماف دقيؽٍ  لتحديدٍ  افتقارىا ضمنيا ومف – الإبيستيمولو يَّة

.  المذكورة
ؿ فيمسوؼ لمعمـ؛ لأنو رسَّـ الحدود النظريَّة والفمسفيَّة لمعمـ الميكانيكمّ  مف ىذا المنطمؽ، يمكف ادُّ نيوتف أوَّ

الحتممّ امى أساس وضع مصادرتمّ الزماف والمكاف المطمقيف، فيما الكفيلاف بحؿلِّ مشكمة الاستقامة، والاطلِّراد 
والديمومة المطمقة، التم افترضيا غاليمو، أو تركيا ىكذا بدوف تبرير إبيستيمولو مّ، تاركاً ميمّة ذلؾ لنيوتف الذي صاغ 

كؿ جسـ يظؿُّ في حالة السكوف أو الحركة المنتظمة في خطٍّ مستقيـ، التي وجد ): "قانوف العطالة امى النحو الآتم
ؿ قوّة لتؤثر فيو وتجبره عمى تغيير حالتو ، فالاستقامة فم الحركة، واطلِّرادىا، فرضيتاف 3"(فييا وذلؾ إذا لـ تتدخَّ

يتضمَّنيما القانوف السابؽ بشكؿ صريح، ولكف لا بدَّ ليما مف تفسير وتعميؿ، بحث انو نيوتف فو ده فم الزماف والمكاف 
المطمقيف، متخذاً منيما مصادرتاف أساسيتاف لاستنتاج القانوف السابؽ و ميع قوانيف الحركة الميكانيكيَّة الأخرى، كقانوف 

وىم قوانيف حتميَّة تسمح بالتنبؤ بحركة  ميع الأ ساـ الطبيعيَّة والسماويَّة، . ، إلخ...ال اذبيَّة، وقانوف الفعؿ وردلِّ الفعؿ،
َـ . بما فم ذلؾ حركة الكواكب التم تدور حوؿ الشمس، وحركة المدلِّ وال ذر إنو النموذج الميكانيكمّ الحتممّ الذي اُملِّ

فيما بعد امى  ميع فروع الفيزياء حتى وصؿ ذروتو فم القرف التاسع اشر امى يد العالـ والطبيب الفرنسم كمود برنار 
، تطبيؽ قوانيف الحركة الميكانيكيَّة امى الأ ساـ (مدخؿ إلى دراسة الطب الت ريبمّ )الذي أراد مف خلاؿ كتابو 

يّة، بما فم ذلؾ  سـ الإنساف، وطريقة تفكيره مف خلاؿ الفيزيولو يا والعموـ الطبيّة . 4المتعضلِّ
 مفيوماف أنيما صفة الكلاسيكيَّة الفيزياء فم المطمقيف والزماف المكاف امى نخمع بأف لأنفسنا سمحنا ىنا مف
 عامؿ لأي اعتبار وبغير باطِّراد، ينساب: "المطمؽ فالزماف. إليو ذىبنا ما يؤكد نيوتف اند تعريفيما ولعؿَّ  حتميّاف،
فو فقد المطمؽ المكاف أمّا ،5"الكوف امتداد عمى خارجيّ،  عامؿ لأيّ  اعتبار وبغير الذاتيَّة، طبيعتو في " بأنو ارَّ
 والمكاف الزماف بيف الواضح الارتباط امى يدؿُّ  الحسمّ  الواقع إف.  6"لمحركة قابؿ وغير متماثلاً  دائماً  يظؿُّ  خارجي،
 قادتاه العقممّ  الافتراضمّ  وحدسو نيوتف برااة ولكف مكاف، بدوف( نقمة حركة )حركة ولا حركة، بدوف زماف فلا والحركة،

 يمكف التم القوانيف صياغة أ ؿ مف والمكاف لمزماف  ديدة تعريفات ووضع الحسيَّة؛ النسبيَّة المفاىيـ ىذه فوؽ القفز إلى

                                                           
 .444-443،  ص1المعجـ الفمسفي، ج:  صميبا، جميؿ1

 ِإف نقطة مادية متروكة لذاتيا وبعيدة عف كؿ النقاط الأخرى تقوـ بحركة ): والذي صاغو ىكذا (مبدأ غاليمو) ىذا ما أطمؽ عميو آينشتايف بعد ذلؾ بػ
، ترجمة سامي أدىـ، الدراسات الجامعية لمدراسات والنشر (المكاف والنسبية)آينشتايف يقرأ غاليمو ونيوتف : أنظر باليبار، فرانسوا. (مستقيمة منتظمة

 .34- 33ـ، ص1993، 1والتوزيع، بيروت،ط
 .32المرجع السمبؽ، ص 2

 .34  المرجع السمبؽ، ص3
.  وما بعدىا44العمـ والاغتراب والحريّة، ص: الخولي، يمنى طريؼ:   أنظر4
 .85-84ـ، ص.الفيزياء والفمسفة، ترجمة جعفر رجب، دار المعارؼ، د:   جينز، جيمس5

 .83المرجع السمبؽ، ص  6



 محلا                                                                                               واللاحتميَّة الحتميَّة بيف والمكاف الزماف

452 

 بشكؿ بيا التنبؤ يمكف فيو،  زء حركة كؿ الأ زاء، مترابطة كآلة يعمؿ ميكانيكمّ  كوف فم الأ ساـ كؿلِّ  امى تنطبؽ أف
 العمميَّة لمحتميَّة و ود ولا معنى لا وبالتالم المطمؽ، المكاف فم والت اور المطمؽ، الزماف فم التعاقب أساس امى حتممدٍّ 
. المطمقيف والمكاف الزماف أي الرئيسيَّيف، المحدلِّديف ىذيف بدوف

، يكفؿ الترابط السببمّ بيف الحوادث، وي عؿ السبب سابؽ امى النتي ة باطلِّراد لا (الزماف المطمؽ) فالمبدأ الأوؿ
تخمُّؼ فيو البتَّة، كما يكفؿ التزامف المطمؽ بيف الحوادث، فيو زماف مستقؿّ، فااؿ، يبتمع فم  وفو الحوادث الطبيعيَّة، 

. وي عميا تسير مف مطمؽ الماضم إلى مطمؽ المستقبؿ مروراً بالحاضر المطمؽ بالنسبة ل ميع الراصديف
، ي عؿ مف المكاف وااءً، تحتفظ فيو كؿُّ ظاىرة أو حادثة بموضعيا كنقطة (المكاف المطمؽ) المبدأ الثانيأما 

ماديَّة ترتصؼ إلى  انب النقاط الأخرى بانتظاـ وترتيب مُستمدَّيف مف خاصيَّة المكاف المطمؽ، المت انس، الفااؿ غير 
 سابقاً امى كؿلِّ ت ربة، ويصمح المنفعؿ، المؤثلِّر غير المتأثلِّر بما ي ري فيو مف حوادث، وىذا ما ي عؿ منو مكاناً إقميدياً 

.  1"منظومة إسناد مطمقة وذلؾ مف أجؿ الأوضاع وحركة الأجساـ"أف يكوف 
إف ىذيف المبدأيف ىما الإطاراف المذاف يفسلِّراف الحركة المستقيمة المنتظمة المطبواة فم الأ ساـ، بقدْر ما 
تحتوي ىذه الأخيرة مف كتمة ماديَّة اطاليَّة، ت عميا قاصرة ذاتياً، مقاومةً لخسارة الحركة أو ربحيا، مما يؤكلِّد أف لا 
معنى لعطالة المادة بدوف زماف ومكاف مطمقيف، يو داف باستقلاؿ الواحد منيما اف الآخر، واف المادَّة فم الوقت 

راف إبيستيمولو ياف وأنطولو ياف لمحتميَّة المطمقة، مفروضاف امى الذات العارفة . نفسو فالزماف والمكاف المطمقاف مبرلِّ
 كاف سائداً أف فقد وكذلؾ فإف الذات العارفة منفصمة إبيستيمولو يّاً اف موضوع ملاحظتيا،. والموضوع المعروؼ

فالظاىرة المدروسة توجد باستقلاؿ عف العالِـ المجرِّب، وعف المنيج والأداة "، الرَّاصد يرصد الظاىرة ولا يشولِّش امييا
، ولـ تكف تفسح ليا ليذا يمكننا القوؿ أف الفيزياء الكلاسيكيَّة كانت تنفي الذاتيَّة. المذيف أدَّيا إلى دراستيا واعتبارىا

وىكذا ن د أفَّ نيوتف قد أسَّس الميكانيكا الكلاسيكيَّة امى داائـ نظريَّة صمبة، بحيث لا م اؿ لذكر ىذا . 2"أي مجاؿ
العمـ أو التحدُّث فيو دوف ذكر رافعتو الأساسيَّة المتمثلِّمة بالحتميَّة الميكانيكيَّة، التم نيضت بدورىا ورسخت امى أساس 

.  الااتقاد والتسميـ بزماف ومكاف مطمقيف
لقد ابَّر الفيمسوؼ الالمانم إيمانويؿ كانط اف النتائج الفمسفيَّة لمفيزياء النيوتونيَّة، مف خلاؿ شرحو وتحميمو 
لعممية المعرفة، وشروطيا، وأدواتيا، فأكَّد أف ال ياز المعرفمّ لمذات العارفة يحتوي امى الزماف والمكاف المطمقيف 

، (الفينومينا)لقياـ أي معرفة ممكنة بعالـ الظواىر -  إلى  انب المقولات –كحدسيف قبميّيف وشرطيف ضروريّيف 
فالو ود الموضوام لمزماف والمكاف المطمقيف المستقميف اف الذات العارفة اند نيوتف، أصبح و وداً ذاتياً إبيستيمولو يّاً 
لابد منو لقياـ أي معرفة يقينيَّة بعالـ الظواىر، ولا ي ب أف نفيـ مف الذاتيَّة ىنا تبعية العالـ الخار مّ لمذات العارفة، فقد 

أكَّد كانط امى مشرواية و ود العالـ الخار م، الشمء فم ذاتو، باستقلاؿ اف الذات العارفة، وامى الرَّغـ مف ىذه 
                                                           

 (. الأصوؿ)الذي وضع أسس عمـ اليندسة في كتابو  (ـ.ؽ275-330) نسبة إلى إقميدس
 .13ـ، ص1981المعقولية في العمـ الحديث، ترجمة عادؿ العوا، منشورات وزارة الثقافة، دمشؽ، :   بلانشيو، روبرت1

 وىذا ما ينكره ىايزمبرغ  الذي رأى  أفَّ التجريب لـ يعد الفيصؿ الموضوعي، بؿ ىو خاضع لتدخؿ ذاتي مف جانب العالـ الذي يقوـ    بالتجريب،  ومف 
ممحؽ موسوعة الفمسفة، المؤسسة العربية لمدراسات : أنظر بدوي،  عبد الرحمف. ثـ  يؤكِّد أفَّ العالِـ فعَّاؿ بقدر ما ىو مشاىد في مجاؿ البحث العممي

. 367ـ، ص1996، 1والنشر، بيروت ، ط
 .64ـ، ص1986، 1فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع، دار الطّميعة، بيروت، ط:   يفوت، سالـ2

 (الفينومينا)  أي الأشياء في ذاتيا، (النومنا)تعني المظاىر أو الظواىر التي يمكف معرفتيا عف طريؽ تضافر الزماف والمكاف والمقولات، وفي المقابؿ توجد
، ترجمة فؤاد زكريّا، 2حكمة الغرب ج: رسؿ، برتراند: أنظر. التي لا يمكف معرفتيا، ولكف نستدؿُّ عمى وجودىا مف المصدر الخارجي المفترض للانطباعات

. 143-142ـ، ص2009، 364سمسمة عالـ المعرفة، المجمس الوطنيّ لمثقافة والفنوف والآداب، الكويت، عدد



 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series 2016( 3 )العدد( 38 )الم مد الإنسانية والعموـ الآداب  تشريف  امعة م مة

453 

رة اممياً فم الفمسفة الكانطيَّة، فإنو يمكف القوؿ مع فيمسوؼ العمـ ىانز ريشنباخ  : (ـ1953-1891)الثنائيَّة غير المبرَّ
الواقع إف مذىب كانط ينبغي أف يُعدَّ بناءً عموياً إيديولوجياً، شُيِّدبَ عمى أساس عمـ فيزيائيّ يلائـ فكرة المكاف المطمؽ "

إلا أف كؿَّ ذلؾ سيغدو موضع نقدٍ ومرا عةٍ بفعؿ التطوُّرات العمميَّة . 1"والزماف المطمؽ والحتميَّة المطمقة لمطبيعة
والمعرفيَّة ابتداءً مف النصؼ الثانم لمقرف التاسع اشر، والتم وصمت ذروتيا فم نظريتم النسبيَّة والكوانتـ فم القرف 
العشريف، وستزوؿ الصفة المطمقة والقبميَّة لمزماف والمكاف، لتحؿَّ محمَّيا الصفة النسبيَّة التم ت معيما، وتقرف بينيما 

.  وبيف المادَّة المتحرلِّكة
: الزماف والمكاف النسبياف

رٍ  ديدٍ لمزماف والمكاف مف خلاؿ نظريتمّ النسبيَّة (ـ1955-1879)أينشتايفأسَّس   فيزياء النسبيَّة امى تصوُّ
ة والعامَّة ة  وتحدَّث، الخاصَّ ثابت امى اف الاتصاؿ بيف الزماف والمكاف ااتماداً  (ـ1905)فم نظريَّة النسبيَّة الخاصَّ

،  إلى فكرة الم اؿ المغناطيسمّ ةبالإضاؼ ،2(ثا/ كـ300,000)لؾ السّراة التم تساوي تكونم، ىو ثبات سراة الضوء، 
.  المكانم بفعؿ ال اذبيَّة الكونيَّة–أمّا فم نظرية النسبيَّة العامَّة، فقد بيَّف تحدُّب المتصؿ الزمانم 

فم النظرية الأولى، استر ع أينشتايف الحركة المستقيمة المنتظمة التم أقرَّىا غاليمو، وشرَّايا نيوتف فمسفياً ضمف 
إطاريّ المكاف والزماف المطمقيف، ليعملِّميا، ليس فقط امى الأ ساـ التم فم مستوى إدراكنا الااتيادي والتم يمكف تحديد 

إحداثياتيا الزمانيَّة والمكانيَّة، بؿ وامى حركة  ميع ال سيمات، والشحنات الكيربائيَّة والمغناطيسيَّة التم ت ري ضمف 
. الم اؿ الكيرومغناطيسمّ 

 وىذا ما ي عمنا اا زيف اف الاستخداـ المألوؼ لمزماف والمكاف الكلاسيكييف لرصد مثؿ ىذه الحركات التم 
تقارب سراة الضوء، لذلؾ تخمَّى أينشتايف اف الزماف والمكاف المطمقيف المذيف كانا اماد الفيزياء النيوتونيَّة، واستعاض 

 المكانم الذي يربط بيف الزماف والمكاف والمادَّة المتحركة برباط اضويٍ لا انفصاـ لو، –انيما بمفيوـ المتصؿ الزمانم 
وذلؾ لحؿلِّ العديد مف المشكلات النظرية التم بدأت توا ييا الفيزياء، وامى رأسيا، مشكمة التزامف التم كانت مف 

ة التي جعمتو البعد الرابع لممادَّة"البديييات فم الفيزياء الكلاسيكيَّة،  . فالزمف أشير ما اشتُيِربَت بو النسبيَّة الخاصَّ
ؿ ىجوـ سُمِّطبَ عمى الفرض الأساسي لمفيزيقا الكلاسيكيَّة، وقصد فرض : فكانت النسبيَّة كما يقوؿ ىايزمبرغ أوَّ

وذلؾ امى الرَّغـ مف إيماف مؤسلِّس النسبيَّة بمبدأ الحتميَّة، كما سنرى، ولكف ليس قبؿ تسميط الضوء امى . 3"الحتميَّة
.  المكاف–أىلـِّ مفيوـ فم النسبيَّة، أي متصؿ الزماف 

ة امى تباطؤ الزمف تبعاً لمسراة، وبيذا ينيار الزمف   لقد نصَّ القانوف الخامس مف نظريّة النسبيَّة الخاصَّ
الموضوامّ المطمؽ فم الفيزياء الكلاسيكيَّة الذي يتدفَّؽ بمعدؿ واحد بالنسبة لم ميع مف مطمؽ الماضم إلى مطمؽ 

                                                           
 .50ـ، ص1979، 2نشأة الفمسفة العمميّة، ترجمة فؤاد زكريّا، المؤسّسة العربيّة لمدّراسات والنّشر، بيروت، ط:  ريشنباخ، ىانز1

.  13ـ ص2002، 1النّسبيّة بيف العمـ والفمسفة، المركز الثقافيّ العربيّ، الدّار البيضاء، ط:  أنظر بشتو، عبد القادر2
   يمثّؿ المجاؿ الكيرومغناطيسيّ مجموع القوى الطَّاقويَّة الموجيَّة التي تفصؿ القطب الكيربائيّ عف المغناطيسيّ، فكؿّ تغيُّر في المجاؿ الكيربائيّ ينتج 

مجالًا مغناطيسيّاً والعكس صحيح، وحيث إفَّ المجاؿ يمثّؿ طاقة فإفّ جميع ىذه التّغيّرات المنتشرة في الفراغ بسرعة معيّنة تنتج موجة، وقد لاحظ   
. ماكسويؿ عالِـ الكيرطيسيَّة المعروؼ أفَّ سرعة الموجة الكيرومغناطيسيَّة في الفراغ المطمؽ تساوي سرعة الضّوء، وقد تثبَّت ىرتز مف ذلؾ تجريبيّاً 

تطور عمـ الطبيعة، ترجمة محمد النّادي، : أيننشتايف، ألبرت؛ إنفمد، ليوبولد: وكذلؾ أنظر. 31النسبية بيف العمـ والفمسفة، ص: بشتو، عبد القدر: أنظر
. 125-124ـ، ص2006الييئة المصريّة العامّة لمكتاب، القاىرة، 

 .394العمـ والاغتراب والحريّة، ص:  الخولي، يمنى طريؼ3
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فالتآني الذي اعتبُِربَ "فالسراات اليائمة ليا زمنيا الخاص المرتبط بموضع ال سـ المتحرلِّؾ فم كؿلِّ لحظةٍ، . 1المستقبؿ
مفيوماً يُستمدُّ مف ملاحظة تعاصر أو تواقت حادثتيف أصبح في الإشكاليَّة الجديدة التي طرحيا العمـ يقتضي تركيب 

فالتآني في النسبيَّة أمرٌ نسبيّ، إذ ليس لو ... منظومات مرجعيّة لمحادثتيف المتيف نشاىد وقوعيما في نفس الوقت 
ولكف متصؿ . 2" الزمانيَّة التي ىي منظوماتو المرجعيّة–معنى واحد، بؿ لو مف المعاني بقدر ما ىناؾ مف الأمكنة 

أي الزماف والمكاف المطمقيف -  المكاف ليس كياناً موضوايّاً واقعيّاً يحؿُّ محؿَّ الكيانيف السابقيف الكلاسيكيّيف –الزماف 
كما يتبادر إلى ذىف الواقعمّ الساذج لموىمة الأولى؛ -  المستقملِّيف الواحد منيما اف الآخر، واف الملاحِظ فم آفٍ معاً 

فم معادلة الطبيعة، إذ أصبح  زءاً لا يت زَّأ مف  (المُلاحِظ)لأف النسبيَّة تقرُّ بواقعيَّةٍ  ديدةٍ تُدخؿ الذات العارفة 
المنظومة المر عيَّة المتحرلِّكة، أي أف لو زمنو، ومكانو، وسراتو التم تختمؼ مف مُلاحِظ إلى آخر بحسب المنظومة 

مت إليو ابقريَّة أينشتايف الرياضيَّة والفيزيائيَّة، التم لـ تنطمؽ مف  المر عيَّة التم ينتمم إلييا ىذا المُلاحِظ، وىذا ما توصَّ
الواقع كما ىو معطى لحواسنا، بؿ أنشأت واقعاً  ديداً ينطمؽ مف قدرات الذات العارفة وقواىا الخياليَّة والإبداايَّة الخلاَّقة 

فالواقع فم نظرية النسبيَّة، ومعو الزماف والمكاف، أصبح مبتغى . لمت ارب الذىنيَّة، ولممعادلات الرياضيَّة المعبلِّرة انيا
المعرفة ومسعاىا، وليس نقطة انطلاقيا الأولى، إنو الواقع الخفم الذي لا يظير لمعياف مباشرة إلا بعد رحمة طويمة مع 

.  المكانم–المعادلات الرياضيَّة المعبلِّرة اف مفيوـ المتصؿ الزمانم 
ة ىذه التصوُّرات التم وضعيا أينشتايف، وىذا ما   امى أيلِّ حاؿ، فقد تـ التثبُّت الت ريبمّ فيما بعد مف صِحَّ

 المكانم مزيداً مف الدلالة الموضوايَّة، فنسبيَّة الزماف والمكاف –يضفم امى نظرياتو وخصوصاً مفيوـ المتصؿ الزمانم 
زت إيماف أينشتايف بمبدأ الحتميَّة،  ولا يعني أينشتايف بنسبيَّة المكاف والزمف والحركة أنيا أشياء ذاتيَّة تعتمد عمى "ازَّ
نما يعني أف النسبيَّة ىنا نسبيَّة فيزيائيَّة لا سيكولوجيَّة، فالأفراد الذيف . الذات وأنيا تختمؼ مف شخص لآخر وا 

لكنيـ . يلاحظوف شيئاً ما مف مكاف واحد عمى الأرض يشتركوف في رصدىـ لمحركة أو المسافة أو زمف وقوع الحادثة
إف المسافة المكانيَّة والفترة الزمنيَّة ومقياس . يختمفوف في رصدىـ إف كاف كؿٌّ منيـ موجوداً عمى كوكب مختمؼ

الآلات والمقاييس محؿَّ الإنساف، ولكنيا نسبيَّة تختمؼ باختلاؼ المكاف  [يحؿ]الحركة أمور موضوعيَّة يمكف أف 
، بمعنى أف الذات تستطيع أف تقوـ بعمميَّة رصدٍ موضوايَّةٍ لحركة الأ ساـ ضمف إحداثيات المتصؿ 3"الذي نرصد منو

المكانم، وىذا ما يستطيع أف يقوـ بيا أي راصد آخر ينتمم إلى المنظومة المر عيَّة نفسيا، ومف ثّـَ إمكانيَّة - الزمانم 
التنبؤ الحتممّ اليقينمّ، وىذا ما يدؿُّ امى إيماف أينشتايف بواقعيَّة الزماف والمكاف النسبيلِّيف، فيما شرطاف أساسياف لابدَّ 

منيما لمبدأ الحتميَّة، الذي بقم يؤمف بو حتى أيامو الأخيرة، مع أنو ىو الذي قدَّـ الأسس النظرية والإبيستيمولو يَّة التم 
 –ىيّأت فيما بعد لانييار مبدأ الحتميَّة امم يد بعض امماء الكوانتـ؛ أي أف مبدأ الحتميَّة ضمف إطار المتصؿ الزمانم 
المكانم سيبقى صحيحاً بالنسبة لحركة الأ ساـ الفمكيَّة اليائمة الضخامة، لكنو سيتعرَّض إلى العديد مف الانتكاسات 
والتصدُّاات فم االـ الميكروفيزياء؛ أو حركة ال سيمات مادوف المستوى الذري، ومف ثّـَ اللاحتميَّة فم إطارٍ وفيٍـ 

.  ديديف لمزماف والمكاف
المكانم الدور نفسو الذي لعبو فم - أمّا بالنسبة لنظرية النسبيَّة العامَّة، فسيمعب مفيوـ المتصؿ الزمانم 

النظريّة السابقة، ولكف ىذه المرَّة بالنسبة لمحركات الأكثر شموليَّة واموميَّة؛ أي الحركات الدورانيَّة والمتساراة الناشئة 
                                                           

فمسفة العمـ في القرف العشريف، عالـ المعرفة، سمسمة كتب ثقافيّة شيريّة، المجمس الوطنيّ لمثقّافة والفنوف والآداب، الكويت، :  الخولي، يمنى طريؼ1
. 202ـ،ص2000، 264عدد

 .72فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع، ص:   يفوت، سالـ2
 .38ـ، ص1982مف نظريّات العمـ المعاصر إلى المواقؼ الفمسفيّة، دار النّيضة العربيّة، بيروت، :  زيداف، محمود فيمي3
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بفعؿ ال اذبيَّة، فقد مدَّ أينشتايف نطاؽ التنبؤ الحتممّ مف الحركات المستقيمة المنتظمة إلى الحركات الدورانيَّة 
تتضمَّف النظرية العامَّة "والمتساراة، إيماناً منو بعمومية قوانيف الطبيعة وحتميَّتيا امى  ميع الظواىر الكونيَّة، إذ 

لمنسبيَّة أف تركيب الكوف وحركات ما فيو مف أجراـ سماويَّة وأجساـ محسوسة تخضع لقوانيف واحدة ثابتة واطِّراد 
، وباختصار فإف نظرية النسبيَّة العامَّة 1"منتظـ بحيث يمكننا التنبؤ بما حدث ويحدث بفضؿ معادلات رياضيَّة معيَّنة

: تقوـ امى الخطوط الرئيسة الآتية
، مف حيث أف كلاىما يكافئ التسارع (الوازنة)لقد قاـ أينشتايف بإثبات التكافؤ بيف الكتمة العاطمة والكتمة ال اذبة 

ؿ إلى ذلؾ مف خلاؿ العديد مف الت ارب الذىنيَّة، كت ربة الحصانيف المذيف ي رَّاف اربة أو ت ربة  نفسو، وتوصَّ
، أو غيرىما مف الت ارب الأخرى، فاكتشؼ أف قانوف العطالة الكلاسيكمّ ينطوي امى نوع آخر مف الحركة، 2المصعد

غير الحركة المنتظمة، ىم الحركة المتساراة، بعد إىماؿ قوى ال ذب والاحتكاؾ فم منظومة مر عيَّة معيّنة، بعبارة 
أخرى، الااتماد امى قوة اطالة المادَّة وحدىا، ومف ناحية أخرى، أكَّد امى أف قوة ال اذبية بحدلِّ ذاتيا تتضمف تسارااً 

ؿ أينشتايف إلى نتيجة ىامَّة ىي "ظاىراً مف خلاؿ ت ربة السقوط الحرلِّ للأ ساـ فم منظومة مر عيَّة أخرى، فقد  توصَّ
قانوف تكافؤ الجاذبيَّة والقصور الذاتيّ الذي يتمخَّص في أنو لا سبيؿ إلى التمييز بيف الحركة الناتجة عف القصور 

، وبالتالم يمكف حساب التسارع بمعادلات رياضيَّة دقيقة، والتنبؤ الحتممّ 3"الذاتيّ والحركة الناتجة عف قوة الجاذبيَّة
ثّـَ وسَّع نطاؽ التنبؤ الحتممّ امى .  بحركة الأ ساـ ميما كاف نوع حركتيا، سواء أكانت منتظمة أـ غير منتظمة

الحركات الدورانيَّة التم تنشأ فم الأبعاد الفمكيَّة الشاسعة نتي ة قوى ال ذب اليائمة، وفم ىذا المستوى كاف امى 
أينشتايف أف يستند إلى ىندسة  ديدة غير اليندسة الإقميديَّة المعروفة التم لا تسمح إلا بالحركات المستقيمة والخطيَّة 

سة ضمف المكاف المطمؽ، الثلاثم الأبعاد، المت انس فم  ميع نقاطو، ألا وىم اليندسة الريمانيَّة  ذات الخطوط المقوَّ
فم المكاف الحدَّب أو المنحنم، وبعد أف توفَّر امى ىذا العتاد النظري، أثبت مرَّة أخرى الترابط العضوي بيف المكاف 

والزماف والكتؿ الماديَّة الكبيرة للأ راـ السماويَّة، التم يختمؼ زمنيا الدوري اف زمننا الأرضمّ، بسبب  (الريمانم)ال ديد 
فالصفات اليندسيَّة لمعالـ في موضع ما "قوى ال ذب التم تختمؼ مف مكاف لآخر حسب توزُّع الكتؿ المت اذبة، 

 .4"ولحظة معينة تتحدَّد بمجاؿ الجاذبيَّة في ىذا الموضع، وعمى ذلؾ تتحدَّد الصفات اليندسيَّة بتوزُّع الكتؿ المتجاذبة
رات النظريَّة والفمسفيَّة لمبدأ ال اذبيَّة، الذي لـ يستطع نيوتف تبريره بشكؿٍ  إف نظرية النسبيَّة العامَّة قدَّمت المبرلِّ

امممدٍّ مقنع، بؿ أحاؿ قوة ال ذب إلى التأثير السحريّ الذي يمارسو المكاف المطمؽ، المستقؿ اف المادَّة والزماف، امى 
ف أُثبِتَت صحتو فم م اؿ قوى ال ذب العاديَّة، إلا أنو لا يمكف تبريره فم  كتؿ الأ ساـ المت اذبة، إذ إف ىذا القانوف وا 

 المكانم، مما –مستوى الأ ساـ ىائمة الضخامة وقوى ال ذب الكبيرة التم تمارس تأثيراً واضحاً امى المتصؿ الزمانم 
يسبب انحناءً فم ىذا المتصؿ، وىذا الانحناء ىو الذي يفسلِّر بدوره حركة الأ ساـ التم تنزلؽ فم مسارىا المنحنم 

بحركة دورانيَّة متساراة، يمكف حسابيا بدقَّة، وىذا ما أكَّدتو نسبيَّة أينشتايف مف خلاؿ حسابيا لدوراف القطع الناقص 
.  5لمسار كوكب المشتري

                                                           
 .114 المرجع السمبؽ، ص1

.  وما بعدىا349ـ، ص2002، 5مدخؿ إلى فمسفة العموـ، مركز دراسات الوحدة العربيّة، بيروت، ط: الجابريّ، محمّد عابد:   أنظر2
 .75ـ، ص2005فمسفة العمـ المعاصر ومفيوـ الاحتماؿ، الدّار المصريّة السّعوديّة، القاىرة، :  عمي، حسيف3
 الرياضي الألماني الذي اعتبر المكاف كروي الشكؿ كالكرة الأرضيَّة المجسَّمة التي يستعمميا الجغرافيوف (1866 – 1826 ) نسبة إلى ريماف  .
 .52، صـ1997، 1الأسس الميتافيزيقيّة لمعمـ، مطبوعات جامعة الكويت، ط:  عمي، حسيف4

. 197-196تطور عمـ الطبيعة، ص: أيننشتايف، ألبرت؛ إنفمد، ليوبولد:  أنظر5
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ة والعامَّة صحَّحت العديد مف المفاىيـ والتصوُّرات، وخاصة التصوُّر المطمؽ لمزماف  إف نظرية النسبيَّة الخاصَّ
والمكاف، ولكنيا بقيت وفيَّة لمبدأ الحتميَّة الكلاسيكمّ، ومدَّت نطاؽ سيطرتو امى ظواىر كونيَّة أخرى كانت بمنأى اف 

ف : الحساب الدقيؽ فم فيزياء نيوتف، ما يمكف القوؿ معو ة مف فيزياء النسبيَّة، وا  إف ىذه الأخيرة ماىم إلا حالة خاصَّ
ة مف مفيوـ المتصؿ الزمانم   المكانم، وذلؾ حيف نكوف فم مستوى –الزماف والمكاف المطمقيف ىما أيضاً حالة خاصَّ

السراات العاديَّة التم يمكف إدراكيا بقوانا الحدسيَّة العاديَّة، ولا يتبدَّى قصور المكاف والزماف المطمقيف إلا فم الحالات 
التم تقترب فييا سراة الأ ساـ مف سراة الضوء، وفم م الات كونيَّة أخرى حيث قوى ال ذب اليائمة فم الأبعاد 

 المكانم فم نسبيَّة أينشتايف لا –الفمكيَّة التم يصعب إدراكيا امى الإنساف العادي، مف ىنا يبدو أف المتصؿ الزمانم 
وىذا ما آمف بو أينشتايف امى الدواـ، مع أنو ىو الذي قدَّـ أىّـَ الأسس . يمغم مبدأ الحتميَّة بؿ يؤكلِّده ويصرُّ اميو

النظريَّة والإبيستيمولو يَّة لمبدأ اللاحتميَّة ولكف فم المستوى الميكروفيزيائمّ، وفم ىذا الإطار نستذكر قوؿ فيمسوؼ 
 بأنو – وكاف لايزاؿ حيَّاً يجدُّ في عممو –قد سمعت أنا نفسي فيزيائيَّاً شابَّاً لامعاً، يصؼ أنيشتايف : "العمـ كارؿ بوبر

وكاف أنيشتايف نفسو واحدٌ مف ... ولـ يكف ىذا الطوفاف الذي اجتاح أينشتايف إلاَّ نظريَّة الكوانتـ . يقؼ ضدَّ الطوفاف
ؿ في تقدُّميا وأنا أعتقد، مع معظـ الفيزيائييف المعاصريف أفَّ أنيشتايف كاف عمى خطأ . سبعة يعود إلييـ الفضؿ الأوَّ

 . 1"في محاولتو لمتمسُّؾ بالحتميَّة
: واللاحتميَّة والمكاف لمزماف الانفصاليَّة البنية

إف الثورة الحقيقيَّة امى مفيوممّ الزماف والمكاف الكلاسيكيلِّيف، والتم أدَّت إلى انقلاب  ذري فم مبدأ الحتميَّة، 
ظيرت مع نظرية الكوانتـ، ولا ي وز أف يُفيـ مف كلامنا ىذا أننا نقملِّؿ مف شأف وخطورة نظرية النسبيَّة وأثرىا امى كؿ 
فروع الفيزياء الأخرى، لابؿ إف نظريَّة الكوانتـ نفسيا ااتمدت، فم تشييد بنيتيا النظريَّة، امى الكثير مف آراء أينشتايف 
التم يمكف ااتبارىا  سر ابور مف الحتميَّة إلى اللاحتميَّة، امى الرغـ مف ادـ إيماف أينشتايف بمبدأ اللاحتميَّة، ولا 

 المكانم فم ىذا الإطار، ولا إغفاؿ زازاتو لممفاىيـ –يمكف بحاؿ مف الأحواؿ إغفاؿ أىميَّة مفيوـ المتصؿ الزمانم 
. الفيزيائيَّة الكلاسيكيَّة المطمقة التم شرحنا بعضاً منيا باختصار فم الفقرة السابقة

لقد أرست الفيزياء الكلاسيكيَّة داائميا النظريَّة امى فكرة الاتصاؿ كسمة  وىريَّة يتمتع بيا المكاف والزماف 
والمادَّة، فالمكاف والزماف المستقلّاف الواحد منيما اف الآخر واف المادَّة، يتمتَّع كؿ منيما بالصفات الاتصاليَّة ذاتيا مف 

ّـُ بدراستيا الميكانيكا تحدث داخؿ ىذيف الإطاريف. "حيث الت انس والتكافؤ فم الات اىات ، إذا كنَّا ...والحركة التي تيت
نعرؼ حالة جسـ ما، في لحظة زمنيَّة معينة، أمكننا تعييف حالتو في جميع لحظات الزماف الأخرى، تعييناً دقيقاً 

. 2"ومضبوطاً، ذلؾ بتعييف إحداثياتو
إف الفيزياء الكوانتيَّة زازات كؿَّ المفاىيـ السابقة انطلاقاً مف التأسيس لبنية نظريَّة  ديدة لممادَّة، وحؿَّ مفيوـ 
الانفصاؿ بدلًا اف مفيوـ الاتصاؿ، الذي لـ يعدْ ينس ـ مع متطمبات التطور العممم الذي كاف يعتمؿ فم رحـ العمـ 
الكلاسيكم، ابتداءً مف الديناميكا الحراريَّة، ومروراً بالنظريَّة الحركيَّة لمغازات، والتركيب الكيمائم الذَّرلِّي لممادَّة، والبنية 

التم أكَّدت الطابع الانفصالمّ لمطاقة  (ـ1947-1858)لمكيرباء، وانتياءً بنظريَّة ماكس بلانؾ  (الالكتروف)الحبيبيَّة 
م مؿ ىذه التطوُّرات أدَّت إلى النظر إلى المادَّة، ومف ثّـَ الزماف . التم تنطمؽ امى شكؿ حبيبات سماىا بلانؾ بالكوانتا

                                                           
 .387العمـ والاغتراب والحريّة، ص:  الخولي، يمنى طريؼ1

2 B. Ivanov- Physique nouvelle- ed. Mir- Moscoou – p.27 et sq.  

. 64-63فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع، ص: يفوت، سالـ:     نقلًا عف
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مة، إلى انييار التصوُّر الحتممّ وسيادة  والمكاف امى أنيا ذات بنية انفصاليَّة متقطلِّعة، وىذا ما أفضى، فم المحصلِّ
. اللاحتميَّة

يَّة،  يَّة لتفسير البنية الانفصاليَّة لممادَّة، وتّـَ الكشؼ اف ال سيمات ما دوف الذَّرلِّ لقد تعدَّدت النماذج الذَّرلِّ
رٍ  ديدٍ مختمؼٍ لمزماف والمكاف، فيا ىو  نيمز ...كالإلكتروف والبروتوف والنيتروف ، إلخ، التم كاف لابدَّ معيا مف تصوُّ

فالإلكتروف لا يمكف "يكشؼ اف المسار ال ديد للإلكتروف ااتماداً امى مفيوـ كوانتـ العمؿ،  (ـ1962-1885)بور 
ره الآف ككرة لا تتغير، فيو يمتمؾ صفات الانقطاع  محدوديَّة في )وعدـ الانقطاع  (المحدوديَّة في المكاف)تصوُّ اللاَّ

بمو ب ذلؾ سيشعُّ الإلكتروف أو يمتصُّ الطَّاقة بقدْر معموـ محدَّد بثابت بلانؾ ، و1"أو صفات الجزيء والموجة (المكاف
، وذلؾ اندما يقفز الإلكتروف امى المدارات التم اقترحيا بور (الطاقة)الذي يُعَبَّرُ انو بعددٍ صحيحٍ مف وحدات الفعؿ 

وتصوَّرىا متمركزة حوؿ نواة الذَّرَّة، فالإلكتروف اندما يقفز مف مدار أدنى قريب مف النَّواة التم يشكلِّؿ البروتوف شحنتيا 
محدوديَّة  المو بة، إلى مدار أامى سيمتصُّ طاقة، كما أنّو سيشعُّ طاقة إذا سمؾ الطَّريؽ المعاكس، وىذا ىو معنى اللاَّ
فم المكاف الذي يقابؿ المحدوديَّة فم المكاف إذا كاف الإلكتروف متوا داً امى أحد المدارات، وىذا يعنم أفَّ المكاف فقد 

إفَّ عمينا في : "ماىيَّتو المتَّصمة المت انسة كما كاف يُعتقَد فم الفيزياء الكلاسيكيَّة، وىذا ما صرَّح بو بور قائلاً 
الميكروفيزياء أف نتعالى عمى أطر المكاف والزماف المألوفة، إفَّ المكاف والزماف يطفواف في مستوًى معيَّف، وعمى 

رة مف مقتضيات التّمثيؿ  عالـ الميكروفيزياء أف يتعمَّـ كيؼ يمارس فيما دوف ىذا المستوى أساليب تفكير جديدة متحرِّ
 .2"الحدسيّ 
الميكانيكا الكوانتيَّة، ورأى أف الإلكتروف  (ـ1925)فقد أسَّس ااـ  (ـ1976-1910)أمّا بالنسبة إلى ىايزمبرغ  

لا يو د بوصفو  سماً صمباً يدور فم مداره امى الطَّريقة الكلاسيكيَّة، فنحف لا نعرؼ حاؿ ال سيـ باستقلاؿ اف أدوات 
ويبدو أفَّ بور قد تخمَّى أخيراً اف نزاتو الفيزيائيَّة التم كاف يشوبيا بعض الرّواسب الواقعيَّة مف . الملاحظة والرَّصد

الميكانيكا الكلاسيكيَّة، وأقرَّ بالنّتائج الإبيستيمولو يَّة التم ترتَّبت امى الاقات الارتياب ليايزمبرغ، وأسَّس معو مدرسةً 
الموقع وكميَّة [التي تنفي وجود قيـ محدَّدة لمخصائص الدِّيناميكيَّة "إبيستيمولو يَّة اُرِفَت باسـ مدرسة كوبنيغف، 

.  3" قبؿ القياـ بعممية القياس]الحركة
في استطاعتنا أف نقيس موقع " قاـ ىايزمبرغ بتحميؿ امميَّة القياس أو الرَّصد مف النّاحية الفيزيائيَّة، ورأى أنو 

أي أفَّ ، فقياس الاثنيف معاً يؤدي إلى ارتياب فم كمييما، 4"الجزيء أو سرعتو، ولكنَّنا لا نستطيع قياسيما معاً 
الارتياب المكانمّ مرتبط بالارتياب الحركمّ، وقد ابَّر ىايزمبرغ اف ىذه العلاقة بيف الارتيابيف مف خلاؿ المعادلة 

 ىم الارتياب فم كميّة  ىم الارتياب فم قياس الموقع، و، حيث  : الرلِّياضيَّة الآتية
فكؿُّ وصؼ موضوعيٍّ "الحدّ الأدنى الذي لا أثر فوقو لثابت بلانؾ،  وىذه العلاقة تفيد. فيم ثابت بلانؾ الحركة، أمّا 

ّـَ إلّا إذا كنّا إزاء أشياء وعمميّات تحدث في سمّـ المحسوسات الكبيرة التي  لمحوادث في المكاف والزّماف لا يمكف أف يت
وعندما يقترب مجاؿ تجاربنا مف المنطقة التي يؤدّي فييا ثابت . يمكف عدُّ ثابت بلانؾ فييا لامتناىياً في الصّغر

                                                           
 .35ـ، ص1978، 3أسس الفمسفة الماركسيّة، ترجمة عبد الرزّاؽ صافي، دار الفارابيّ، بيروت، ط: ؽ. افاناسييؼ  1

 .51المعقولية في العمـ الحديث، ص:  بلانشيو، روبرت2

 .146ت، ص.العالـ بيف العمـ والفمسفة، المركز الثقّافيّ العربيّ، الدّار البيضاء، د: العمويّ، جاسـ حسف 3

 .164نشأة الفمسفة العمميّة، ص:   ريشنباخ، ىانز4

121العالـ بيف العمـ والفمسفة، ص: العموي، جاسـ حسف:  ىذه المعادلة مذكورة في العديد مف كتب فمسفة العمـ، أنظر عمى سبيؿ المثاؿ . 
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؛ أي أفَّ المكاف والزّماف الكلاسيكيّيف 1"بلانؾ دوراً جوىريّاً نتعرَّض إلى كؿِّ الصّعوبات التي تخصُّ المفاىيـ المعتادة
يفقداف مدلوليما الأنطولو م كعنصريّ تحديد لحركة الأ ساـ فم الميكروفيزياء؛ لأنّيما يرتبطاف بالخصائص الدّيناميَّة 

ىكذا يصبح ال سيـ . لم سيـ؛ ممّا يصعب معو التنبّؤ الحتممّ بمصير الحوادث، والاكتفاء بنسبة احتماؿ معيَّنة لمتوقُّع
المادلِّيّ المستقؿّ اف المكاف والزّماف مف  ية واف المُلاحِظ وأدوات رصده مف  ية أخرى، ليس إلّا ت ريداً مف صنع 

يَّة، لابدَّ وأف تؤدّي إلى التّداخؿ والتّفااؿ بيف الظّواىر المدروسة  ذواتنا، فالملاحظة التم نقوـ بيا فم الظّواىر الذَّرلِّ
لى عدـ إمكانيّة التنبّؤ بيما؛ لأفَّ آلة "وأدوات القياس؛  ممّا يؤدّي إلى اضطراب في مكاف الجسيـ المدروس وزمانو وا 

فالنظرية الكوانتيَّة لعبت الدور الأىّـ مف بيف كؿ النظريات العمميّة فم . 2"القياس تغيِّر بالضّرورة ما نقوـ بقياسو
تطوير العمـ الحديث، وذلؾ لأنيا ىم التم و َّيت الضربة القاضية لمبدأ الحتميَّة، معمنةً بداية الولادة الرسميَّة لمعمـ 

الحديث امى أساس مبدأ اللاحتميَّة،، ولكف ذلؾ لا يعنم انسحاب الحتميَّة مف السَّاحة العمميَّة بالمطمؽ، بقدر ما يعنم 
حدَّاً وتقميصاً لمدور الذي أُنيطَ بيا مف قِبؿ الميكانيكا الكلاسيكيَّة، فيم لاتزاؿ تتمتَّع بصلاحيتيا بالنسبة لمظواىر الكبيرة 

ا بالنسبة . التم يمكف إدراكيا بالحسلِّ المشترؾ، حيث تكوف قيمة ثابت بلانؾ لا متناىية فم الصغر ويمكف إىماليا أمَّ
لمظواىر التم تقع فم المستوى الذَّرلِّيلِّ وما دونو فلا يمكف إىماؿ قيمة ىذا الثابت الذي بُنيت امى أساسو الاقات 

إف الحتميَّة الكلاسيكيَّة ما ىم إلاَّ وىـ سيطر امى اقوؿ البشر فم الفترة التم : الارتياب المذكورة، ومف ىنا يمكف القوؿ
حقَّؽ فييا العمـ الكلاسيكمّ ن احاتو الباىرة، إذ إف ثابت بلانؾ كعلاقة موضوايّة بيف الظواىر كاف مو وداً منذ الأزؿ، 
ولكف لـ يتّـَ اكتشافو كعلاقة رياضيَّة، ومف ثـ توظيفو فم الاقات الارتياب إلا فم فيزياء الصغائر فم القرف العشريف، 

ة مف حالة شاممة أوسع وأاّـ ىم اللاحتميَّة، لأف ىذه الأخيرة قادرة امى تفسير وشرح  فالحتميَّة إذف ىم حالة خاصَّ
 . الظواىر الطبيعيَّة فم مستوى إدراكنا البشري العادي وما دونو أيضاً 

لقد استغمّت مدرسة كوبنيغف نتائج الفيزياء الكوانتيَّة لتكريس موقؼ فمسفمّ مثالمّ معروؼ فم تاريخ الفمسفة 
، فقامت باستغلاؿ إيديولو مّ لممن زات  يعود، فم  ذوره، إلى النزاة الذاتيَّة فم الت ريبيَّة الانكميزيَّة التم تزاَّميا ىيوـ
العمميَّة، أرادت مف خلالو إحياء ت ريبيَّة ىيوـ بعد إغراقيا فم نزاة مثاليَّة تعيد لمذّات العارفة كؿَّ شمء، وىذا ما أدّى 
بيـ إلى نكراف الو ود الموضوامّ لمزماف والمكاف امى نحوٍ مستقؿدٍّ اف الذّات العارفة، لا بؿ إلى نكراف و ود المادّة 

كاف العمـ فيما مضى يسمِّـ بأفّ لممكاف والزّماف وجوداً خارجاً عنَّا سواء "فقد . كمّيا، ومف ثّـَ القضاء امى مبدأ الحتميَّة
أدركناه أـ لا، وأفّ لممادَّة وجودىا الخارجيّ في المكاف والزّماف، ولكفَّ الفيزياء المعاصرة ربطت العالـ الطّبيعيّ ربطاً 

 .3"وثيقاً بالعقؿِ المُدْرِؾِ 
إلا أفّ النّتائج الإبيستيمولو يّة التم تمخَّضت اف النّظريَّة الكوانتيَّة لـ تكف واحدة متفّقاً امييا اند  ميع العمماء 

الذيف أسيموا فم تأسيسيا وتطويرىا، فأينشتايف الذي تبنَّى مواقؼ فكريَّة وفمسفيَّة مختمفة فم تاريخ تطوره الفكريّ 
والفمسفمّ، انتيى أخيراً إلى النزاة العقلانيَّة الواقعيَّة التم تؤكلِّد امى قدرة العقؿ الإنسانم فم الكشؼ اف الحقيقة 

، وفم ىذا  الموضوايَّة الواقعيَّة، وناىض التّصوُّرات الوضعيَّة بشكؿ اادـٍّ وتصوَّرات مدرسة كوبنيغف بشكؿ خاصدٍّ
لقد أكّد أينشتايف غير مرّة أفّ الصّوريَّة الحاليَّة في الميكانيكا الموجيَّة التي : "(ـ1987-1892)الصدد يقوؿ دوبروليو 

تعطي لمموجة مدلولًا احتماليّاً صحيحة، ولكنّيا لا تعطي أيّ وصؼ كامؿ لمواقع الفيزيائيّ، وممّا لاشؾّ فيو أفَّ ما كاف 

                                                           
 . 156ـ، ص1984فيزياء وفمسفة، ترجمة أدىـ السمّاف، وزارة الثقافة، دمشؽ، :  ىايزمبرغ، فيرنر1

 2 Nick, H., Quantum Reality, Beyond The New Physics, Anchor Books, New York, 1985,p. xiii. 

. 83مف نظريّات العمـ المعاصر إلى المواقؼ الفمسفيّة، ص:  زيداف، محمود فيمي3
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ولا يخفى أف ىذيف الإطاريف ىما . 1"يقصده أينشتايف بالوصؼ الكامؿ، ىو وصؼ الظّواىر في إطار المكاف والزّماف
أساس التصور الحتممّ لمواقع، لذلؾ لـ يتخمَّى أينشتايف انيما امى الرغـ مف الن احات الكبيرة التم حققتيا النظريَّة 
الكوانتيَّة، وىذا نابعٌ مف إيمانو العميؽ بوحدة قوانيف الطّبيعة وبأفّ ظواىرىا تشكلِّؿ نسقاً واحداً مت انساً، يمتمؾ و وداً 

موضوايّاً مستقلّاً اف الذّات العارفة، فالواقع الكوانتمّ، برأيو، لا يختمؼ اف الواقع الكلاسيكمّ كما ادّات مدرسة 
راتٍ لمفصؿ بيف العالميف المذكوريف،  فمـ يكف "كوبنيغف، ولا يمكف أف نتّخذ غموض العالـ الكوانتمّ وتعقيداتو مبرلِّ

، والتّفسير الاحتمالمّ 2"أينشتايف طواؿ حياتو ينظر إلى النّظريَّة الكوانتيَّة عمى أنّيا وصؼ مكتمؿ لمواقع الكوانتيّ 
فقد قدَّر أينشتايف "لمنظريَّة الكوانتيَّة ي ب ألّا يقود، بالضّرورة، إلى التخمّم اف الحتميَّة الباطنة المستترة خمؼ الظّواىر، 

قيمة الحتميَّة في نظريّتو لمغاية واعتبرىا أمراً مُسمَّماً بو في أيّة نظريَّة فيزيائيَّة، ونبذ بعض أقساـ الفيزياء الحديثة 
، ويقصد بذلؾ الميكانيكا الكوانتيَّة التم ا ز أنصارىا اف الكشؼ اف البنية المكانيَّة والزّمانيَّة 3"التي لا ترضى بيا

 .لمظّواىر
: الخاتمة

لقد تناوؿ ىذا البحث مفيوممّ الزماف والمكاف والاقتيما بالحتميَّة واللاحتميَّة، وذلؾ مف خلاؿ تصوُّرات الفلاسفة 
والعمماء ليما بوصفيما محدلِّداف رئيسيّاف مف محدلِّدات الحتميَّة، تُوَ د بو ودىما وتختفم باختفائيما، فقد بقيت الحتميَّة 

ف اتَّسع نطاؽ سيطرتيا الكونيَّة فم الميكانيكا النسبيَّة بااتمادىا المفيوـ  السلِّمة الرئيسة لمميكانيكا الكلاسيكيَّة والنسبيَّة، وا 
فم حيف تقمَّصت دائرة الحتميَّة واستبُدِلت باللاحتميَّة والاحتماؿ . النسبمّ لمزماف والمكاف، ورفض التصوُّر المطمؽ ليما

. والاحصاء فم الميكانيكا الكوانتيَّة، وذلؾ بسبب غياب التصوُّر الواضح لمزماف والمكاف، وسيادة البنية الانفصاليَّة ليما
امى أسسٍ  (النسبيَّة والكوانتـ)لقد كاف أنيشتايف واحداً مف أىلـِّ العمماء الذيف أسيموا فم بناء وتشيلِّيد العمـ الحديث 

ومبادئ إبيستمولو يَّة راسخة، ولكنو لـ يقبؿ بالنتائج الفمسفيَّة التم يمكف استخلاصيا مف نظريَّة الكوانتـ والمتمثلِّمة بمبدأ 
اللاحتميَّة، وذلؾ انطلاقاً مف تمسُّكو بقناااتو الفكريَّة التم ترفض التسميـ بمبدأ اللّاتحديد الزمانم والمكانم لمظواىر 
الفيزيائيَّة، ورأى أفَّ وراء ىذا اللّاتحديد واللّاتعيُّف ي ب أف تكمف حتميَّة باطنة ومستترة، والمستقبؿ ىو الكفيؿ بكشؼ 

النقاب انيا، مت اىلًا لكؿلِّ الان ازات التم حقَّقتيا الفيزياء الكوانتيَّة امى الصعيد العمممّ والتقنمّ، فيؿ نتمثَّؿ فكر ىذا 
فإذا تمثَّمنا فكره كعالـ، وىذا ما لا محيص انو لأنو أاظـ ! الر ؿ العظيـ مف حيث ىو فيمسوؼ أـ مف حيث ىو االـ؟

إذا أ بنا امى السؤاؿ الأخير بنعـ فيذا يعنم أنَّنا ! امماء القرف العشريف، فيؿ مف الممكف تقبُّؿ أفكاره وقناااتو الفمسفيَّة؟
رفضنا النتائج الفمسفيَّة المترتلِّبة اف نظرية الكوانتـ، وتمسَّكنا معو بعاداتنا الفكريَّة التم ت افم سيرورة التطوُّر العمممّ 

التم يمكف التعبير انيا  (ـ1626-1561)ومف ىنا تطؿُّ امينا نصيحة فيمسوؼ العمـ فرانسيس بيكوف . والمعرفمّ 
إنَّو ي ب امينا نحف الشباب العربم أف نعمد لتحطيـ أوىاـ المسرح والسوؽ وال نس والقبيمة قبؿ أيلِّ إنساف امى : بقولنا

و و المعمورة، وليكف شعارنا أفَّ أية فكرة ميما كانت المكانة الفمسفيَّة والعمميَّة والمعرفيَّة لصاحبيا ىم مف إنتاج البشر 
نيا قابمة لمتعديؿ والتصويب والمرا عة .  وا 

                                                           
1 L. de Broglie – La me'thode en Physique dans la science modern. Encyclope'die francaise – Tome 2 – 

Reproduit in DE Montaigne a' L. de Broglie – choix de texts philosophiques – Librairies Belin – 

1961 – Paris. p. 176.  

. 195فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع، ص: يفوت، سالـ:     نقلًا عف
 .172العالـ بيف العمـ والفمسفة، ص:  العمويّ، جاسـ حسف 2

3 Born, M., natural philosophy Of Cause and Chance, Oxford University Press, London,1949, p30. 
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