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����  ABSTRACT   ���� 

 

The objective of this research is to find out the relationship between psychological 

pressure and mental toughness, and to find out the differences in these variables regarding 

the income and academilc qualification of people who suffer from diabetes (A) in Lattakia 

Province. The study sample consisted of (750) diabetics, (416) males and (334) females. 

The ages ranged between 15 and 60 years with an average of 35 years. For this purpose, 

the researcher used psychological pressures scale and mental toughness scale, where their 

psychometric characteristics were identified through an empirical sample. 

The research yielded the following results: 

- There is a statistically significant positive relationship between psychological 

pressure and mental toughness in the research sample. 

- There are statistically significant differences at the indication level (0.05) between 

the average scores of the answers of the members of the research sample on the 

psychological pressure scale and mental toughness scale depending on the research's 

twovariables: (level of income, academic qualification). 

The researcher found a number of propositions including: 

1. Designing programs for patients with diabetes to ease the psychological pressure 

they suffer from, and improve the level of mental toughness they have. 

2. Working to increase health awareness among diabetics through courses on their 

disease and its symptoms and complications. 
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���  8*�E*�
� ��� q�� ��*�K� ,�$� :)����� $��$��) �������-� �&4 $��$�� �&4 L��
 ������ ��� ('$
�� 

�����*� #*F�� �������  .��������F� ���� ��� �� Q�� *�-� L�
 #*����$ '+�� ���AJ�� �"�$� )�����.  
i :�����o
 ���
�	
  
1( ��
� i��Cp� 9��� )Paula, Zucker & McCaskill, 2001(:  

 /�#�	
 _�1�	
� ����O	
 �'$�	
) :��
�	
 �
��( �
.o
 2�( 4)���	
 ��	
 /. 1�	
 ����� /(����9
�
.(01�	
 5
�� ����%�	
  

The marital relationship and psychosocial adaptation and Glycemic control of 
individuals with diabetes 

#�� ������ ��� �J��� �4 ������ ��� ������� ������ �4*$�FG�� ������� .$� ��F�N�� ��BX� ��� �&4 
.���$ ����� .� �"�$ ���4 #����� .)����� ������ ) �$78 8*"��$ ( )����*� �$ �*���� ��F�N�$�� �$ q���� 
'�-� q����� ��*B�� ��F�*�� ������ �������-*� >�� >��*��+� �D�� �*� >+���� .��E��J��� ��B
*��� Q4 C��*D$  ��

>A���� :'B$ *�D$C �����&� ��+J�� �4*$�FG�� P���4� �V��N-*� C*�D$� Q�F� C*�D$� �Q*�
�� ��  �
�� 
.���$ >�
��� �� ����� .� #&���� .�"�$�� ������ ��� *$ �&�: �F� LF�$  *���� ��� *"��� �F��N�� 
.���$� ������� ��+J�� �4*$�FG��  8*"�?� ��� *"��� Q�F� �F��N�� �Q*�
�� *$&�� 9���� .���$ *"��� �F��N�� 
C����  8*��*F�� �&4 .���$ ������� �4*$�FG�� ��+J�� ,��$&� �&4� Q�F Q*�
�� .>A�� ���� >� �"�� L�
 
WE*�� ������ �? ���4 �*�� ��� ������� �F��N�� .���$� >�
��� �� ����� .� �"�$ )����� ������ ���? '�J� 
.>*4  

2( i ��
��	����� )Chisholm, 2003:����	
 l( 
) :��
�	
 �
��()����� ,�$� ���*�$�� �*!��� C��$�� ��&  .� ������ �������.(  

The adjustment to diabetes of schoolIAge children with psychological 
adjustment problem  

4 ������ ��� ������ #�� �)����� ,�$� ���*�$�� �*!��� C��$�� ��&  .� ������ ������� .$ �&
) ������ ���4 #����47 >+��� �)����� ,�$� ���*�$ �D���$�� �&
�$ '�� *$ �*!��� C��$ L� � 8*$? (
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 ���� R�� �� �&4-� ���-� �*��+*� >*�� ������� ���? .� ������� R�� �
�� 8*�*�D$ 	
*��� >A��� ���*D$ D4� ���
 �$� �'*� -� #*A$? 9$ #��*D$ '$�� >*�� � ������ �&�+�� #���!�$�� �$ '� �� C�*F��� 9$ '�-� >���f ����
 C��$�� �4 8*��!� �B�? >� ������� R�� C��� ����� '�*J$ >A�� ������ )����*� �"�$�� '*� -� �? ������ WE*��

$*���� �� ����� ��F�� ���� ������� R�� �$ ���*�� G ����� >A����? 9$ '$*���� �� ������ >A"�$ ����  9$ '
 ��4*$�FG�� ��&E*��� #*����� �&4 8*"�? C���� ������� R�� �? ������ #��B? *$� ����+M� '*� -� �$ ���? �F��

������ ���? .�� .)����� ,�$� >AF�4 >*1� �&4 8*�&� C���� ���� 
3i( ) ����LH� ?���L ��
�Hummble & Ahnsjo, 2006:�1��H l(  

) :��
�	
 �
��( �� )����� ,�$ �$ ���-� 	�B�� #������ '�+ �4*$�FG� ������� ���+J�� #���!���
���� ��.(  

Personality changes and social adjustment during the first three years of 
diabetes in children  

#�� ������ ����$� #���!��� �� ���+J�� �������� �4*$�FG� �� #������ ���-� �B�B�� �$ ��*�K� 
,�$� )����� q���� .'�-� ����4 #���� ) ������64"��$ ( 8* k�����  �$ >��*$4?)4 @ 17>+���� .��� ( 	
*��� 
Q4 C��*D$ *A�$ S
� ��*
�� ���&D��� >��D� ��4*$�FG� 9"��� C*�D$� #&���� .R*��&� ������ ��� *$ �&�: >� 
F�� )? #*���+� �� ��*
�� ��&D��� �"�$� )����� �� ����  .������ �Q*�N ,��4? �������� �4 �"�$ .)����� 
 �Q*�N �&� �"�$�� �&4 �>A�
� ���� �� )3#���� ( #?� ,��4-� .'D�  

 i�'�� ��
�	
 ��	��	
 ���
�	
 �� �8���	
 :  
�$ '�+ �&4 q� G� #*����� �D�*��� #F� �B
*��� �? *A���� ���*
�� � #D��� #*����� 9$ �D�*��� �� 

,�� �L���F�� #�&�+�� �� ,�� L���F�� -���*��*�� T.�+ �j� ������ ���*
�� ���� 9$ ,�� #*����� �D�*��� 
���� >� *A"�4 �� ��*��*A � q�"�$�������  �!"�� ������� #��J$��� � �B
*��� F� >��–*A$&4 �
 ��@  ��?

)����� �"�$ .� ������� ������ �4 ���� ���$ ���� �9�  �B
*������  9"�������� ������ ���� ��!�$� 
	
��� ��. *$� N�$�� ������ ���*
�� �4 #*����� �D�*��� �� ���� L�*F�� ������� �E� .� ����� )����� �"�$ 
��J��� �� ���1 ��&�+$ ��*����� ������ ��4*$�F�  8*4�� *$ �4 .���+M�  

 :����	 /�%o
 �����	
 
 ���� �� ��$ ������-� �&4 $��$��" '�-�  $���) )����� �"�$ 9�$F �$ ����&� �&�-� 9$�F$�� �����

IDDM" Insulin Dependent Diabetes Mellitus P$��� ������-� �&4 $��$�� ��f" ��*B��  $���� �
NIDDM"Non Insulin Dependent Diabetes Mellitus ��$�� 	*�K�� ������ ( �� ��
��� N���$�� ��� ��
 �1�*
$������� ) >�4 {�*����14000 �� �"��$� 8*"��$ ( �$ N���
��� ��*4�&� ��  �1�*
$ ���������  �+y ���

) �$�� R*�
�2012>( �
��� Q��N� .�) �$ >��$4 k����� �15  ���60 .(���  
3 i :���	
 ���( �E��J4 '�J� ������ L
� >� ��� ���� � �� #�F��� �� �"�$�� >*��? ��� q�F��*�

 �	
��� #��? ��� �� N��$�� ���  �4 >A�$ '������� �"�$&� ��E��J4 >*��? R*D��*� #$*� >B � ��
��� N���$��
) �$ 	
��� ���4 #�����750 �1�*
$ �� )����� �"�$ �$ �"��$� 8*"��$ (�������) >��*$4? k������ �15 @ 

60 �� 'B$�� �(���) ���� ������ %5.35�&�-� 	
��� 9$�F$ �$ (% 	
�&� �&�-� 9$�F$�� >F
 ��� L���.  
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) ?���	
1 �*�� J.� ���	
 ���( �
.H :O�� (?C�	
 3����  

��!�$��  �E��� 
 4
�"�$�� 

������ 

'+�� .���$ 

,�+�$ '+ 15000 C.' '�X� 172 22.9 % 

 ���$ '+ 
16000@ 2000 C.' 191 25.5 % 
21000@ 25000 C.' 201 26.8 % 

9���$ '+  �$ �B�?25000 C.' 186 24.8 % 
 �&��� q�$F$�� 750 100 % 

  
) ?���	
2 �*�� J.� ���	
 ���( �
.H :O�� (/�����	
 3����	
  

��!�$�� �E���  4�"�$�� ������ 

�$�&���� .���$�� 

)��*B�� �� 142 18.9 % 
����*B 179 23.9 % 

���$*F QN*F� 149 19.9 % 
�B�X� >�&� 280 37.3 % 
�&��� q�$F$�� 750 100 % 

I :���	
 �
��H  
H I   m��8�)�*+	
 ���#�	
:  

� :m��8�	
 ����H ���C
� :$)9
 ����  
 q�"�$ #��*�� ���� #*����� ,�� �&4 q� G� >��������  �!"�� �������� ��&
$�� #*����� �*��+� >� �

 #G*F$ ����$ *A��� q�F��� �$ �A�� �*�� ���*
�� 	
��� �E�� �$ *A�E�� �� L��D� *A��� '*F$�� ��� �� �B�
��
�������  �!"�� ) )����� ,�$� *A�$ �&��� *$ 8*���+� >A�*��� �� ��B
*��� *A��*�� ���� ����J��2003 ��&4 T

2009 Tf*� ��2006 T ����"�2008 C��*D$�� %�� R�" �� �B
*��� #
 >B �(����  #G*F$ C*�D$ *A�$ ��X��
�������  �!"�� ��*
�� q�"�$ �� 8�+�� �B�-� #G*F$�� %�A� *��*��+� �� �B
*��� #4�� �� � .� �������  �!"��
)����� �"�$  �$ P�$"�� *$� �D�*��� C��*D$�� �&4 q� G� ��� .q�"�$�� %�A� ���1��� #*����� �� �� *$�

 C*�D� ���� #G*F$�������  �!"�� ��� �f*�� >� � #G*F$�� �$ '*F$ '������� .Q
$��  
�  m��8�	 ��($)��9
 ��
�	
���#�	
 )�*+	
  m��8�����#�	
 ��$%	
 : 

$ �D
��� �A��*�D$�� #D�  �� ���4� ��� ����� �B
*��� #$*� �P�*$�&��� C*�D$�� ��� k�"� ���  �&4
) #!&� )����� �"�$ �$ Q��!� ���435 �1�*
$ �� �"��$� 8*"��$ (�������  ������ ���? �*$4? #4����)

) �$4 �� '*� -� �*��4G*� �B
*��� #�+? �� ��4� ��G�15) #$" ����� �*��� ��� (21)� �8*"��$ (14 (
(�"��$�*�D$�� ��� #�D� ���4� ��G� ����&� �F���� ��� A� �D&��$�� #*$�&���� ����� ��� *$�*$ *A�? ���� 	�
 �

.�$�A�$� 8*$*$� �
"��  
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�  m��8� ���%�	
 �8�)���#�	
 )�*+	
: 
) :���*��� C$+�� #*�*FK� �$ Q
��� C*�D$�� #��*�4 �&4 ��*FK� >������*� .(8��? �8��*� �8*�*�
? �8*��*f �8*$E� 

) :��*��� �
��� �&4 ��*��� L�����*�� *A�*F� � �}�5@4@3@2@1 .( 
�  m��8� J�%���#�	
 )�*+	
:  
I  J�%	
:0L�-	
  ��
�� �$ �D
��� �A����  C*�D$�������  �!"��  �$ 4 �&4 C*�D$�� ,�4 >�

�J$ ��$*F �� ������� ��&�� �������� �E�A�� R*"4? ) {&�4 >��� ������ *J�K� >�� �� ������ �E�� R*"4? (
C����� �E�� � W�*�$�� '� �
� �� >A�?� �*��� ����$ �F�� �RP�$ $&� *$ ��� �4 8�"� �P��� �$��� )��� '*F

 >� #*1
�$��� R��M� �&4 8R*��� �#���� �? #*�*"� �$ 8*��*�$ P���� �C*�D$�� �$ �� )? *����� >�� >� ���
) ��E*A��� P����� C*�D$�� %�� ���� �E*A��� q�$F$�� {&� ��*��*�� ��f*����� L�&�-� 	�
 �$ *A"�� '���90 (

 8��� >� .P�G*F$ �&4 �$1��$ Q���� *A��N��  
I :0O����	
 J�%	
  

) *�4 {&� ��4� ��� ���4 �&4 ��*���G� ��� � e>�35 ( 8*"��$  �*��+� >�� �C*�D$�� �� �$ �X�&�
 #G*F$�� �&4 )N��$��� ���������� ) :C*�D$&�  �!" �)����� ,�$ �4 �F�*���  �!"�� ����*���G�  �!"��

 �*�������$�F��  �!"�� ����+J��  �!"�� �R�$N��� ���4*$�FG�  �!"�� ����-�  �!"�� ���� R��F� e>�� .(
) >�� ��&4-� 	&B�� ��� C*�D$�� �&4 )N��$���12) >�� ���-� 	&B��� ���4� ��G� ������ ���? �$ 8��� (12 (

4 ���? #*�*F��G ��4� ��G� ������ ���? �$ 8��� �&4 ��&��� >A�*F� ��� �	
��� ���C*�D$��  '�� ��&��� ������
) '*$��ٕ� ���
$11 8*�E*�
� WE*���� #F��4� 8*�4*�� ����� #��� 	�
 � ���� �� >A�*F� #�*� ����� 8��� (

 �*$) '$*�$ >�+��*�@ *���� #�*�� ���-�� �&4-� ��B&B�� ��� ������ ��G� )��$������ (���� *A��� ��J� *$� WE
) >�� '�F��6) >�� �
&$�� �� (3 �( �*$) �*��+� WE*�� #R*F�@  �&��� q�$F$��� ���E��� ��*����� (����  

)U.T.= 9.431) ��G�� .���$� *���� �E���� *�&��� �E��� ��� ����J$ #��*J$ �*�� C��� (Q= 0.000 �( �*���
�$��� ���*� 8��� ����E��� ��� ����.������ N*F�K Q�-� *$�4� ��$}�� �9���$ C*�D$&� )N�  

  
?���	
 )3( N�9���� ���#�	
 )�*+	
 m��8�	 ����	
 �E#	
� ����	
 �E#	
 ��� J�#	
 (0O����	
 J�%	
)  

)N��$��� ����  q�$F$��   ���$��  #* ���$�� q�$F$  
���� �*$  
U 

��G�� .���$  

  �!"��) :'�-� '*F$��
(���*���G�  

1.00  12 7.11 6.42 
11.329 0.000 3.00  12  13.54  16.31  

q�$F$��  24      
  �!"��) :��*B�� '*F$��
 ,�$ �4 �F�*���

()�����  

1.00  12 6.83 10.38 
12.196 0.000 3.00  12  14.05  17.94  

q�$F$��  24      

  �!") :	�*B�� '*F$��
(R�$N��� �*����  

1.00  12 7.28 11.88 
10.548 0.000 3.00  12  14.53  17.64  

q�$F$��  24      
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  �!"��) :9����� '*F$��
(���+J��  

1.00  12 7.59 12.49 
12.621 0.000 3.00  12  15.36  18.70  

q�$F$��  24      

 :C$*+�� '*F$��
(��$�F��  �!"��)  

1.00  12 6.71 12.09 
12.744 0.000 3.00  12  14.68  17.52  

q�$F$��  24      

  �!"��) :C*��� '*F$��
(��4*$�FG�  

1.00  12 6.06 9.11 
11.801 0.000 3.00  12  13.57  18.92  

q�$F$��  24      

  �!"��) :9�*��� '*F$��
(����-�  

1.00  12 6.83 10.53 
10.496 0.000 3.00  12  14.46 17.40 

q�$F$��  24    

�&��� q�$F$��  
1.00  12 6.72 12.61 

12.603 0.000 3.00  12  13.81 18.94 
q�$F$��  24    

�  m��8� ���^:���#�	
 )�*+	
  
 �� �� �&4 C*�D$�� #*�B L*�
 �� �B
*��� #$�4����M� :  

:J��)�	
 4��(F i ������ �&4 PD�� � Q*4�ٕ� C*�D$�� ��� � ���  �4 #*�B�� '$*�$ L*�
 >�  ��4� ��G�
*A��� ) #!&� #*�B�� �$ ���*4 �F�� C*�D$�� 9�$� WE*���� #�A1? �� ���4���? ��0.82 � .( '�F�� �$ �"��
��*��� ) ��G�� .���$ �4 ���� ������$  ������ #�$*�$ >�� 9�$F �?0.01 �$-� .C*�D$�� #*�B �&4 '� *$$ (


�*� P&�F� )��� 8* .>�+����  
  

) ?���	
4)�
�	
 ?���� ( ���#�	
 )�*+	
 m��8�	 /��^	
� ?�o
 ��8��)�	
 /. (�����)  

�������  �!"�� C*�D$ #G*F$  (������)  ������ '$*�$  ���D��  
(���*���G�  �!"��) :'�-� '*F$��  0.85  �4 ���(0.01) 

()����� ,�$ �4 �F�*���  �!"��) :��*B�� '*F$��  0.83  �4 ���(0.01)  
:	�*B�� '*F$�� (R�$N��� �*����  �!")  0.80   �4 ���(0.01) 

(���+J��  �!"��) :9����� '*F$��  0.82   �4 ���(0.01)  
(��$�F��  �!"��) :C$*+�� '*F$��  0.81   �4 ���(0.01)  
(��4*$�FG�  �!"��) :C*��� '*F$��  0.84   �4 ���(0.01)  
(����-�  �!"��) :9�*��� '*F$��  0.80   �4 ���(0.01)  

��&��� �F���  0.82   �4 ���(0.01)  
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:/�C
�	
 J���9�� ���^	
 �8�) i  
�� ��AF �$ *A��$F ����� ��*�� �F� ����$� *��? �*����� ���*� ��� � >�.�+? �AF �$ '�� C*�D$�� ��*� �

) ��&��� �F��� �� C*�D$�� #*�B �$�� �? �����0.83 ������$ �$�� ��� (.>�+���� Q�-� ��
�� �&4 '��  
  

) ?���	
5(�����1 �#	H) ����' J.� ���#�	
 )�*+	
 m��8� ���^ ���� (  

��#G*F$ ������ ���? 4 ����� 4 ����� �*$���� �$��  
(Q*����) :'�-� '*F$��  35 17 0.80 

(��4*$�FG� #*�����) :��*B�� '*F$��  35 17  0.84 
 '*F$��(����X$ ��) :	�*B��  35 17 0.83  

(�4*$�FG� ���D��G�) :9����� '*F$��  35 16 0.79  
(�4*$�FG� ��D���) :C$*+�� ����  35 10 0.83  

(��4*$�FG�  �!"��) :C*��� '*F$��  35 7 0.85 
(����-�  �!"��) :9�*��� '*F$��  35 6 0.82 

��&��� �F���  35  0.83 
� I   m��8� ��$%	
���#�	
 :  

� :m��8�	
 ����H ���C
� :$)9
 ����  
 q�"�$ #��*�� ���� #*����� ,�� �&4 q� G� >�������� ������� >� ��������� ��&
$�� #*����� �*��+ �

 #G*F$ ����$ *A��� q�F��� �$ �A�� �*�� ������� ������) >A�*��� �� ��B
*��� *A��*�� ���� ��f*�2006 T
 �C*�42010 ������� T2012 C��*D$�� %�� R�" �� �B
*��� #
 >B �(�B�B  C*�D$ *A�$ ��X��� #G*F$

������� ������ q�"�$ �� 8�+�� �B�-� #G*F$�� %�A� *��*��+� �� �B
*��� #4�� �� �������� ������ ��� .
 C*�D� ���� #G*F$ �$ P�$"�� *$� �D�*��� C��*D$�� �&4 q� G� ������� ������ �$ '*F$ '�� ��� �f*�� >� �

 #G*F$���B�B�� .Q
$��  
�  m��8� J�%��$%	
 :���#�	
  
I :0O����	
 J�%	
  �*$) �*��+� WE*�� #R*F@ ) �&��� q�$F$��� ���E��� ��*����� (����U.T.= 9.431 (

 .���$� *���� �E���� *�&��� �E��� ��� ����J$ #��*J$ �*�� C���) ��G��Q= 0.000 �( ����E��� ��� ���� �*���
.������ N*F�K Q�-� *$�4� ��$}�� �9���$ C*�D$&� )N��$��� ���*� 8���  

  
?���	
 )6( N�9���� ���#�	
 ��$%	
 m��8�	 ����	
 �E#	
� ����	
 �E#	
 ��� J�#	
 (0O����	
 J�%	
)  

)N��$��� ����  q�$F$��   ���$��   q�$F$#* ���$��  
���� �*$  
U 

��G�� .���$  

(>�N��G�) :'�-� '*F$��  
1.00  12  6.73  46.29  

9.239  0.000  3.00  12  13.80  89.33  
q�$F$��  24      
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(Q� ����) :��*B�� '*F$��  
1.00  12  6.71 11.33 

10.784 0.000 3.00  12  13.38  19.52  
q�$F$��  24      

()
���) :	�*B�� '*F$��  
1.00  12  6.15 10.29 

11.135 0.000 3.00  12  13.80  18.73  
q�$F$��  24      

�&��� q�$F$��  
1.00  12  7.49 10.55 

13.469 0.000 3.00  12  14.22  17.62  
q�$F$��  24      

�  m��8� ���^��$%	
 :���#�	
  
L*�
 �� �B
*��� #$�4� :���M� �� �� �&4 C*�D$�� #*�B  

 4��(F i:J��)�	
  �� ������ C�� �&4 PD�� � Q*4�ٕ� C*�D$�� ��� � ���  �4 #*�B�� '$*�$ L*�
 >�
) #!&� #*�B�� �$ ���*4 �F�� C*�D$�� 9�$� WE*���� #�A1? �� ���4���?0.84 � .() >�� '�F�� �$ �"��5 �� (

) >�� �
&$��3�� .���$ �4 ���� ������$  ������ #�$*�$ >�� 9�$F �? () ��G0.01 #*�B �&4 '� *$$ (
.>�+���� ��*� P&�F� )��� �$-� .C*�D$��  

  
) ?���	
7���#�	
 ��$%	
 m��8�	 /��^	
� ?�o
 ��8��)�	
 /. (�����) )�
�	
 ?���� (  

������� ������ C*�D$ #G*F$  (������)  ������ '$*�$  ���D��  
(>�N��G�) :'�-� '*F$��  0.86  �4 ���(0.01) 
(Q� ����) :��*B�� '*F$��  0.84  �4 ���(0.01)  
()
���) :	�*B�� '*F$��  0.81   �4 ���(0.01) 

��&��� �F���  0.84   �4 ���(0.01)  
:/�C
�	
 J���9�� ���^	
 �8�) i  ��AF �$ *A��$F ����� ��*�� �F� ����$� *��? �*����� ���*� ��� � >�

'�� C*�D$�� ��*��� ) >�� '�F�� �� .�+? �AF �$6) �
&$�� (3 ��&��� �F��� �� C*�D$�� #*�B �$�� �? ����� �(
)0.83.>�+���� Q�-� ��
�� �&4 '�� ������$ �$�� ��� (  

  
) ?���	
8(�����1 �#	H) ����' J.� ���#�	
 ��$%	
 m��8� ���^ ���� (  

������� ������ C*�D$ #G*F$  ���? 4������ ����� 4 ����� �*$���� �$��  
(>�N��G�) :'�-� '*F$��  35 15 0.83 
(Q� ����) :��*B�� '*F$��  35 12  0.82 
()
���) :	�*B�� '*F$��  35 12 0.84  

��&��� �F���  35  0.83 
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:���	
 ��E�H DE���  
1( � 	
��� ���4 ���? .� �������  �!"�� .���$ *$ 

 C*�D$ �� )����� �"�$ #*F�� ��*�
��  ���$�� L*�
 .�F '�(��� ��� �4 ��*F���������  �!"�� �
 ���4 ���? #*�*F� �&4 >�
�� �� �B
*��� *A�$�4� ���� >��D��� #*����$ 4 ��� ��B�B �&4 >A�*F� �$�D� ����

��� �&4 ��� #*����$ �B�B ��� #*F��� >��D� ��$� �� �	
���    :��*��� �
  
  

) �' ?���	
9 3���� 2�( �1��	 ������	
 ���	
 ���� (���#�	
 )�*+	
  

#*����$��  #*����$��  (������ �N���) ���*��$�� �F���  >��D���  
'�-� .���$��  0 @ 1.6  �$ '�?32 %  ���"  
��*B�� .���$��  1.7 – 3.2 34@ 64 %   ���$  
	�*B�� .���$��  3.3 – 5 66  %�B�X�  9���$  

  
) ?���	
10 )����	 ���1	
 ��B�	
 ���� (�9���	
  m��8� /. �.�1���#�	
 )�*+	
  

>  �������  �!"�� C*�D$ 
  ���$��
��*�
�� 

 ���
�G�
)�*��$��  

��� ����  
 ���*��$�� �F���  
(������ �N���)  

1.  (���*���G�  �!"��) :'�-� '*F$��  3.797 7.850 2 75.94 %  
2.  ()����� ,�$ �4 �F�*���  �!"��) :��*B�� '*F$��  3.682 8.565 4 73.64 %  
3.  (R�$N��� �*����  �!") :	�*B�� '*F$��  3.846 7.700 1 76.92 %  
4.  (���+J��  �!"��) :9����� '*F$��  3.691 7.822 3 73.82 %  
5.  (��$�F��  �!"��) :C$*+�� '*F$��  3.61  4.758 7 72.2 %  
6.  '*F$�� (��4*$�FG�  �!"��) :C*���  3.614 4.300 6  72.28 %  
7.  (����-�  �!"��) :9�*��� '*F$��  3.678 2.890 5  73.56 %  
  ��&��� �F����  3.702 27.598    74.04 %  

) >�� '�F�� �$ 1
��10 >��D� ��� ��J� q�$F$ �� '*F$ �'� ��� q�$F$� �*A�&� #G*F$�� q�$F$ e�? (
9���$  .���$��������  �!"�� ) 	
��� ���4 ��*F��G ��*�
��  ���$�� {&� �� �)����� �"�$ .�3.702 .( D�

 #G*F$�� �B�? ��? 	
��� ���4 ���? �1� �AF� �$ ����.� 8* !"  �&��$�� '*F$�� �� ��B�
�$�� �*����  �!"�
R�$N��� ) {&�  ���$� ���-� ����$�� �� R*F )����3.846 � ( .���$ ��9���$ '*F$ ����*B�� ����$�� �� R*F� �

���*���G�  �!"�� ) {&�  ���$�3.797 '*F$ �B�*�B�� ����$�� �� R*F� �(���+J��  �!"�� ) {&�  ���$�3.691( �
 ����$�� �� R*F��������  '*F$)����� ,�$ �4 �F�*���  �!"�� ) {&�  ���$�3.682 ����$�� �� R*F� �(��$*+�� 
  �!"�� '*F$����-� ) {&�  ���$�3.678 ����$�� �� R*F� �(��*���   �!"�� '*F$��4*$�FG�  {&�  ���$�

)3.614 ����$�� �� R*F� �(���*���   �!"�� '*F$��$�F�� ) {&�  ���$�3.61(.  
*$�� �)����� �"�$ .� �������  �!"�� �$ 9���$ .���$ �F� ��*��� '�F�� #*F� �$ �"���# 

���+J�� �F"*��� ���4 >*� �� ��&$4 ������� ������� �?� ���� P�� )���  P�� ������� ������ �$ 9���$ .���$
.���$  �'*4 �$ Q�D�� �&4 �������� '$*����� 9$ �������� .�������  �!"�� ������ �$"�� ��DJ ��N�� :*$� ���� 9$ 
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P��� �? 9$ P$f*�� P��� ���$� P��D$ �&4 �AF��$ >�
� *$ XJ�� P&+� �$ #*4��� ,����� P� �#* *�
� �$ 
.$� %��
� �$ ������ �&D��� >F*��� �P�4 P
*F�� �� ������� ��� P���� >B ���&�+$�� >*F��� ���� 9$ ���1 P�E�� 
��*$�� ��4*$�FG��  8*$�$4 *$� *A�� �$ S*+J? #*��4� ���+y ��*�4� #*4�"�$�  �!"� 	�
?�  #��J$�

)����� �2011 .(  
2( � 	
��� ���4 ���? .� ������� ������ .���$ *$ 

 C*�D$ �� )����� �"�$ #*F�� ��*�
��  ���$�� L*�
 .�F '�(��� ��� �4 ��*F��������� ������ �
*F� �&4 >�
�� �� �B
*��� *A�$�4� ���� >��D��� #*����$ 4 ��� ��B�B �&4 >A�*F� �$�D� ���� ���4 ���? #*�

 #*����$ �B�B ��� #*F��� >��D� ��$� �� �	
���  
  

) ?���	
11 m��8� /. �.�1 �����	
 )����	 ���1	
 ��B�	
 ���� (���#�	
 ��$%	
  

>   C*�D$������� ������  ��*�
��  ���$�� 
 ���
�G�
)�*��$��  

��� ����  
 ���*��$�� �F���
(������ �N���)  

1.   '*F$��(>�N��G�) :'�-�  3.676 6.138 2 73.52 %  
2.  (Q� ����) :��*B�� '*F$��  3.740 6.453 1 74.8 %  
3.  ()
���) :	�*B�� '*F$��  3.558 5.119 3 71.16 %  
  ��&��� �F����  3.658     73.16 %  

) >�� '�F�� �$ 1
��11 ��� ��J� q�$F$ �� '*F$ �'� ��� q�$F$� �*A�&� #G*F$�� q�$F$ e�? (�F� 
�����$  .���$�������� ������ ) 	
��� ���4 ��*F��G ��*�
��  ���$�� {&� �� �)����� �"�$ .�3.658 .( D�

 #G*F$�� �B�? ��? 	
��� ���4 ���? �1� �AF� �$ ���� .� 8��*J��� �&��$�� '*F$�� �� ��B�
�$��Q� ���*�  )����
) {&�  ���$� ���-� ����$�� �� R*F3.740 .���$ ��� (9���$ '*F$ ����*B�� ����$�� �� R*F� �>�N��G�  {&�  ���$�

)3.676 '*F$ �B�*�B�� ����$�� �� R*F� �()
��� ) {&�  ���$�3.558.(  
.�� B
*���� ��� �������  �!"�� >f�� P�? *A� ,���� ���� ���*)����� �"�$  ��*���G� �
����� 9�$F �$

����-�� ��4*$�FG�  �!"���  ������ �$ �'*4 .���$ ������ %�� WE*�� L�
� ���A1? >A�? G� ����*���G��
 ���������.� B
*����  ���4 �� ���� L*��-� >�? �$ �?�*� �*$�K�  >1�$ P� D��� )����"�$���
 �P�? 	 

 �!" 9$ '$*���� �$ >A���$ >A���+J �� �$*� �$�� ��&+� Q�D� >�$? �? �� >�*$
 ,�$��  ��������� .�
B
*����  .� *���F #��B? ����� ���� ����� �D��� R*"D�*� >N*F�� *D�4G� �?�"�$��  >A�$
 ��&+� Q�� #�A1?�
 >f�� �!"�� B
*��� 9� ����� ���*4 ���� �X� *D�4��  �$)����� �"�$  ����� �
��� �$ �F .���$� ����$��

������� �1�*
$ ���(�� � ) �&��*JSharpley et al, 1999 ( 8*��� 8��J($ #�*� ������� ������ �? P���� ��
  �!"� C*�
K� �$ #&&�� Q�F�� �$*��� �
��� �F�� 8������'$���.  
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� DE���	
��'���: 
:2	�o
 ��+#	
 ) ��G .���$ �4 ��E*�
� ��G #�� �� *���� ���4 F�� G0.05 �������  �!"�� ��� (

.	
��� ���4 ���? .� ������� �������  
 �&4 )����� �"�$ #*F� ��� ������  *���G� '$*�$ L*�
� �B
*��� #$*� ��"���� %�� �
� �$ �D
�&�

 C*�D$ �!"�� �������  C*�D$�������� ������:��M*� WE*���� #R*F� � 
  

) �' ?���	
12 ���� ��� ����� )���9
 ?���� (01�	
 2+�  /���8� /.)�*+	
 ��#�	
���#�	
 ��$%	
� �  

������ ������� 
 :	�*B�� '*F$��
()
���) 

 :��*B�� '*F$��
(Q� ����) 

 :'�-� '*F$��
(>�N��G�) 

  

.272** .195** .273** .262** ������  *���G� '$*�$  :'�-� '*F$��
)���*���G�  �!"��.( .000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.213** .174** .234** .165** ������  *���G� '$*�$ '*F$��  :��*B��
) �F�*���  �!"��

)����� ,�$ �4.( 
.000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.193** .176** .170** .178** ������  *���G� '$*�$  :	�*B�� '*F$��
) �*����  �!"

R�$N���.( 
.000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.272** .241** .252** .238** ������  *���G� '$*�$  '*F$�� :9�����
  �!"��)
.(���+J�� 

.000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.205** .206** .171** .182** ������  *���G� '$*�$  :C$*+�� '*F$��
)��$�F��  �!"��.( .000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.186** .179** .169** .191** ������  *���G� '$*�$  :C*��� '*F$��
)  �!"��

��4*$�FG�.( 
.000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.167** .135** .160** .153** ������  *���G� '$*�$  '*F$�� :9�*���
)����-�  �!"��.( .000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 

.347** .294** .335** .305** ������  *���G� '$*�$ 
�������  �!"�� 

.000 .000 .000 .000 ��G�� .���$ 
��+#	
 ��'��� =�) �$�� �j� ��*��� '�F�� �� �"�$ �� *$� :0.347** 9���$  *���� ���� ��� (

��*F��  *��? )? ��&��� �F��� �������	
 ��+#	
 ?�8�� ��#%	
 ��+#	
 d.�  �� *���� ���4 F�� P�-���&�  #��
 C*�D$ �&4 )����� �"�$ #*F� ��� ��E*�
� ��G �!"�� �������  C*�D$ �&4 >A�*F��������� ������  �4

) ��G�� .���$0.01 �F� #����� *$&� )? �( �!"�� �������  �"�$�� .�� �#���  �F������� �������  >A��
.8*"�? C���*��  
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�	, 3O��� �'� ���  *���BX� �&�+� �*�$�� �&� e�?� ��4���$� Q�4 ,��$�� .� �������  �!"�� �*�$ e�?
 
���� ���� e�j� ���� T>A�� ������� ������ .���$ ���+�� �*A� ���-� #*�*F��� ���+*� ,��$�� ���� �&4

� �P�&4 %��BX� QJ L�
 �+M ��$ �$ �*�$�� �&�� P�*�*F��� �&�+� ���*$��  �!"�*� �BX�� �$ �*�A  
 .�+? �*�$ >A�� )����� �"�$ e�j� �*�$�� �&� ��� ��*"K*� ����...������� �? ����+J�� �? ���4*$�FG� �?
 �$ L�*�$ .���$ �&4 �1�*
$�� ����� :��X� *$ *A�$� ������� ������ �$ 9���$ .���$ L& �� �������  �!"&�

��  �>�� �� ������� 	�
 )����� ,�$ � �$  *�
K*� ,��$�� C*�
� �R*�J&� '�*� ��f� �$N$ ,�$ P�
 �,�$�� #*�4*"$ �)����� ,�$� 8���B� �BX�� �&E*��� 9$ ,��$�� ���4 ������  !"�� �#�$�� �$ ,��$�� ��+

.�$� -� �$ ��B��� �4 q*��$G� �4 >F*��� �'��D$�� .���$�*� #�*� ��� �������  �!"�*�  �� >�*�� ��� �j�
 *F�� ��� ���*� )(� �Q� + ��*
 ��� �*��K*� *A����� �������  �!"�� QJ Q*�N *$? ����� Q*�
  �J��� ���$���

.������ �N������ ������ ��D
� 'F? �$ ������� ������ �$ L�*�$ .���$  
:����^	
 ��+#	
 �� .���$ �4 ��E*�
� ��G #�� ���� F�� G) ��G0.05 ( #*F� #* ���$ ���

C*�D$ �&4 	
��� ���4 #*�*F�   �!"�� ��!�$� 8*��� ��������� .���$)*$�� '+.  
 C*�D$ �� 	
��� ���4 ���? #*�*F� ��� ������ ��G L*�
� �B
*��� #$*� ��"���� %�� �
� �$ �D
�&�

 �!"�� ������� ) :'+�� .���$ ��!�$� 8*���0@ 15000  �C.'16000 @ 2000  �C.'21000@ 25000 
 �$ �B�? �C.'25000  *A��� ��J� *$� WE*���� #R*F� ,)*
-� ��*���� '�&
� �*��+� >�+��*� ���� �(C.'

) >�� '�F��13:( 
  

) ?���	
13 m��8� 2�( ���	
 ���( �����F ��� J�#�	 �����	
 ?���� ���C
 DE��� ()�*+	
 ��#�	
�  

 #*���$�� q�$F$ ���
�� �F� #*���$��  ���$ � �$�� '*$�
G� �$�� 

 
#*4�$F$�� ��� 5310.457 3 1770.152 

2.537 0.042 #*4�$F$�� '+� 559057.3 746 757.530 
q�$F$�� 564367.8 749  

) >�� '�F�� �$ �����13 ��*���� '�&
� �*��+� ��� �((ANOVA)  �4 ��� ����
$�� (�) �$�� �?
)0.01 C*�D$ �&4 	
��� ���4 ���? #*�*F� �� ( �!"�� ������� . ?�8�� l��#%	
 ��+#	
 d.� /	��	���

.�����	
 ��+#	
 ) �*��+*� ���� *$��LSD �� *A��$F #*�*F��G� �? #* ���$�� ��� ������ ���*D$� (#G*F$ 
 �!"�� �������  .���$ ���&�$� ����� ���-� ��*�� #�*�,�+�$ .)*$�� '+�� �$  
  

) ?���	
14?C�	
 �*�� J.� ���#�	
 )�*+	
 m��8� 2�( ������
 ��)���� ��� 4�����	
 ����8�	
  (  

LSD 
������  ���$  �$��'*$�
G� 

? �4�$F$�� L �4�$F$�� 

0@15000 
1600@20000 @7.333* 0.012 
21000@25000 @4.302 0.137 

 �$ �B�?25000 @2.197 0.458 
1600@20000 0@15000 7.333 0.012 
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21000@25000 3.031 0.278 
 �$ �B�?25000 5.154 0.070 

21000@25000 
0@15000 4.302 0.137 

1600@20000 @3.031 0.278 
 �$ �B�?25000 2.123 0.451 

 �$ �B�?25000 
0@15000 2.179 0.458 

1600@20000 @5.154 0.070 
21000@25000 @2.123 0.451 

 �	, ��#� �1��� e�X�  �� ���$��G�� )����� ,�$ ���� � #*�4*"$� ,��4? L
*�� ����  �!"��
����$ .���$ L& �� ��$
��� V���*� >�N��G� 8*  .� ��� *$$ ��*�
-� ,�� �� ,��$�� .� )*$�� '+�� �$

 �!" 8*�*�
? ,��$�� 8* .�� *$�� ���*���G�� �������� ��
��� P��*
 �&4 C����  �!"�� �*�$�  ��� �������
>A�J��$ .���$� )*$�� >A&+ .���$ ���+�� ,���� >A"�� �4 ���-� ���+G 8*��� ���-� .� ��*���� XJ��� �

 ���4*$�FG�� ���*$��) :*A�$ Q4 #*�D4 �$ XJ��  *�
G� ���� ����D�� 9����� �$ �B�? �? 9��  *�
� �$  �!"��
���...���+J��� ���*���G��(.   

:�^	�^	
 ��+#	
 ) ��G�� .���$ �4 ��E*�
� ��G #�� ���� F�� G0.05 ( #*F� #* ���$ ���
C*�D$ �&4 	
��� ���4 #*�*F�   �!"�� ��!�$� 8*��� �������&��� '�($���$.  

 C*�D$ �� 	
��� ���4 ���? #*�*F� ��� ������ ��G L*�
� �B
*��� #$*� ��"���� %�� �
� �$ �D
�&�
 ��!�$� 8*��� �������  �!"���$&��� '�($��) :>�&� �QN*FK� �����*B�� ����4K�+��*� ���� �( '�&
� �*��+� >�

�)*
-� ��*���� '�F�� *A��� ��J� *$� WE*���� #R*F� ) >��15:( 
  

) ?���	
15���#�	
 )�*+	
 m��8� 2�( ���	
 ���( �����F ��� J�#�	 �����	
 ?���� ���C
 DE��� (  

 #*���$�� q�$F$ ���
�� �F� #*���$��  ���$ � �$�� '*$�
G� �$�� 

 
#*4�$F$�� ��� 3235.491 3 1078.497 

2.418 0.046 #*4�$F$�� '+� 561132.3 746 760.342 
q�$F$�� 564367.8 749  

) >�� '�F�� �$ �����15 ��*���� '�&
� �*��+� ��� �((ANOVA)  �4 ��� ����
$�� (�) �$�� �?
)0.01 .�������  �!"�� C*�D$ �&4 	
��� ���4 ���? #*�*F� �� ( ?�8�� l��#%	
 ��+#	
 d.� /	��	���

.�����	
 ��+#	
 ) �*��+*� ���� *$��LSD ( #G*F$ �� *A��$F #*�*F��G� �? #* ���$�� ��� ������ ���*D$�
"�+�$ .���$ ���&�$� ����� ���-� ��*�� #�*� �������  �!"�� 8*  �$�$&��� '�($��.  
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) ?���	
16/���	
 ?L��	
 �*�� J.� ���#�	
 )�*+	
 m��8� 2�( ������
 ��)���� ��� 4�����	
 ����8�	
  (  

LSD 
  ���$������ '*$�
G� �$�� 

? �4�$F$�� L �4�$F$��  

)��*B �$ '�? 
����*B 2.866 0.358 
QN*F� 6.650* 0.040 
>�&� 3.244 0.255 

����*B 
)��*B �$ '�? @2.866 0.358 

QN*F� 3.784  0.220 
>�&�  0.378 0.887 

QN*F� 
)��*B �$ '�? @6.650* 0.040 

����*B @3.784 0.220 
>�&� @3.406 0.225 

>�&� 
)��*B �$ '�? @3.244 0.255 

QN*F� @0.378 0.887  
����*B 3.406  0.225 

 �	, ��#� �1��� e�X� S+J�� '�*
�� �&4 Q*AJ �����$ ���$*F R��� ,��$ )����*� >? �G ���� P�� 
S�� '$��� �B�? �$ S+J�� ��f ��>&��$ ��*+  ���E*1��� �D&��$�� #�*AJ�*� ���$*F�� ��*��*�� �&4 P��� 
���*J$ Q��-� ��*����� *A�$ �� ����� *A�*F*��
� �����"��.  � .$� P���? ���? >A�� �? 9� ��� >&��$�� ,��$��

���J� Q��-� ���? ��� '4*���� �N� *$$ �E��!�� >*1���� V���� q*��� �� �E*���� P� ��$D� *$�4 P�&4 >A��
 
 >�&���� 4*��� .P��  �!"�� .���$ �$ ��+�� �)��-� PD���� �&4 �B(� *$$ >A�$ Q*����� P���? ��
$� ,��$��
 ����$��� *A�&4 '�
 ���� �4���$�� ����$�� >�
� ���� Q*�
 �� Q�F�� ����$�� '�D� �� ����$�� �&4 ��$*F��

 ����� ���$*F�� �� ���+M� 9$ '$*���� �� ��&�+$�� *��
� �$E�$ #*�*F��� ���� Q�F�� ����$�� '�D�� )��� 
 8*D���� �B�? ����  �!"&� 8��D��  �&D��� �$F�*� ���� )��� ���� �$ �B�? P�� O��� )��� 9$�F$��� Q��-� ��

.)������  
) ��G�� .���$ �4 ��E*�
� ��G #��0.05 (D$ �&4 	
��� ���4 #*�*F� #*F� #* ���$ ���C*� 

������� ������ )*$�� '+�� .���$ ��!�$� 8*���.  
 C*�D$ �� 	
��� ���4 ���? #*�*F� ��� ������ ��G L*�
� �B
*��� #$*� ��"���� %�� �
� �$ �D
�&�

������ ) :'+�� .���$ ��!�$� 8*��� �������0 @ 15000  �C.'16000 @ 2000  �C.'21000 @ 25000 
 �$ �B�? �C.'25000 .' *A��� ��J� *$� WE*���� #R*F� ,)*
-� ��*���� '�&
� �*��+� >�+��*� ���� �(C

) >�� '�F��17:( 
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) ?���	
17 m��8� 2�( ���	
 ���( �����F ��� J�#�	 �����	
 ?���� ���C
 DE��� (��$%	
 ���#�	
  

 #*���$�� q�$F$ ���
�� �F� #*���$��  ���$ � �$�� '*$�
G� �$�� 

 
#*4�$F$�� ��� 1206.626 3 402.209 

2.571 0.039 #*4�$F$�� '+� 189683.2 746 255.983 
q�$F$�� 190889.8 749  

) >�� '�F�� �$ �����17 ��*���� '�&
� �*��+� ��� �((ANOVA)  �4 ��� ����
$�� (�) �$�� �?
)0.01 C*�D$ �&4 	
��� ���4 ���? #*�*F� �� (������  .������� ?�8�� l��#%	
 ��+#	
 d.� /	��	���

.�����	
 ��+#	
 ) �*��+*� ���� *$��LSD #G*F$ �� *A��$F #*�*F��G� �? #* ���$�� ��� ������ ���*D$� (
������  .���$ ���&�$� ����� ���-� ��*�� #�*� �����������$ 8* .)*$�� '+�� �$  
  

) ?���	
18 ����8�	
  (?C�	
 �*�� J.� ���#�	
 ��$%	
 m��8� 2�( ������
 ��)���� ��� 4�����	
  

LSD 
������  ���$ '*$�
G� �$�� 

? �4�$F$�� L �4�$F$�� 

0@15000 
1600@20000 @0.646 0.701 
21000@25000 @3.029* 0.040 

 �$ �B�?25000 @2.614 0.124 

1600@20000 
0@15000 0.646 0.701 

21000@25000 @2.383 0.142 
 �$ �B�?25000 @1.968 0.234 

21000@25000 
0@15000 3.029* 0.040 

1600@20000 2.383 0.142 
 �$ �B�?25000 0.415 0.800 

 �$ �B�?25000 
0@15000 2.614 0.124 

1600@20000 1.968 0.234 
21000@25000 @0.415 0.800 

 �	, ��#� �1��� e�X�  �$ �}� �P��A$ �� *A�(� ���� P�*$+� '�*D$� �*��K� %*"*D�� ���� )�AJ�� '+��
 �
��� ��$�� ����B��� �4 ����� �� ������� P���� .���$� P�*��� �*��K� Q*�
 �� �B(� ���� '$����� >�?

������� ������� ��N�&� V*�
� .���$� '+ �F 9�J�� ���� P�*F*
 ����-� ����*B��� 1�*
�� �&4 P�N��� �PD����� 
.���$� '+ G '�? ���� q*�JK #*F*
 ����  8��*+ ���+J�� ��&� ,��$�� ,�$� ��$N$ *$�� �� �� �* K� 
)�1��� ������*� �� �� ��+J��  8*��� �� �� '
��$ Q*�
�� ���&�+$�� R*�B?� ,�$�� �N� �F*
�� �����&� ��+J�� 

	
� ��
 ��N�G� �� ���+J ����� .���$� '+�� '�&D�� �� R�f '1 �J��$�� �� *��$�F$ G ����  ��
#*F*��
� ���� T���+J�� ��*��*�� �B(� �&4 PD���� .��+J��  PE��!� >*$��G� �&4 ,��$�� 4*�� �F�� '+�*�

 R��J �&4 Q�D&� ��*"� �F�� '+�� )��� Q����$ *A�$� �����$ *A���*�� e�- ,��$�� L�*�� ���� ��
��� P��$
�
.R����  
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:����C	
 ��+#	
 ) ��G�� .���$ �4 ��E*�
� ��G #�� ���� F�� G0.05 ( #*F� #* ���$ ���
C*�D$ �&4 	
��� ���4 #*�*F� ������� ������  ��!�$� 8*���&��� '�($���$.  

 C*�D$ �� 	
��� ���4 ���? #*�*F� ��� ������ ��G L*�
� �B
*��� #$*� ��"���� %�� �
� �$ �D
�&�
������ � ���� �(>�&� �QN*FK� �����*B�� ����4K�) :�$&��� '�($�� ��!�$� 8*��� �������+��* ��*���� '�&
� �*��+� >�
�)*
-� ) >�� '�F�� *A��� ��J� *$� WE*���� #R*F�19:( 
  

) ?���	
19 m��8� 2�( ���	
 ���( �����F ��� J�#�	 �����	
 ?���� ���C
 DE��� (��$%	
 ���#�	
  

 #*���$�� q�$F$ ���
�� �F� #*���$��  ���$ � �$�� '*$�
G� �$�� 

 
 ���#*4�$F$�� 806.715 3 268.905 

2.648 0.041 #*4�$F$�� '+� 190083.1 746 256.522 
q�$F$�� 190889.8 749  

) >�� '�F�� �$ �����19 ��*���� '�&
� �*��+� ��� �((ANOVA)  �4 ��� ����
$�� (�) �$�� �?
)0.01 .�������  �!"�� C*�D$ �&4 	
��� ���4 ���? #*�*F� �� ( ?�8�� l��#%	
 ��+#	
 d.� /	��	���

.�����	
 ��+#	
 ) �*��+*� ���� *$��LSD #G*F$ �� *A��$F #*�*F��G� �? #* ���$�� ��� ������ ���*D$� (
������  ��*�� #�*� ������� .���$ ���&�$� ����� ���-�����$ 8* .�$&��� '�($�� �$  
  

) ?���	
20/���	
 ?L��	
 �*�� J.� ���#�	
 ��$%	
 m��8� 2�( ������
 ��)���� ��� 4�����	
 ����8�	
  (  

LSD 
������  ���$ '*$�
G� �$�� 

? �4�$F$�� L �4�$F$��  

)��*B �$ '�? 
����*B @2.093 0.247 
QN*F� @0.227 0.905 
>�&� @5.333* 0.019 

����*B 
)��*B �$ '�? 2.093 0.247 

QN*F� 1.866  0.296 
>�&�  @6.240* 0.016 

QN*F� 
)��*B �$ '�? 0.227 0.905 

����*B @1.866 0.296 
>�&� @3.106 0.197 

>�&� 
)��*B �$ '�? 5.333* 0.019 

QN*F� 0.240 0.876  
����*B 6.240*  0.017 
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 �	, ��#� �1��� e�X� �"�$�� ��&�*
�� �&4 Q*AJ >�&��� ������� ������ �$ 9���$ .���$ >A�� �B�? 
�$ �"�$�� ��f ����$&��$ ��&�*
�� �? �&4 #�*AJ '�? ����*B�� �$ �$*���  8*"�?� ��&�*
�� �&4 #�*AJ ����*B�� 

�$*��� ���� 9F�� Q�� '$��4  e�? :*A�$>�&���� �N� #��� ���� �&4 ������� >�&��� '4*����� q��K�� #����  ����
�����$�� >�&����� ����*DB��� �N� >A� ���� ����1&� � �
$�� P� P����� #��*A$ '
 #��J$�� ������� ����� �*A�$ 
9� ��� ,��$ )����� >&��$�� >A� ����  ,�$ )����� P"��4?� *$� #*�4*"$ ���$ )����� �Q�� +�� %4*��� 
�&4 '�D� #�*J�K� V����� �����$��G�� P� �P�*�
 '�  ���� �B(� �&4 PD���� ��+J�� �� ��
���� >�*4 L �� 

	�
�� D�$ �8�F ���ٕ� �*� ���� �D��� #��*A$� ��*���� QR��D��� >A�� ������ >*��-� �$ L���� P�&4 >A� ��$-� 
�D&��$��  �P�
�� ����"�) :�$ '� ���� 9$ ���� *$ ����2008 �'�D$) (2010 ���� �F� ��� #�*J? ���� (

.�����$�� ��$&��� #��($�� L*
�? ��*�� �$&��� '�($�� ��!�$ ��� .N�� 8*�E*�
� ���  
  

���%��	
� ��������9
:   
1.  �E� ��*+ �>A� )���$��� )*$�� >4�� >�D�� )����� �"�$� >*$��G� ,���� � *$$ ���+�&� 	*�K�

A�* .)��-� *J�K� #*$+ �&4 N������ 9$ ���4*$�F�  �!" �$ 
2.  �������� R�� #��J$ �$ >A��*��� ��&��X���� ���
���� ���4*$�FG�� �������� #*$+�� ��� � �&4 '$���

���? �� ����X$ �� 	�� �>A�*����$ �$ 9����� �>A�� �������  �!"�� ���
��.)��-� ���D��G� �&4 >A�4*�$� �>A 
3.  �� 9�J� ���� ������� ������ .���$ Q*�N� �)����� �"�$� ��4���� W$���� ��E*���� W$����*� >*$��G�

 Q�� + R��F �$ >A�*�� � ���� #* *�
K� �$�*D$� ��
��� >A�"� '�D� �&4 >�4*��� �'$-�� '(*���� >A����
.�
��� >A�"� 

4. '$4 ���W$ ������ ��+�*����� �� '*F$�� �� �� ������� ���*�$� �"�$ )����� >A���� �� ��*+ 
�"�$� )����� q���� '�-� $��$�� �&4 ������-� ��1� �!�� >A��+� >A�� �$ ,�$��.  
5. ����� #*$�&�$ �D�� � ��$� 9�$F� �E��J 9$�F$�� �4 �"�$ )�����.  
6.  �"�$� ��*J�� W$��� >�$�� .���$ ���
�� �>A�� �������  �!"�� ���+� �&4 '$�&� )�����

.>A�� ������� ������ 
7. .P�*�4*"$� P"��4?� >A"�$ ���� � )����� �"�$ .� �
��� �4��� Q*�N �&4 '$��� 
8. .*A&
 �&4 '$���� )����� �"�$ *A�$ ��*�� ���� '�*J$�� ���� �&4 '$��� 
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:��
�	
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