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����  ABSTRACT   ���� 

 

This research aims to measure the effectiveness of the strategy concept maps in the 
collection of the second grader. To achieve the objective, the research designs research 
tools which included maps of science concepts and test grades. The sample included (84) 
pupils who were divided into three groups, two of which test experimentally (I learned the 
concept maps and paper and there were 26 pupils, and second I learned concept maps and 
electronic numbering (30), and a third officer were 28 pupils, and use curriculum almost 
demo. The search results include: differences between the three groups for the second 
experimental group I learned by using concept maps and there are differences between the 
experimental group and the control group's first paper for students first pilot paperwork 
group. As differences attributed to the variable method for teaching students in the 
experimental group that learned science using concept maps. It concludes with proposals: 
routing based on textbooks need to provide these books with maps illustrating concepts of 
relations between concepts in different subjects, and holding seminars and training courses 
for in-service teachers to familiarize them with the strategy maps and training concepts to 
integrate modern technology in building maps and encourage them to use in all educational 
materials. 
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) A!�"�� ��� ��!��� !� ������PowerPoint�� 9�!�� M(� ( �� ���� !� ����� B@�� �1��(�!)��  &$.�

 # (I#����) �"#��$�B���� .-�9�9+��# -���*!� R�� ��� 
�  ���(�N
�(��	
 ���"�)  -��#@#! 0	#,��#� ,����!� ������(� 2  
��1 ������ ����V� �*���� -!��
 &�'��(�!)� H#��! &���� �+� ��#���� &#'3� I�� �"�*� �'�  ��!'�# 2(-�"�#���) ,����!� ,��#� 
#��
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2< :)��(��	
 ���"N
 ���-  :,���%�� -��*� �1��� ��� ���'��� �����4� -��* I��� �	 �!���� ���

 =� ���'��� �����4�  ���(�!)� �(�# �"�*� �'�8 ) ����� <��15 :�(�!�� (  �+� B1���� ,���� �* 8!# 2:,(�!��#
 8�� �#!�!) ���" ��' �#!�! I�@ 8�� �#!�! = �) 8#���� &!�+! ������� &)� 8! 8��� ��# 28��#��/



 8��.� �+!�� ���!� ) ���!� ��"��"%� �#�+�# I��N�35��+� ( )7 (2013 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series  

81  

��' �#!�! I�@  2����) 8#" ���2012(.  B"/ =�) �!�� -G��0,85) B�4� H#��!# (0,000 8! �G'/ #�# (
) �@���	4� �4�� H#��!0,01(�# (.(-��* �����4�) M/ :���� :������� �$l� �  
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                                         �� �1       � 
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���1�  

�"�/  ���/  

����@  
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�#!�!� 10.286 83  

  
) &#��� ,K��� 8!3 ��� 0#�	 �#�# ��� 8���� ( :����'�� # 8��������� 8���#!�!� 8�� ��#!�!�����@� 

 2���1� ������ &�'��� ������ �	K�� (�- �� �!) �4�� H#��!0,411) 8! ��$/ #�# 2(0,05 2( M/ 8/ P�"�
 l	�$� 8���#!�!�-� �)*� 8! �""$!� ����"� J(�# ����� ������ K����.�  

  
:����	 �A���	
 ���
�	
� ��0�	
 2�,
  

:����	 ��0�	
 2�,
 ���+�  
 :�����# :��!�� -4�'�4�# ��+� �'� �	 �#�+� ���+� ��.�  ���'� ��$�#! :��!��! :��#��# :����$ :�!�!���

 ��#!� -�*X� ��� .B������!# �'+�!��+L�� ���#�!�� �	 �#�+� ,��!	 2���+!� ���	 -!$���# -��#��� P��� ��
!�+� ��1�� �$�� 8� ,��+� �1� � ���#�� ����+� ���@�# -)$.! 8! B"� A�" �!# ��1�� �(� -�$�# �!"� ��� �

 0���� ��$��4 :��"�� -��	/ �	 ,���� -����������#���+L�� # . ��/ 8! ���� !� ��+� ��� �!��1� �#�+� �+��� -��'/
 ����3�!��+L�� -��#��! �	 �����+L��  ���$ ���#-(�/  ��#!� �!!'!# A��"!� K����# 8�!�+!� ��!���!��+L�� ��
�������!  !� ����� �	 ��!L�+�� 8/ 8$!� ��� ����(�!)��  -��#��! �	 Q����! &$.��g�+L��  2����# I��'� ���)

2012 �!�� ,�#'� �#�+� ���+� �	 �����3� ��$.!�	 2( 8!$� �	 �����1�� �(�!"� ��� ��!��4� �	���+L��  8#�
 �(#!"�	 2�*����!��+L��8! ��*$ &� 8! 8$!�� � ����� �  �������� ����� � 8$!�# 2��!�+�# �#�+� ���+� -)$.!

 (�!��� �����%� �#�� ��� 9$�� -���������� �	 ���!� K�"*/�g�+L�� -���������4� J(� 8!# 2 �	 ���"�� �$ � ��T#�
���+L�� :������	
  !
" ,��!� �	�+!� H#��!� ��T"� ,�$ � J(� -��T ��� 2!��+L��� �1�"!� &����� 0�1��# �

 ��!�X� M��"� ���# 2�����+L��  0�1��#�g�+L�� 5% C���	
  B�G��" M(� ��!"/ 8! :��!"�g�+L�� ����!� M(�  H� �����
(�!)��  2��� G�) �T"!� ��$ �� :���"!2012 ���� (�!��� ��	�+!� ��"�� �	 ,����� �!#�+!� A!�"� B�	# 2( ��	

 2�.#���# M��+� #�!/) �1���� ��$	3�# ���� !�# ,����� ��$	3�# ���� !� 8�� -��)+�2006 2( 8#$��#�g�+L�� #( 
8��#��� �"� �"+!� ) ����"��#Beydoğan and Bayındır, 2010 ��� ,����� ���� !� K�"� 0��� 8� (
) �1��!� -�!#�+!�Beydoğan and Bayındır, 2010 ( &�$./ 8!#�g�+L��  �"+!� M(������	
  !
"  �+� ���

 �	 &�#9#/ ���T" ��#���� -�1����� H������+L�� ���!+� �#�! (�!���	 2�*���� ������ -���+!# ���"� ���# 2
!��+L�� �� # 0�1��# �	�+!� &���� �	 ���� !� ����� J������g�+L�� T" �+�# 2�1�1�� �	 &�#9#/ ������+L��  ����� �!$

) ����+�2008(  &���! �	 
����� 0���� ��� ��#���� ����1���� -�*/ ��� ��	�+!� -���T"� 9��/ 8!���+L�� 
 2� ���!� # ���� ���� �	 ,L�+!� ���� !� �����I��"��  ����!#���+L��  ,����3� ��� -�$/ -����� P�"�	



 8��.� �+!�� ���!� ) ���!� ��"��"%� �#�+�# I��N�35��+� ( )7 (2013 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series  

83  

 �������	 ����! �	���+L�� ) 8���� �����$ ����3�2000 # 2( &�'�� �	 �����+	 ��� -�$/ -�����(�!)�  ����!�
) M��+� ����� &*! ���#�!�2006) �.#���# M��+� #�!/# (2006 (�1	  �������	 ��� -������ J(� 8! &$ -�$/

 &�'�� �	(�!)��  ��#!� ����! �	!��+L��� 8�� 8!# 2�� ����� �����+	 ��� -�$/ ��� ��!�+� -�����
&�$�Schaal, 2010) �!��� &�� �#�+� �!�+! I���� �	 ����*X�# ��!��� ���� !� ����� �#� ��� -�$/ ��� (, 

) ����# 8���Y �����#Aydin and Balim, 2009 8�$!� �	 ���� !� ����� �#� �� -��./ ��� ((�!)��  8!
 ���� ! ��#!�!��+L�� 2�����3� ����!� �� #8�j#��� 8! &$ ����� ) ��"�����#Beydoğan and Bayındır, 2010 (

�#1� 
���� �	 ���� !� ����� ���+	 ��� -�$/ ���.����3� Q���� �'� ��#�"� ��  
:������	
  !
" ��F�� :XN�3 - ����� ��	�� 8! P�"�	 8�*���� �)���� ����+� ���� !� 8! ��#!�!"

 "��!#!� &�3� ���� !� �� ���"�# &$.� �!� �	 ��!#!� �*$3� ���� !� E@#� ���� R+�� ��@+�� �����!
 2�"����)2002� 29 2(T�)��  8! ��!��� !� ������ �	 ���� !� R�� �	 ����� ��� �"���� 9�$�� �"�

�!� �	 �'��� �� ���� �!� �	 �!�+�) � �'! ��	��# 2B"! �"�3� H#�2008 ���� !� 8! ��#!�! ��"X� (
 -�!�$ ����� I�$� ,���! ���X� ���� !� J(� &'#�# �!��� I����� �	 B"#� �! &!�. �#� ! �!1� �	 �1���

 :)!� ���"�� ��� ,�#�#!� ���� !� Q! &$.�  �����+� 2� �'!) �4�# �"+! -�(2008 �� 2(� 8! T�) ���+
 ���� � ���� !� 8! B"#� �! ��� �#� !$ ��#!. �*$3� �!�+� ���� !� ���� 8/ ������ �!'! ��� B"/ � �'!

2���� !� 8�� ��)+� E�@#� ��� -�!�$# -)'#� ��"�� �!�	 ����# ��"! �"�/ H#��! �	 Q1� ��� ���	��#  M����
)2009 �#1� ������� ����������" ��"X� ( �$��.! ���(�!)��  �	 ��!�T"� �* H#��!� �����3� ���� !� ��������

 ,����� -�!#�+!� ��� �� M�l� �!! ���� �� ��+� 8! ������� �!��� ��T"�� ��� �!�+� ��!��� ! -����!
 ,���9# �1������g�+L��  2M����) J���!��� 8�!@#20092( ) &�$� ��	��#Schaal,2010(  ����� ,��/ ��"X�

 2�T"! �!�� &$.� ������! ���� !� ��#!�!� ���8#$� 3� ���� !�# 2���3� H#��!� �	 �!�+� ���� !� �*$
 ,�"�3� H#��!� �	 :)�' �) 8#��Y# 8$��� ��	��#Taşkın and others 2011 ��+�3� ���"* ���! ��"X� (

8�� -��)+� &!.� #/ -�������$ ���� !� �� W���! 0�1�� �	 ���g�+L��  �"+!� M()Taşkın and others, 2011(.  

:X����- .
��3����M�	
 :����	
 *��� ������  !
"	 )���+	N
  &)� 8! 8$!����+L��  ���+� 0�1�� �"#��$4�
�3� 8!��"! �#�+� ,��! ���� ! ����� ���) :1 ���!+� &+� (!��+L�� #.� �*$/ �� �1���� 8! I�+���) I��/# :�1�

) ,���+!�2 ��!��� !� ������ ���+�# �g�+� ����!� ���� �!� (�!���# ��+!� H� -��"1�� ������� -����! ��#�� (
��"#��$%�  2�	�$)2009) (3( ��+	�� ,���9(�!)��  ,��!� ��+� #�"!��+L������ !� ����� ���������� �������� �� )4 (

 ���#! ��� �����%� �*3� 0�1��(�!)�� )Rezvani &Ketabi, 2011( ���  )	 ��!�+� ,��!� R�� �	 0�#.��
.�� &� 2I��$� �	 �!$ ��T  �#'" ��� H#��!� &! #�#'" ���  -��1# ,�#'�# -#'�� ��#�'! #���	

 28����# �������) -������# -�!#��#2007) (5( #� 
���# ����� ��+� U��"� &!�(�!)�� )Çobanoglü & 
others, 2009) (6 B��#� ((�!)��  ���!+�g�+L��  ��!������ �"� ���� !� �������"#��$%� )7 0��� (���+L�� 

) �"#�+� &$.� -)$.!� &�# �.��"! ����� � ���� �"#��$4�Yucel, 2006) (8 �+���� ��(G�� ��	#� ((�!)�� 
)Yunus& others, 2010.( 

:)���,
 )��-	
 .(�	 ����	
 *��� ������  !
" ���(� :X�-	�- ��! :��!/ ���� !� ����� ��!'� �+ 2:�1���# :�!
 ��!�/# ���"� ��� ����!��+� ��!��+� ����! &$�	(�!)��  #!"/ P�"�	 2����!� P�� �	 �������# ����! �!' �(���+L�� 



����3� �"�*� �'� (�!)� &�'�� �	 �#�+� ,��! ��"#��$%� ���� !� ����� ���������� �����	                        M#)�� 2
���  

84 

����3�  #/) ����! �!' �(#!"/# 2(��* 2�"�* 2&���+L��  2(
��� 2
!�� 2Q���) ���#�!� # ����! ��Y���+L�� 
 ����!) ���+����+L��  2���"��) (�+!��� M����%�2011 8! �"�*� �'� &#�"�� ���� ���� 8/ �!�# 2(���+L�� 

 �(#!"/ -�#�� R�� ��� �'�1�� �*���� 8V	 ����3� ����!���+L��  ����3� � �"	 �!�F�	
 � ��3  

 ������	
)1 �	#X!� -�!�$� 8! 8��!��� ,�#��� ��� ��+!� I�$� ((�!)�� 2�#3�  2I��$ 2,����) &*! K��./ &*!�
 :4�+	/ &*!� ��"�*�# 2(,��. 2I�� 2I+��) &*!  (...���� �$ � 2#!"�)2 8! ��+!� I��� (J(�!)�  '� 8/ �! �#

 �!�"� B� 8#�$ �Q!��  8#+!�� �!�"� ����! K�.� �$ � �"! �)$ 8/ �	�+! ��� �������# �#3� �!��1� -�!�$
) �#� ! �!�$ �� ��1� �"�# 2�"!��� ! 4� �� �! � ���!� ��"�(� ,�#'� J(� 8/ E@#�# 2��� " -�!�$�3 ��$� (

) ,#��� ��+!�2 ��# ��"�*� �!��1� Q! ( #+� -)$.!� 8! ��*$� I���/ 8/ �� E@#�# &�+	3� ,���� 8/ �� �
 �1����! -�� �"!��� ! 2I��'� ���)2011) (4 ��+!� E@#� ((�!)��  ��"$# 2���� ! -�� �)�3� K�!�/ 8/

) Q�#! #/ K��./ #/ 8����! ���.3 K�!�/5 8�!#� ! 8! 8#$�� 2,�#��� ��� :)!� ��+!� I�$� ( -�!�$ #/ �!�$#
 �8�9�) &*! �"+! 8#$� 8/ &�/ 8! ���� -�!�$# ���� !� -�!�$ ������ ��$ 8���# 2:)!� P(� 8 �#$�# 2���  fK�!�� 

 ��#�"� ) (:)�6 ��+!� E@#� (J(�!)� ) �*$/ �"!�+� �!�$ ���9� �!"� 2����* -�� ���� !� 8/7 ����� ((�!)��  :����
�$� 8! �� ' #/ ,�#�#!� ���� !� 8#����# ����!� I�B�	  ���� -�!�$#U���#  �#� !� ����� ��� �� �'� �

 # �#@#!� P( M��� 2���"��) B�	 ���.��"!2011.(  
	 ������	
 � �" O���%��&� ��	�,
) �����,
 ����	
 :(  

'� &)� 8!# ����� ��!#� !� ������ /��� 8/ 8$!� ����! &$.� -�"�#��� :)*! �#����*� 
��� �#� ! "
"�*�$�� ��������� ����� �!�$ "  &�*!� J�"�/ ���!�# .,�4#�� �*�$�� ��� -�"�#��� 8� :4�*! "&!��" "���	 �#� ! " ,�4#� "

 ����! �	 ��� ����� �#� ! ��������+L�� .�����3�  
  

  
) '+�1���	 ������	
  !
" O��� YK�� ( �����M�	
 .)���,
  

  
 �"�*� �'� �#�� ���� ! ����� ��!'� �"� ������� ��+!� ��� I�� ��� -�#��� 8! ��#!�! P�"�#

 :����3��#3� ����!� 2B ���� ! ����� &!� ���!� �#@#!� ������:��"�*� ����!� �#@#!� 8#!@! &���� :
 ,��#� #/ ������!��+L�� 2������!� �*�*� ���� !� I���� (:4#/) :��N�$ ���� !� ����� K���% ���� !� I���� :

���#� �	 ���� !� :�+@�# ���� !� ����� ��� (:��"�*) ��!#!� &�3� �� ��!�/ �*$3� 8! :��!�� :������ 0	# I���� 2
����!  #!+� 8! ���#�!� ����� -�( (I) ���3� 8! ��!#!� �*$3� (/) &�3� ���� !� Q@# (�) ��#� �	 ��!

 28#��Y# M��"�) ������ ,���� �"� ��!#!�2003 2M��!��# ����!�) (2010 (:�+���� ����!�  ���#�� �!���
��� ��!��# ���� !� 8���#�� ��� (:4#/) ����! 0	# 2�#  Q@# (:��"�*) ��"�� ��)+� I�� ���� !� 8�� &'�

�� ��.� -�!�$  &$ 8�� ��!�� ����� -��)� K�."� (:�*�*) ��� :�+! 8�����!� 8�!#� !� 8�� ��)+� �"+!
 2����#�) -��! ,�� B�!+� ���1� �� �! �+���! (:�+���) :�+! 8�����! 8�!#� !2009.(:��!��) (  



 8��.� �+!�� ���!� ) ���!� ��"��"%� �#�+�# I��N�35��+� ( )7 (2013 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series  

85  

 
) '+�2�,
 )��-	
 .(�	 ����	
 *��� ������  !
"	 )�F	
 '����	
 Z%��� YK�� (.)��  

  
) ����+!� J(�# :�����'� ����+!� 8! ��#!�! P�"� ���� !� ����� ��!'� ��� ��+�� �+�#1 -��)+� (

)2) �!��� &����� (3) ��@�+� -)'#� (4.��*!3� (  

  

 :�A���	
 ���
�	
  
< 5��	
 ��
�1)2006 :(## B������	
 ������ 8�#"��  '�(��	
 )$ ������	
  !
" �
�"��
 -3

A�	
 *��� )$  ����	
 )��-	
 �& 	 )�
�	
1 �  ��� P( �*/# ���� !� ������ 
����� ���+	 H�! ��+� �� -	��
 A�"!� ��� ���� �!���# 2-�!#�+!�� ��T� ���# B1 � ,��! �	 ��#�!� �"�*� �'� (�!)� ������ &�'���

�������) ���� �"�� -�!.# 234 ����/ 0�1��# 2����@ H��/# ������� 8���#!�! �� �"�+� -!��# :�(�!�� (
 -���� ��#�! 8�� 0#�	 �#�# ��� �� ������ -�'#�# 2���+ � H�! 
��1 ������ ��!'�� ����� ��� ����

 �.��!� M�+�� 8������4� )$ �	 ����@�# �������� 8���#!�!�.�������� ��#!�!� E�' &�l!�#  
< 5������ �� ��
�&Roychoudhury, 2006) RothB���� �� :( ������ 8�#"�  

<The concept map as a tool for the collaborative construction of knowledge:    
<�	�+!� �	 �"#�+�� ��+�� �1���$ ���� !� ������ ����� 0�1�� �� -	�� ���� !��1���$ �"#�+�� ��+��  8!

 28��#T"!�g�+L��  ���./ -�!. ��� ���� -�#�/ ��!'� �� ������ ����/ 0�1��# 2�	�+!� ��."�# 2�"+!� M(
#��� � ) ���� �"�� -�!.# 2����� &�� 8! �����"� �� ��� ���� !� �����#29 2��#"�*� ����!� 8! :���� (

�" -�'#�# �� &#'#� ���� !� ����� I)�� ������� ��!�/ �� ������ A���g�+L��  ����� Q@# ��!�/# �"+!� M(
 ���!+� ���#" 8���� �	 ����� ��"3 ���� !�!��+L��.�!��� ��T"�� ��� 8! ���+!� 8���� �	 ����# 2��  

�) )�����	
� )�#L	
 ��
�2007��,
:( � 
 �
�"��
 -3 �#
�A	
 ������ 2��� )$ ��������	
  !
"	
 ���	
 2
�� )$ )���,
 ���	
 .(	
 �&  u�	 ��������	
 ����	
 u����� '�(��	
 )$ ���G�	
 ��A�� �	
�

��,
 )$ 5���	
�  �	 ��#G�� -�1�����# ���#1� 
���� �	 ��!��� !� ������ ������� �*/ 
��� �� -	��#

                                                           

1 ���� ���3� 8! �"!9� &����� 0	# �1���� -������ I���� ��  



����3� �"�*� �'� (�!)� &�'�� �	 �#�+� ,��! ��"#��$%� ���� !� ����� ���������� �����	                        M#)�� 2
���  

86 

�!# &�'��� ������# ,8��3� �	 M#���� #!"� 
���! �	 ����3� �.�+� �'� I)� H� ��!��� !� ��"�� H#�
 ,������� B�. A�"!� 8�*����- X�# ) 8! ���� �"��52 ����/ 0�1��# ,����@# ������� �� �!�1! :���� (

�# ���'��� �����4� 8! 8��"#$!� ���� ����/ ��!'� �� ���� A���"� �� ������ -�'#�# ,��!��� !� ��"�� �����
 ��� ����'�� �4� -�( 0#�	 �#�# �!$ ,����@� ��#!�!� I)� ��� �������� ��#!�!� I)� 0# � :�����

.�������� ��#!�!� I)� E�' ��!��� !� ��"�� H#��! ������  
<) 5�#�	
 ��
�2009 +�	
 �+� B������	
 :( ��
�	
 �
��#.�� <   !
"� ������	
  !
" �
�"��
 ��	��$

 J�
	
 .(	
 �
%���� u�	 ����	
 �G�	
 �#
�/ '�(�� )$ ()	�
 ����	
) �����A�	
 w��	�� *LL��	
 ������	


)!
���N
 < 	 ��!��1�� R#�+�� ,99+!� ���� !� ����� ���+	# ���� !� ����� �����	 ��+� �� -	�� &�'�� �
 ��� �*���� -�!���# 2(0���� 2��	 2�$(�) ��	�+!� -��#��!� �"� Q���� �'� -�(�!�� H� ����+� �G�� ���#�

) ���� �"�� -�!.# 2������� B�. A�"!�96) 8! �"#$! ����@ ��#!�! �� �!�1! ,(�!�� (32 :,(�!�� (
) 8! �"#$! �#/ ������� ��#!�!#32�"� :,(�!�� (������� ��#!�!# ���� !� ����� �������� ����+� �G�� ���#� -# 

) 8! �"#$! ��"�*32 -!!' ���� ����/ 0�1��# 2��!��1�� R#�+�� ,99+!� ���� !� ����� -!�+� :,(�!�� (
	 �#�# �� ������ -�'#�# 2&�'��� �	 ���� !� ����� �����	 
��1 :����'�� :������� �*���� ��#�! 8�� 0#�

 2�1	 ���� !� ����� �������� -!�+� ��� ��#!�!� E�' �����) �$(�� H#��! �"� �)*� -��#!�!� -����
.8��������� 8���#!�!� E�' (0����� 2�� �) H#��! �"� �)*� -��#!�!� -���� ��#�! 8�� 0#�	 �#�##  

< ) 1  ��
�2009 ��# * ��A	
 B���� (��
�	
 �
<  *��� 2��� )$ ������	
  !
" �
�"��
 ���#�$

)���	
 5���-	
 )��-	
 .(	
 ��� 	 )�
�	
 '�(��	
 )$ ?-3� O���,
 ��# < ,��#� ���� !� ����� K�"� �� -	�� 
� �.$�# 2������� ���!� �!�+� M#"�*� �"�*� �'� K���3� ��� ��1! (���� ,��!�) ������� �1���$ �������	 8

 �)* ���� �"�� -�!.# ������� A�"!� -!�����# 2T� ��4�# &�'��� �	 ,���+!� �1����� �"��1! �������
) -�!.# ��1�! �T"!$ ������ �#3� ��#!�!� -!����� � ���! 
���! 8! I+.32 -#�"�# ,:����# :���� (

����� ,��X$ ������ ��"�*� ��#!�!�) -�!.# 
30 ��#1� ,��X$ ������ �*�*� ��#!�!� -#�"�# :����# :���� (
) -�!.50) ����@� ��#!�!� -�!.# ����# :���� (40 ��� ��*�� -�#�/ �	 �*���� -�!���# 2:����# :���� (

8�� :����'�� ��� 0#�	 �#�# �� ������ -�'#�# 2M/�� �"�����# ���'��� �����4�  E�' �)*� -��#!�!�
 -��#!�!� -����# I)� 8�� 0#�	 �#�# ���# 2
����� �	 ���� !� ����� ������4 H9+� -��#!�!� J(�

.
����� �	 ���� !� ����� �1��� ������4 H9+� (��#1�� ,��/ 2
����� �1��� 2��1�!� �T"!�) �)*� ��������  
<) ��	��� ����x ��
�N & BALIM, 2009AYDIB��L3 B��+� :( ������ 8�#"�<Technologically  

supported mind and concept maps prepared by students on the subjects of the 

unit "systems in our body – I)�� 8! ,�+!�# :���##"$� 8�!��!� ��"�(� ������# ���� !� �����
� �!T"/" ,��# �#@#!"!�"�� ��"�(� ������# ���� !� ����� �*/ ����� �� -	��8! ,�+!�# :���##"$� �!#��!� 

 (�"!�� ,9��/) ,��# -��#@#! �	 ����� &�� � '#� A�"!� 8�*���� ������# 2���� !� 8�� �����4� 0�1�� �	
 ����3� 
���� �'� (�!)� ������ �"�� -�!.# 2������� A�"!�#�	 ��!9/ �"��!2  �� ������ �"�� -�9#�#

 2��!��� ��"�(� ������ �������� -!�+� �#3� :8�������� 8��"*� -��#!�! �)* #� ��"�*� ��!��� !� ������ -!�+
��!������ " ,��#� -!�+� ����@ �*�*�# 2 �����1�� �1�������� 8�*���� ������ ������ A���" 0�1��# 2 ��



 8��.� �+!�� ���!� ) ���!� ��"��"%� �#�+�# I��N�35��+� ( )7 (2013 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series  

87  

 �	 ��"�(� ������# ���� !� ����� ��!'� ��� ����� ,��� �� ������ -�'#�# 2��!'�� �	 ����� K��/ �T�)!
 8�� �����4� 0�1��# ��	 ��� (�!)�� ,��� &�+ � �	 ��!��� ��"�(� ������# ���� !� ����� �����	# 2��!�� ����

.���� !�  
<) ���/ ��
�2010 (����B��/%&	
 B ������ 8�#"� �� )�
�	
 '�(��	
 )$ ������	
  !
" ���#�$

 >����	 ��� �	
 �����	
 �A�-� =$� ��#����N
 ���
�	
 *��� )$ ������ ��
�)����M�	
  C�# )����	
 '�/�� ���	


 �� C	�,
 �A��	
 J�
	
 .(	
 %��&�����M�	
 (��/%&	
 �0$���� )���,
 � -	�� ����� �1��� �����	 ��+� �� 
 H� ����!��4� ���� !� �	�+!� &�'��� �	 ���� !�(�!)�  2�����1�� �1����� �"��1! ����3� Q���� �'�

 # ��+!� K�"�) ��#��/ 8�� �"��1!�#(�!)�� K�"�# 2(�!)��  ���� !� �	�+!� &�'��� �	 ���� !� ����� (:����!�
��!��4� 2 �� #��"!� �*���� -!�����8�  � '#� #) ���� �"�� -�!.# 2�������178 # :�(�!�� ( :,(�!��8! � l! 

������� -��#!�! �)*:  �#/ �"#$!) 8!55( ,:,(�!��# :�(�!�� ) 8! �"#$! ��"�*#57 ( , :,(�!��# :�(�!�� ��#!�!#
) 8! �"#$! ����@66�/ �	 -�!���# 2:,(�!��# :�(�!�� ( ����� �����	 H�! 
��1 ���'�� ������ ��� ���� -�#

 �	�+!� &�'��� �	 ���� !�(�!)�� �	 �����1�� �1���� ��� ���� !� ����� �1��� 0# � �� ������ -�'#�# 2
 8�� 0#�	 �#�# -��*/# 2T� ��4�# I�$� &�+!(�!)��  ��4�# I�$� &�+! �	 8��1����� �#!�+� 8�(� 2:�@�/ T�

 #.&�l!�# M�+�� �����4� �	 ����@� ��#!�!� ��� 8��������� 8���#!�!� E�' 0#�	 �#�#  
 ������	
  !
"� ������	
  !
" �	���� )�	
 ���
��	 =���	
 w�	
 �� YK�������+	�
 �F���  �� -	��

 ����������	 ���������# &�'��� �	 ���� !� ����� ������� -�$/ ��#.��#�" ������"  ��������	  ����� �������
) 8���� �����$ (0���� 2��	 2�$(�) �)*� �#�� -��#��! �	 &�'��� H#��! Q	� �	 ���� !�2000 �����# (

) M����2009 ������# I#����� ��!��1�� R#�+�� ,99+! ���� !� ����� ������� -������ R+� -#�"� �!$ .(
���) M���� �����$ ��!��1�� R#�+�� ���� !� ����� ���1� �	 -������ J(� R+� Q! 0 �� ��2009 �����# (

) ����# 8���YAYDIN & BALIM, 2009�	 �1���� -������ 8� �����	 ����� ������ �!/ 2(  ��� ���� �"��
 8! -�����(�!)�  �'��"�*� ��� 0��� 8�(� ����3�! ��) ��+ �#�+� A�"2011/2012 ( ,��! -#�"� ��"/ �!$

.������ �#@#!$ (-�"�#���) ��*� &' � �#�+�  
   

:��/���	
� >!���	
  
1< :���	
 ��!�3 >!���  

 ,
 '
��	
:'� �����#�$ �����
��
 ������	
  !
" �����+	�
 C�#  )�
�	
 '�(��	
����	
 *��� )$ 	%��&� 
 )��-	
 .(	
D)���,
  

8! &�/ &#'#� �� ����� ���������� �*/ ����� ���� !� ��"#��$%� �	 &�'�� (�!)�  �"�*� �'�
����3������4 (P)�) 8#"�� ������ 2 �*3�2 1���� ��B I��� �+� -���#�! -���� (�!)� 8���#!�!� 

8��������� ��#!�!�# ����@� �	 8������4� ���1� M�+��#2 �� &'#�� �� A���"� �"��!� �	 &#��� ��N�:  
  
  
  



����3� �"�*� �'� (�!)� &�'�� �	 �#�+� ,��! ��"#��$%� ���� !� ����� ���������� �����	                        M#)�� 2
���  

88 

'���: )4( ���� ��+	
 '���	
 ���#�����	 ��������	
 �#����	
� � ��K	
  

��#!�!�   �!T+� �����
�����)  

 �����4� ��#�!
���1�  

�����4� ��#�! 
M�+��  

���" I�$� &�+!�  
P)� 8#"�� I��  

�������� �#3� (����#)  10  0.2  9.46  1.87  
�������� ��"�*� (��"#��$�)  10  0.17  9.87  1.96  

����@�  10  0.08  2.5  0.48  
) &#��� 8!4 8/ 8���� (��#!�!� �������� ��"�*� -��9  8����" I�$� &�+!� �����+!� ��� ����� 

)P)� 2(��# )1,28/ �!$ 2( 8���#!�!� 8��������� �� ���# � ��� !���#!� ����@� �	 ���" I�$� 2&�+!� (� 
-G�� J(� ���"� )1,87 (H� ��#!�!� �������� 2�#3� )#1,96( H� ��#!�!� ��������)# 20,48( H� 

��#!�!� ����@�. �(�# ��.��! �� �����	 �1��� �����  ���� !�0	# ��#��/ ����"�) ����#�  #��"#��$%�( �"��1! 
�1����� �����1�� �+��.� ��� -!L�+� ��� ��#!�!� ����@�.  

  
2< :���	
 ���K$ >!���  

:C	�,
 ��K�	
 N ��� ��!�(�E �	N� �% =$ ����  ���� ���� � �+%) (���
ٕ%��&�  �#����	

�/�	
) ������	
  !
" �����
��
 �
�"���� ����	
 *��� ������ 
��� ��%	
 C	�,
 ������	
 �#����	
� (�

.5���	
 '�(��	
 ���"
 C�# �����A�	
 �A� 	
 �
�"���� 
��� ��%	
 � ��K	
  

 �������� 8���#!�!� 8�� :����'�� ��� 0#�	 P�"� -"�$ �(� �!�	 �$X���#3�  �	 (��"�ٕ# �#$() ����@�#
 ������ &�'��� ������M�+�� ¡��� 2���4�# 2 ������ ���(T�Test)� 2) &#��� �	 ���!� #�"� ��� A���"6.(  

  
) '���	
6 ���"
 >!���� ������	
 ��$
��N
� ������	
 �� ����	
 ((t<test) =��	
 �	N�	  

	 (����
� �+%	
) ��� B"��/�" C	�3 ������) ���#������ ��K5���	
 )�
�	
 '�(��	
 ���"
 )$ (  

��#!�!�  �"�+�  
 ��#�!�
������  

 ����"4�
M���+!�  

 X���
M���+!�  

)t (
��#��!� 

����  
����� 

 H#��! �!��
) �4��p(  

 �1*� &��!
)95(%  ���1�  
�"�/  ���/  

 �#/ �������
(��"�ٕ# �#$() 

26 9.46 0.51 0.1 
20.68 52 0.000 6.29 7.64 *&��  

 ����@  
(��"�ٕ# �#$()  

28 2.50 1.64 0.31 

  
� 8! T�)�) &#��6) -G�� �#3� �������� ��#!�!� ������ ��#�!� �!�� 8/ (9,46 M���+! ����"�� (

)0,51) ����@� ��#!�!� ������ ��#�!� �!�� -G�� �!$ 2(2,5) M���+! ����"�� (1,64 �!�� 8/ 8���# 2(  
)P = 0,000() 8! &�/ ��# 20,05) ���� -���� �"� 2(52	�� P( ��� :K�"� .(R  ��� ��� '� ��@� �

P( -+@# 8/ ����"� 8! &����# , 0���� ���� !� ����� ���������� ����#� ������ &�'��� �� ��� �� -�/
(�!)�  �������� ��#!�!� �� &#'#� �	 ����#� ���� !� ����� ���������� I#��3 ��$/ �����	 P�"� L8/ �$l� �(�#



 8��.� �+!�� ���!� ) ���!� ��"��"%� �#�+�# I��N�35��+� ( )7 (2013 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series  

89  

�� 8�1�� -��#��! I#��/ 8! ���g�+L��  8! (�!)�� ����� 8! ������ B!�1� �! �� P( ����� 8$!�# 2M���1��
 ��� ��+�.�# 2���!�$� �����!�# �� '� ,���� ��� :,��� ����� ��� ���!"��g�+L��  ����! ���!� ���� �	

 #'#� ����� �� 8!l�	 ���� !� �"+!� ���� �'� T �� £!�� Q! 0 �� �! �(�# .���� 8�1�� -��#��! �� &
 2B�) �����2009 M�+�� ���'��� �����4� �	 ����@� ��#!�!�# �������� ��#!�!� 8�� :��#�	 P�"� 8/ (

 �!$ ,�������� ��#!�!� ���� E�') 8���� ����� Q! -1 ��2000 �� ���������� ������� �����	 -��*/ ��� ( ���
�� !�) 9�����# 8�j#��� �����# ������ &�'��� �	 ��Beydoğan and Bayındır, 2010.(  

 :����-	
 ��K�	
��� ��!�(�E �	N� �% =$ ���� N  ����  ���� � �+%) (���
ٕ %��&� �#����	


��� ����	
 *��� ������ 
��� ��%	
 C	�,
 ������	
 ������	
  !
" �����
��
 �
�"��/�	
 � �#����	
� ������	

 ������	
  !
" �����
��
 �
�"���� 
��� ��%	
 ����-	
�����+	�
 5���	
 '�(��	
 ���"
 C�#.  

 (��"#��$�" ��"�* ������� 2"����#" �#/ �������) 8���#!�!� 8�� 0#� � K���% ������� �� ������(T�Test) 
� ������ &�'��� ������ �	M�+� 2�&#��� �	 8��!� #�"� ��:  

  
) '���	
7 ���"
 >!���� ������	
 ��$
��N
� ������	
 �� ����	
 :((t<test) =��	
 �	N�	  

#����	
 (����
� �+%	
) ������ " C	�3 ������)��/�" ����- ������ B"�����+	
5���	
 )�
�	
 '�(��	
 ���"
 )$ ("  

��#!�!�  �"�+�  
��#�!� 
������  

 ����"4�
M���+!�  

 X���
M���+!�  

)t (
��#��!� 

����  
����� 

 H#��! �!��
) �4��p(  

) �1*� &��!95(%  
���1�  

�"�/  ���/  
 �#/ �������  
(��"�ٕ# �#$() 

26 9.46 0.51 0.1 
�3.433 54 0.001 0.175 0.635 *&��  

 ��"�* �������  
(��"�ٕ# �#$()  

30 9.87 0.35 0.06 

  
) &#��� 8! T�)�7�������� ��#!�!� ������ ��#�!� �!�� 8/ ( �#3� ) -G��9,46 M���+! ����"�� (

)0,51 ��#!�!� ������ ��#�!� �!�� -G�� �!$ 2( ��"�*� ��������)9,87) M���+! ����"�� (0,35 8/ 8���# 2(
�!�� )P = 0,001(2 / ��#) 8! &�0,05 2(��� �"�) ���� -�54R	�� P( ��� :K�"� .(  ��� ��� '� ��@� �

 P( -+@# #��� 0#�	 �#�# 8��  E�' :����'��(�!)�  ����� �������� -��� ��� ��"�*� �������� ��#!�!�
 ���� !���"#��$%� � ����� ������� �����	 ��� -�$/ ��� -������ �T+! Q! ��@� � J(� A���" 0 ��# �	 ���� !
 
����� �����$) B�2009 ����# 8���Y# (Aydin and Balim, 2009)( �� 0# �� �	 I��� �#+�#  ����� �*/
 ���� !���"#��$%�  �������� ��#!�!� (�!)� &�'�� �����"#��$%�  ��� �@#�+!� ������ 8! ����� ���#
I#���� ��#� ��!��� !� ������ Q! �"��1! ��8#$ (�!)��  ������� #�" �G. ���� ���!+� ����!� J(� �	

 ���##"$��!��+L�� M���� B�� -��./ �! Q! P( 0 ��# ,-�!#�+!� R�� I#��/ �	 ���� #��! &$ ��+�# ��
)2009 ����# 8���Y# (Aydin and Balim, 2009) ( 8/(�!)�� '��� ��� ������ ���9� ����!� J(� �	 &�

.,����� -�!#�+!�� ��!%�# ����%� (�!��� Q�����#  



����3� �"�*� �'� (�!)� &�'�� �	 �#�+� ,��! ��"#��$%� ���� !� ����� ���������� �����	                        M#)�� 2
���  

90 

$ ���� N :�-	�-	
 ��K�	
 ��� ��!�(�E �	N� �% =  ����) ���� �+%���
ٕ� ( � ��K	
 �#����	

 (���
ٕ� �+%) ���� ���� �����A�	
 �A� 	
 �
�"���� 
��� ��%	
 �#����	
 
��� ��%	
 ����-	
 ������	


�"���� ������	
  !
" �����
��
 �
�����+	�
 5���	
 '�(��	
 ���"
 C�#.  
��@� � J(� ��' 8! 01��� &�/ 8! ������  �����4�(T�Test) /# 2����"*� -�"��1!� �	 A���"� -���

��N� &#��� )8(:  
  

) '���	
8 ���"
 >!���� ������	
 ��$
��N
� ������	
 �� ����	
 :((t<test) =��	
 �	N�	  

 ��� (���
ٕ� �+%)) ���#����	
� ��K	
5���	
 )�
�	
 '�(��	
 ���"
 )$ ("�����+	
" ����- ������ B  

��#!�!�  �"�+�  
 ��#�!�
������  

 ����"4�
M���+!�  

 X���
M���+!�  

)t (
��#��!� 

����  
����� 

 �!��
 H#��!
 �4��

)p(  

 �1*� &��!
)95(%  

���1�  
�"�/  ���/  

 ����@  
(��"�ٕ# �#$() 

28 2.5 1.64 0.311 
�

23.991 
56 0.000 6.75 7.98 *&��  

 ��"�* �������
(��"�ٕ# �#$()  

30 9.87 0.35 0.063 

  
) &#��� �	 A���"� ��.�8) -G�� ��"�*� �������� ��#!�!� ������ ��#�!� �!�� 8/ �� (9,87 ����"�� (

 J��� M���+!)0,35) ����@� ��#!�!� ������ ��#�!� �!�� -G�� �!$ (2,5) J��� M���+! ����"�� (1,64(2  �!$
 # 8������"�  �!�� �"��1!p  �4�� H#��! Q!)0,05( �������� 8���#!�!� -���� ��#�! 8�� -��T ��� 0#� � 8/ 
��"�*� ��� �� M�+�� ������ &�'��� ������ �	 ����@�# ����#�#�!�1	 2 )P = 0,0002(  �G'/ -K�� ��#
) 8!0,05) ���� -���� �"� 2(56 �1* H#��!� ()95%((�# 2J  � � #K�� 0- �������� ��#!�!� E�' ��"�*� 

 ���� !� ����� �������� -!�+� �����"#��$%�  �1��� �����	 �$l� �(�#�g�+L��  ���� !� ����� ���������V��$%���"#� 
 8/ ����"� J(� 8��� ������+L�� �����������  &$.� �������� ��#!�!� ��+� 8! -"L�� �� �#�+� ,��! ���� !� �����

� ��#!�! 8� ���$(�!)�  ,�����1�� �1����� �#��� 8�(� ����� A���" Q! ����"� J(� 0 ��#8���� )2000(  M��+�#
)2006) M����# (2009 �# (M���.�#�# �# &Roychoudhury, 2006) Roth ����# 8���Y# (Aydin and 

Balim, 2009)( .�*���� &�� 8! �!!'! ��!��� !� ������ ��� 8! ��+! - ����#  
$ ���� N :���
	
 ��K�	
 ��� ��!�(�E �	N� �% =  ���� � �+%) ���� (���
ٕ%��&�  �� )��-	
 .(	


�����	 C	�,
 �A��	
 ���"
 C�# (� ��K	
� ����-	
 ������	
� C	�,
 ������	
) ��#����	
 ��� )���,
 �
.5���	
 '�(��	
  

-���� 8�� 0#� � ����� 8���#!�!� ��#!�!�# 8��������� ����@� �	 �����4� 2M�+�� -��� 
&#��� �	 ���!� #�"� ��� 2�����+!� -�	���"4�# ������� -���#�!� )8 .( 
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) '���9 �� ���	
 ���# ������ 5����	
 .
��N
� )����	
  ����	
 :(%��&� )��-	
 .(	
  

 �� )���,
 ������	 (���
ٕ� �+%)5���	
 '�(��	
 ���"
 C�# (� ��K	
� ����-	
 ������	
� C	�,
 ������	
) ��#����	
  

��#!�!�  �"�+�  ��#�!�
������ 

 ����"4�
�+!�M�� 

 X���
M���+!� 

 �1*� &��!95%  �!�1�
H�G'� 

 �!�1�
H��$� �!�� �"�/ �!�� ���/ 

����@� ��#!�!� 28 2.50 1.644 0.311 1.86 3.14 0 7 
(����#�) �#3� ��#!�!� 26 9.46 0.508 0.100 9.26 9.67 9 10 

) ��"�*� ��#!�!���"#��$%�( 30 9.87 0.346 0.063 9.74 10.00 9 10 

�#!�!� 84 7.29 3.552 0.388 6.51 8.06 0 10 

  
�	�+! �4� 0#� � �1���� ������ ������ &���� 8����� M���/ J���4� )ANOVA(�!$2 �	 E@#! #� 

&#��� ) ��N�10(.  
  

) '���10) ?���N
 5���,
 �����	
 '���� :(ANOVA(  

 ������	
) ��#����	
 ��� =���	 C�# (� ��K	
� ����-	
 ������	
� C	�,
N
��(��	
 ���") 5���	
  

�1���� 8����� ��'! 
 �#!�!
-�+��!�  

 ����
�����  

 ��#�!
-�+��!� 

 ���F 
 �!��
�4�� 

���1� 

 8��������� 8���#!�!�
����@�# 

-��#!�!� 8��  964.215 2 482.107 
470.9 0.000 &��*  -��#!�!� &��� 82.928 81 1.024 

�#!�!� 1047.143 83  

  
,K��� 8! ) &#���108���#!�!� 8�� :����'�� ��� 0#�	 �#�# 8��� ( ��#!�!�# 8���������  ��� 2����@�

) �!�� -G��F = 470.9( �!��# 2) �4�� H#��!0,000) ���� -���� �"� 2(2 281 .( #�	�+! M/ �� 
-��#!�!� �#+� � J(�0#�  �� ������� ������ B� �. )Scheffe(K���% -�"��1! ����"* 8�� &$ 8���#!�! ��� J�� 

�����# J���� 0� � �!$ B�@#� &#��� ��N� )11:(  
  

) '���11) ���"
 >!��� :(Scheffe =���	 (���  

	
 '�(��	
 ���"
 C�# (� ��K	
� ����-	
 ������	
� C	�,
 ������	
) ��#����	
5���  

(I) H�+� ������ (J)  ������
H�+� 

 ��#�!� �)���
 (I�J) 

X���  
M���+!� 

�!��  
�4�� 

 �1*� &��!95% 
�!�� �"�/ �!�� �"�/  

����@ ��"#��$� �7.367* 0.266 0.000 �8.03 �6.7 
����# �6.962* 0.276 0.000 �7.65 �6.27 

����#  ��"#��$� �0.405 0.271 0.332 �1.08 0.27 
����@ 6.962* 0.276 0.000 6.27 7.65 

��"#��$� ����#  0.405 0.271 0.332 �0.27 1.08 
����@  7.367* 0.266 0.000 6.70 8.03 

 �	N� u���� ��#  ����	
 .&�"
 *0.05  
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T�)� 8! &#���  ���� 0#� � 8/ 0����8���#!�!� 8�� -��T ��� ��#!�!�# 8��������� @����� 
-K�� 8���#!�!� E�' 8���������  # ����#�)��"#��$%� (���� �+���  P(�*X� ����������  ���� !� �����

 &#'# �	 �����1�� �1����� :�"��1! ����"� ��#��X�(�!)��  ���#! 8! �� B���� �! :��T" ���� 8�1�� -��#��! ��
��	��+!# 2������� &)G��� 8! ��"$!�  ���+�� ��� ��+�.� ������� ,�#'� ,����� �	�+!� Q! �����# �1����

 2�#��# 0�1� 8� :���+� �� "� U����4� �� �	#� �!! 2P( 8� ��1�+� 9��#� M/ 8� :���+� ����3� U��# &���#
 9�	� ��"�1�� ����� ������ !�Q! 0 �� �! �(�# .  ��������� )2010 () B�#2009.(  

	
� �% =$ ���� N :����"	
 ��K� � �+%) ����  ���� ��� ��!�(�E �	N (���
ٕ%��&�  ��#����	

�&-	
 " C	�3 ������ B� ��K) ����
 =!
 	
 �� �A�  '+ ��# ����	
 *��� ������ 
��� ��%	
��/� ������ B"
" ����-�����+	
(".  

 ��#!�! &$ ��"�ٕ# �#$( 8�� 0#� � �����" �#/ ������� 2����@) -��#!�!� 8!����# ��"�* ������� 2"
"��"#��$�M�+�� ������ &�'��� ������ �	 (" �����4� ������ 2(T�Test)  �	 A���"� -���/# 2����"*� -�"��1!�

:��N� &#���  
  

) '���	
12 ���"
 >!���� ������	
 ��$
��N
� ������	
 �� ����	
 :((t<test) =��	
 �	N�	  

" C	�3 ������ B� ��K) ��#����	
 (����
� �+%	
) �����/�	
" ����- ������ B"�����+	
5���	
 )�
�	
 '�(��	
 ���"
 )$ ("  

�1����  ��G�!�  �"�+�  
 ��#�!�
������  

 ����"4�
M���+!�  

 X���
M���+!�  

)t(  
��#��!� 

����  
����� 

 H#��! �!��
 �4��)p(  

) �1*� &��!95(%  
���1�  

�"�/  ���/  

����@  
�#$( 15 3 1.73 0.45  

1.798 26 0.084 �0.154 2.31 
 ��j
&��  ��"� 13 1.92 1.38 0.38 

 �������� ��#!�!�  
�#3� (����#)  

�#$( 14 9.5 0.52 0.14 
0.41 24 0.686  �0.336 0.503 

 ��j
&��  ��"� 12 9.42 0.52 0.15 

�������� ��#!�!�  
 ��"�*� (��"#��$�)  

�#$( 15 10 0.000 0.000 
2.256 28 0.032 0.025 0.509 &��*  

��"� 15 9.73  0.458 0.118 

  
) &#��� ,K��� 8!12�#�# ��� 8���� (  -��#!�!� 8! ��#!�! &$ ��"�ٕ# �#$( 8�� ����#�# ��� 0#�	

"�#/ ������� 2����@)�����#) �!�� -K�� (� 2("P) 8! ��$/ (0,052(  �	 8�� 8�� ����#�# ��� 0#�	 -��#
��"�ٕ# �#$( "��"#��$� " ��"�*� �������� ��#!�!�) �!�� -G�� (� 2P = 0,032 �4� H#��! �"� ��� 0#�	 ��# 2(

)0,05(E�' -K�� 0#� � J(�# 2  #$( .��"�*� �������� ��#!�!� ��#+� ��#  I�����  ������� �� �#$(� &�!
$��" ,��"%� 8! �*$/ ����� �)�4�# ���## ��.�# �� ��@� � J(� ����"�*/  ���� !� ����� �1���� 
�����

 -��"1�� ��������!��+L��) A!�"�� 0��� 8� ���� !� ����� ��!�� ��	 �*���� ��Insperation v9 M(� ( :��#� I+��
 :����$ ��!�+�# (�!)�� �"� ���� !� R�� �	  L$. ��#.!# ��+	 ��!��+� �#' & ���/ ,�#'� �#� !� (�!��� I��$�	
 8! ,�����1�� �1����B��+����# �"+!� E�@#� (�!)�� ��� &�� �!!  �	 ����� � 0�1��#�g�+L�� ,( 0 ��# �! Q! P

) M���� B�� -��./2009 (����� �����	 �	  ,������ &�'��� �	 ��!��� ���� !� #�����  ����# 8���Y  
)AYDIN & BALIM, 2009 ( 0�1�� �	 ��!��� ���� !� ����� �����	 ��� ��$/ 8�(���g�+L��  �#�# ,�"+!� M(

) M���.�#�#Roth & Roychoudhury, 2006� (��(8 �$/��� � � ���#" 8���� �	 ���� !� ����� �����	+ ���!
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