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 ممخّص  
 

ييدف البحث إلى تسميط الضوء عمى مقاربة كون لمعلبقة السببية في الفيزياء، عبر تقصي تطور الأفكار المتعمقة بيا، 
خمفيا الفيم الخاطئ لتصور السبب، وتقديمو لجانبين ىامين  من خلبل تحميمو لبنية العمم والكشف عن الصعوبات التي

وجود تصورين  حول تمحورلمعلبقة السببية، يكمن أحدىما في التحميل المفاىيمي لممصطمح، أما الجانب الثاني، في
حمة ما م أربع مراحل أساسية، تبدأ بمرحمة يُطمق عمييا اسم مر لمسببية، أحدىما ضيق والآخر واسع، ولتوضيحيما يقدّ 

 قبل البراديغم، وتمييا مرحمة العمم القياسي، ثم تعقبيا مرحمة الأزمة، التي تنتيي بمرحمة الثورة العممية. 
ويوضح من خلبل ىذه المراحل تطور تصور السبب من المفيوم الضيق، إلى المفيوم الواسع، والكيفية التي انعكس 

براز دور الظروف في تقديم فيم جديد فييا ىذا التطور عمى المعايير التوضيحية التي يتب ناىا العمماء في كل مرحمة، وا 
لمظواىر وعلبقاتيا السببية. وينتيي البحث في استجلبء موقف كون الحقيقي من ىذه العلبقة. ولا يتضمن ىذا الموقف 

نما تصحيح  مسار الدراسة التاريخية لمعلبقة السببية. ل اً رفضاً ليا، وا 
 

 م، الثورة العممية، الشرح السببيسببية، اللبتراكالالكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 

The research aims at highlighting Kuhn's approach to causal relation in physics through 

fact-finding the development of its notions, his analysis of the structure of science, 

revealing the difficulties of the wrong understanding of the concept of cause, and 

presenting two significant sides of causal relation. The first one contains the conceptual 

analysis of the term and the other has two concepts of causality, narrow and wide. To 

explain it, he presents four main Stages. Beginning with a phase called pre-paradigm, 

followed by the stage of Normal science, followed by the stage of crisis, which ends with 

the stage of scientific revolution. 

During these stages, He explains the development of the concept of cause from the narrow 

one to the wide one and how this development reflects on the explanatory standards that 

scientists adopt in every stage. Also, he displays the role of circumstances in presenting 

new understanding of phenomenon and their causal relations.  The research ends in 

clarifying Kuhn's real position on this relation.  The position that does not include refusing 

it, but correcting of the historical study track of causal relation.    
 

Key Words: causality, Non-Cumulative, Scientific Revolution, Causal Explanation. 

 
 

 
 

 
 

                                                 
* Professor – Department of philosophy – Faculty of Arts and Humanities – Damascus University – 

Damascus – Syria. 

**Professor–Department of philosophy – Faculty of Arts and Humanities –Damascus University – 

Damascus – Syria.   

*** Pastgraduate- Student –Doctorate- Department of philosophy – Faculty of Arts and Humanities –

Damascus University – Damascus – Syria.   



 Tishreen University Journal. Arts and Humanities Series 3132( 3( العدد )13نية المجمد )الآداب والعموم الإنسا مجمة جامعة تشرين 

333 

 مقدمة:
فيم، قاعدة أساسية لمعقلبنية والعن وجود ارتباط ضروري بين ظواىر الطبيعة، ويمثل  Causalityة السببي مبدأ ريعبّ 

 Causalالسببي تي طرأت عمى نظرية الشرح وقد اختمف الفلبسفة في تقييمو. وارتبط ذلك بالتحولات الّ 

Explanation
القرون الوسطى، ومروراً بالميكانيكا تي ىيمنت طيمة ، الّ Aristotleأرسطو بدءاً من غائية  ]*[

التي تغيرات  أن  ىذه الإلّا . والنسبية ظرية الكم، ووصولًا إلى نI. Newton الكلبسيكية، التي رسختيا نظرية نيوتن
بوجود  تتعمق أسئمةً  المكانة الأساسية ليذا المبدأ ضمن تخوم العمم، وطرحتْ  ىزتْ  جسد الفيزياء المعاصرة، أصابتْ 

طلبقاً الشكوك في إمكانية القوانين العممية عمى شرح تمك الظواىر، ان ظواىر تخرج عن إطار العلبقات السببية، وظيرتْ 
 الكشف عنيا فقط. ىي من أن  العمم ليس سوى مجموعة متراكمة من الحقائق، وأن  ميمة العمماء

عادة النظر في المبادئ الأساسية الّ  وظيرت تيارات فمسفية جديدة، تميزتْ  تي يقوم عمييا العمم، باتساع رقعة النقد وا 
، وبنية متحولة. ومن ضمن ىذه النظريات النقدية، Sociology of science [*]*ورؤية العمم كظاىرة سوسيولوجية
ذي ، أحد أبرز فلبسفة العمم المعاصرين، الّ Thomas s. Kuhn **[*]كُوْنصاموئيل وجية النظر التي قدميا توماس 

يخ عمى تصور السبب عبر مراحل التار  تي طرأتْ قدم فيماً جديداً لمبدأ السبب في العمم، مبرزاً التحولات التاريخية الّ 
 تي يستند إلييا العمم.تي يجب النظر إلييا عند البحث في المبادئ الأساسية الّ المختمفة، والّ 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

في  المفيومييدف البحث إلى تسميط الضوء عمى مقاربة كون لمعلبقة السببية، عبر تقصي تطور الأفكار المتعمقة بيذا 
نتيجة عدم الفيم التاريخي  الصعوبات التي خمفيا تصور السبب العمم والكشف عن الفيزياء، من خلبل تحميمو لبنية

، والإجابة عن سؤال: ىل يختمف معنى السبب فكرة السببيةل ونفيالزعم ب لمعمم، ولمكشف عن الملببسات التي نتجت عن

                                                 
ىناك تمييز بينيما عند ، نظراً لأن   Interpretationالتفسيروليس ، بمعنى الشرح explanationترجمة مصطمح  تم   وتجدر الإشارة إلى أن   – ]*[

ما يحصل ل وصفوورد مصطمح الشرح عند حديثو عما يفعمو العمماء في مرحمة العمم القياسي، في حين استخدم مصطمح التفسير عند  توماس كون، إذ
 ما لدييم منعمى  لمعمماء من تحول في الرؤية في مرحمة الثورة العممية، حيث يعمد العمماء إلى تقديم تفسيرات مختمفة لممعطى بعدما كانوا يشرحونو بناءً 

ونظراً لأىمية التمييز بينيما عند كون، تم وضع كل مصطمح في مكانو المناسب، وعدم الاعتماد عمى ما أوردتو براديغم في مرحمة العمم القياسي، 
 : قارن مصدر توماس كون بالمغة الإنكميزية لممزيدو  .الباحث(توضيح )الترجمات، التي خمطت بمعظميا بين المصطمحين.

KUHN. T. S. The Structure of Revolutions, (University of Chicago Press, Second Edition, London, 1962).123.  
 التالي: المعجمحول معنى التفسير والشرح يمكن الرجوع إلى ولممزيد  

 SIMON,BLACKBURN,(Ed),The Oxford Dictionary of Philosophy, (Oxford University Press, Oxford New York, 
1994.).131. Look else about Interpretation: Ibid, intuition.197. 

ما  سوسيولوجيا العمم: تبحث في أثر العوامل الاجتماعية في التشكلات الخارجية لمظاىرة العممية وأسباب ومبررات نشأة معامل ناجحة في مكان - *[*]
محلال التخصصات العممية، ومتطمبات العمم من حيث ىو مؤسسة، ونزاىة وأساليب منح وارتفاع نسبة العمماء في تخصص معين في زمان ما، ونمو واض

 -الحصاد -فمسفة العمم في القرن العشرين: الأصولومنع الجوائز والبراءات، والمسارات المتغيرة لمستقبل العمماء. لممزيد أنظر: الخولي، يمنى طريف. 
 .436(.2000،ديسمبر،264مس الوطني لمثقافة والفنون والآداب،الكويت،العدد.)سمسمة عالم المعرفة، المجالآفاق المستقبمية

، حصل عمى درجة الماجستير في 1943وتخرج عام  Harvard. درَسَ الفيزياء في جامعة ىارفارد (1996 -1922)توماس صاموئيل كُوْن:  - **[*]
حصل عمى درجة الأستاذية في  1961وفي عام  1949داية لفيزيائي نظري في عام ومن ثم درجة الدكتوراه في الفيزياء التي كانت كب 1946الفيزياء عام
إلى  1964والذي يعد نقطة تحول أساسية في حياتو الفكرية، وانتقل بعدىا في عام  م، وفي العام التالي أصدر كتابو بنية الثورات العمميةتاريخ العمو 

 تاريخ وفمسفة العمم.، حيث شغل فييا منصب أستاذ Princetonجامعة برنستون 
 Look: Marcum, James A. ,Thomas Kuhn’s Revolution: an Historical Philosophy of Science, Continum 

International Publishing Group, 2005.Pp.3-26. 
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بطريقة مختمفة؟، متى  في فيم السبب ىل لمظروف في كل مرحمة عممية دورمن مرحمة عممية إلى أخرى؛ أي بمعنى 
لى أيّ  ؟يمجأ العمماء إلى الشرح السببي مرحمة تكف القوانين العممية  ؟. وفي أيّ في فيم السبب مدى يكون لموقائع دورٌ  وا 

 ؟.  ليارفضاً ، أم م كون تعريفاً جديداً لمسببيةتكون شارحة لمظواىر؟، وىل قد   عن أنْ 
 

 منيجية البحث:
إلى الدراسات  عبر ترجمتيا وتحميميا استجلبء موقفو من تصور السبب، إضافةً  ة خصبة أمكنل نصوص كون مادتشكّ 
 تعامل مع ىذه النصوص والدراسات وفقَ ال يتمموقف، وبناءً عميو سىذا الكبير في  عمى نحوٍ  إلييا، وأثرتْ  تي استندَ الّ 

مقارن لمقارنة ما أضافو كون عمى تمك الدراسات ثلبثة مناىج أساسية: المنيج التحميمي لتحميل ىذه النصوص والمنيج ال
 السابقة والمغموطة حول فمسفتو. ر بيا، والمنيج النقدي بوصفو منيجاً يعصمنا من الوقوع في الأحكامِ تي تأثّ الّ 

 معنى السببية وعلاقتيا بالشرح العممي:
نكار ىذه المقولة  الظواىر، فمكلِ عمى الروابط الضرورية بين  ل مبدأ السببية مقولةً فمسفية تدلّ يمثّ  حدث عمة أحدثتو، وا 

ذلك أن  قوانينو تتمخص في أحكام علبقة العمة بالمعمول، ويعني أيضاً إنكاراً لمحتمية  ؛يعني إنكار العمم ذاتو
Determinism  ّبتتذبذر ولا واحدة لا تتغيّ  حدوث الحوادث عمى وتيرةٍ  أيّ  ؛تي تقول: إن  الطبيعة متصفة بالاطرادال ،

العلبقة السببية عند أرسطو بوصفيا مبدأً عقمياً ميتافيزيقياً، وعلبقة بين  وقد ظيرتْ  [1]في الماضي كما في المستقبل.
السببية في العصور الحديثة أحد الشروط  متْ ومث   ]*[ىذه النظرة طيمة القرون الوسطى، واستمرتْ  [2]شيئين وليس حدثين،

النظر إلى السببية من زاوية الاستنباط،  ذي رفضَ ،  الّ (D.Hume)الأفكار عند ديفيد ىيوم تي تسمح بترابطالتجريبية الّ 
وبي ن أن   [3]توجد في ذواتنا وفي الأشياء الخارجية. ياوتناوليا من جانب الاستقراء وربطيا بالتكرار والعادة. وأوضح أن  

ن  العلبقة السببية لا تستمد من أفكار أولي م لنا الأشياء متصمة مع بعضيا، مما تي تقدّ الّ  ن الخبرة الحسيةما مة قبمية، وا 
 نطباعاتلامن تعميل حدوث واقعة خارجة عن ا نتي تمكّ الوحيدة الّ يؤدي لمحكم أن  بينيا علبقة سببية. وىي العلبقة 

  [4]العلبقة بين العمة والمعمول. ستدلالات مبنية عمى أساسِ لاالمباشرة، وبذلك تكون كل ا
بل بشكل سببية ...السببية كمقولة إلى الإدراك، لا بشكل سبب منتج أصمي))ذلك ونسب  Kantين رفض كانط في ح 

 دمصمحتو العممية، ويستعي ، عمى العكس،يلبحق العقل نربط الظاىرات المحسوسة باللبنياية، حييطبيعية، أو وصل 
التجريبية لتؤكد من جديد مع جون  ثم عادتْ  [5].((رى ضمن منظور مصمحة أخاه إلّا قد أعاره إيّ  من الإدراك ما لم يكنْ 

ذي عرفو بقولو:))ىو عممية الّ  ،أو الاستدلال الاستقرائي عمى ربط السببية بالخبرة الحسية  J.S. Mill ستيوارت مل
 ليست الاستنتاج يبدو فييا عممية وأي استدلال، عمى تنطوي لا عممية استدلال؛ يمضي مما ىو غير معروف؛ وأي

                                                 
 .102.فمسفة العمم في القرن العشرينالخولي، يمنى طريف.  - 1
 67(.1992، تر: عزت قرني، دار الطميعة، بيروت،1. )طأرسطوتايمور، ألفرد إدوارد.  - 2

لاحقاً شرح السببية عند أرسطو، عمى اعتبار أن بحث كون في العلاقة السببية وتطورىا سيركز بشكل أساسي عمى مدى التأثير الذي تركتو  يتمس - ]*[
 .(الباحثسببية أرسطو عمى تفكير العمماء اللاحقين، وتوضيح معنى السببية في العمم. )

 .92-91(. 2008، تر: موسى وىبة، دار الفارابي، بيروت، لبنان،1. )طمبحث في الفاىمة البشريةىيوم، دافيد.  -3
 .238(. 2006، )وزارة الثقافة، دمشق،المعرفة والتجربة: دراسة في نظرية المعرفة عند يفيد ىيومحمد، إنصاف.  - 4
 .57(.1991أسامة الحاج، المؤسسة الجامعية لمدراسات والنشر والتوزيع، بيروت،  ، تعريب:1. )طفمسفة كانط النقديةدولوز، جيل.  - 5
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لا يمكن الحديث عن وجود بيذا المعنى و  [1].المصطمح(( معنى ضمن تدخل منو، لا انبثقت الذي المكان من سعأو 
مناىج أساسية أكد  ةأساس ليذا الاستدلال الاستقرائي من دون مبدأ السببية، وفي سبيل تدعيم رؤيتو ىذه، وضع أربع

قاعدة أولية لتبرير ك عمى ذلك استُخدم الشرح السببي بناءً و  ]*[من خلبليا عمى نظريتو في السببية وانتقد مبدأ ىيوم.
يعتمد أساساً عمى قانون السببية، والقضايا الاستقرائية ىي  الأخير. عمى اعتبار أن  الاستقرائي المعرفة والاستدلال

 [ 2]خاصية الترابط السببي عمى القوانين العممية. اءأضفأدى عند البعض إلى قضايا سببية، وىذا ما 
في تاريخ العمم بطبيعة التطور العممي، حيث نُظر إلى تاريخو  رح السببي ومشكمة السببية عموماً طبيعة الشارتبطت 
قفزات ثورية، وقد عب ر عن ىذه النظرة بعض أنصار الوضعية  تراكمي لا يحتوي عمى أيّ  و يسير ضمن خطٍ عمى أن  

يم  أن  ، إلّا النزعة الاستقرائيةالذين قبموا الكثير من أفكار  ]*[،Logical Empiricismالمنطقية أو التجريبية المنطقية 
ذي يتضمن تطيير العمم من رفضوا المبادئ التي لا تقبل التحقق التجريبي، مثل مبدأ الضرورة، انطلبقاً من مشروعيم الّ 

اً يكون مبدأ السببية مثار  ك أنْ الأفكار الميتافيزيقية، وبما أن  ىذا المبدأ كان مرفوضاً من قبميم، فقد ترتب عمى ذل
ذي يجعل لمقوانين العممية قدرة أسئمة تتعمق بمدى احتواء الشروحات العممية عمى قوانين. وما الّ  للئشكال أيضاً. وطرح

مت ، التي مثّ المنطقية رؤية التجريبيةالسببية ضمن  أولًا من إيضاح مفيوم توضيحية؟. وللئجابة عن ىذه الأسئمة لابد  
ن الشرح العممي إعادة توضيح مفيوم السببية، انطلبقاً من رؤيتيا لفكرة الشرح السببي؛ فإذا كا في المعنى، وأرادتْ  نظرية

ينطوي عمى قوانين، ويمكن التوصل إلى علبقة بين سبب ونتيجة عندما يغطي قانون ما الأحداث  أنْ  بد  شرحاً سببياً فلب
))عندما يكون المشروح حادث محدد...فسوف يتطمب :Alex Rosenberg أو كما يقول أليكس روزنبرج كأمثمة عنو،

*[**]الشارح بعض الشروط الإطارية
boundary condition  ؛ أي الموضحة لمحدود الفاصمة وسوف تكون ىذه

ن الشارح لن يحتوي عمى شروط إطارية بل قواني في حال شرح قانون عام فإن   أماالشروط وصفاً لمعوامل وثيقة الصمة...
أسباباً كافية لتوضيح الظاىرة موضوع  برأيو الشروط ل ىذهتشكّ وبذلك [ 3]أخرى تعمل معاً لشرح سبب الحصول عميو((،

                                                 
1- MILL, JOHN STUART, A System of Logic: Being A Connected View of The Principles of Evidence, and The 
Methods of Scientific Investigation, (Eighth Edition, New York, Harper & Brothers, Publishers: Franklin 
Square.1882.).p.355. 

 في يتفق الوحيد الذي فالظرف مشترك، فقط واحد ظرف ليا قيد الدراسة لمظاىرة أكثر أو حالتين ىناك كانت أولًا: منيج الاتفاق: إذا :المناىج عند مل -]*[
لا  التي والحالة الدراسة، قيد الظاىرة ىذه فييا تحدث التي الحالة كانت إذا ، ثانياً: منيج الاختلاف:"المعطاة الظاىرة عمة أو ىو سبب الحالات، جميع
 غنى لا جزء أو السبب، أو العمة الحالتين، ىو فيو الذي تختمف فالظرف في السابق؛ فقط واحد يحدث ذاتو باستثناء المشترك الظرف ليا يكون فييا، تحدث

 مزدوج توظيف لجمع بين الاتفاق والاختلاف: يجمع ىذا المنيج كلًا من المنيجين السابقين، ويتكون منثالثاً: منيج ا .الظاىرة ىذه ومن عنو من السبب،
 ىو الظاىرة ىذه وباقي السوابق، بعض سبب خلال استقراءات سابقة تكون من معروف ىو كما الجزء ىذا ظاىرة أي ليما. وأخيراً منيج البواقي: يتفرع من

         see: MILL, JOHN STUART, A System of Logic.p.482-491= السوابق الباقية. عمة
 78(. 2009، دار الأوائل لمنشر والتوزيع، دمشق،1. )طفمسفة العمم قراءات في فمسفة الفيزياء والسببية والتزامن والعقل والدماغالجابري، صلاح.  - 2

داً طبيعياً لمنزعة الوضعية وأشد تطرفاً منيا، حيث عدلت عمى العديد من أفكارىا، تيار في الفمسفة المعاصرة، تعتبر امتدا التجريبية المنطقية: -[*]*
إدراكيا بالحواس ودحضت النزعة الذاتية المتطرفة لدى جماعة فينا، وقدمت ما يسمى بالغة الشيئية الفيزيقية التي تعبر عن الظواىر الفيزيقية التي يمكن 

لممزيد  ، إلى جانب رفضيا لمبدأ التحقق.لمبدأ القائل بأن المعرفة العممية يمكن ردىا إلى ما ىو معطى تجريبياً ورفضت ا،بدلًا لغة الخبرة الشخصية لمذات
 584(. 1997دار الطميعة، بيروت، ، تر: سمير كرم، مراجعة: صادق جلال العظم، جورج طرابيشي،7. )طالموسوعة الفمسفيةأنظر: يودين، روزنتال. 

مصطمح رياضي، بمعنى الحدود التي تخضع ليا معادلة رياضية في ظروف معينة، والشروط الإطارية ميمة في حل المشاكل : الشروط الإطارية - [**]*
 مجموعة من الأسباب الكافية لشرح الظاىرة.التي تعالج قضايا العالم الحقيقي، وأراد المؤلف ىنا بيا 

See: https://physics.stackexchange.com/questions/309950/what-is-a-boundary-condition. 
، 1693، تر: أحمد عبد الله السماحي وفتح الله الشيخ، المركز القومي لمترجمة، ع: 1. )طفمسفة العمم مقدمة معاصرةروزنبرج، أليكس.  -3

 56(. 2011القاىرة،
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و لا توجد خاصية أخرى متميزة قابمة لأن   ؛تتكون من تعاقب يحكمو قانون))بوصفيا:ىنا وتظير السببية ، البحث
وىذا يزيد من أىمية القوانين العممية،  [1].((كونيا أمثمة لقوانين عامة لمملبحظة مشتركة بين كل التعاقبات السببية إلا  
مكانية أنْ  من حيث قدرتيا عمى شرح الظواىر المختمفة، تساعد العمماء في تقديم تنبؤات  وضرورتيا ليذا الشرح، وا 

يم تعريف لمسببية منطقية تقدّ ال التجريبية من ىنا أرادتْ ، مختمفة، مبنية عمى معرفة الأسباب الكامنة وراء ىذه الظواىر
تي تتضمن عبارات لا ىذا المفيوم من الميتافيزيقا؛ الّ  يا عدتْ سيما أن   م،يتلبفى الإشكاليات المتعمقة حول ىذا المفيو 

 .معنى ليا
 لأن   ؛رفض مفيوم الشرح العممي السببيفي نياية المطاف إلى  من أنصار التجريبية المنطقية وىذا ما أدى بالعديد

العمم  شكمة الشرح كانت عبارة عن إيجاد الشروط التي تؤكد العلبقة الموضوعية بين الشارح والمشروح، عمى اعتبار أن  م
عمى ذلك ميدان ميمتو الأساسية تكديس  ويكون العمم بناءً  [2] الكشف عنيا.مجموعة من الحقائق، وما عمينا إلّا 

تيا التجريبية المنطقية حول م تكشف عن زيف العديد من الحقائق التي أقرّ الحقائق؛ غير أن  القراءة الدقيقة لتاريخ العم
العمم عمى طريقة  رؤية كون الذي لم يتناولْ  عمى استبعادىا لمميتافيزيقا، من ىنا برزتْ  تمك المفاىيم التي رفضتيا بناءً 

تراكمة من الحقائق، بل يجمع في سير ل مجموعة مو مؤسسة بشرية، ولا يمثّ ، بل نظر إليو عمى أن  التجريبيين المنطقيين
الكثير من الصعوبات  وكان ىدفو الأساسي حلّ  ]*[.Non-Cumulativeواللبتراكم   Cumulativeتطوره بين التراكم 

المنطقية، وما سعى لأجمو عند التحول إلى  التجريبيةالمعروفة عمى نطاق واسع ضمن فمسفة العمم الحالية التي تزعمتيا 
الذي  [3]بناء فمسفة لمعمم عمى ملبحظات الحياة العممية، والحصول عمى البيانات من السجل التاريخي؛ التاريخ، كان

 دراستيا عمى أساس متين، ذلك أن  فيم العمم عمى نحوٍ  في تحميل العمم، ولم تبنِ  ة المنطقية أخطأتْ التجريبي كشف أن  
 وأنْ  ي الآن ذاتو؛ أي أن  توضيح العمم وما يتضمنو من مفاىيم لابد  يأخذ بالاعتبار تاريخ العمم وبنيتو ف أنْ  صحيح لابد  

   يكون من اختصاص كلًب من مؤرخ العمم وعالم النفس في الآن ذاتو.
 موقف كون من مفيوم السببية:

 تحميل بنية السببية: -4

ذي بدا أشبو بنية العمم وتطوره، الّ عمى مفيوم السببية، انطلبقاً من فيمو ل يذىب كون إلى أن  ىناك تحولات طرأتْ 
بتطور التفكير عند الطفل، من المرحمة الكيفية إلى المرحمة الكمية، ومن رؤية العالَم ضمن نطاق ضيق إلى رؤية أوسع 

منتظم ضمن مراحل مختمفة، تتغير فييا  عمى نحوٍ  ]*[،Paradigmوأوضح، تماماً كما يتحول العمم بين البراديغمات 
                                                 

 58المرجع نفسو. ص.  - 1
 .61المرجع نفسو. ص - 2

اتصال النظريات العممية مع بعضيا، فكل نظرية تميد لمتالية، ويستعان بيا في شرحيا، في حين يشير مفيوم  يشير مفيوم التراكم في العمم إلى - ]*[
 (الباحثبينيا. ) المقارنة النظريات العممية، بحيث لا يمكناللاتراكم إلى الانفصال بين 

3-VON DIETZE, Erich. Paradigms Explained, Rethinking Thomas Kuhn. (Philosophy of Science, London, 
2001).30. 

ع كممة يونانية قديمة يقصد بيا الطريقة التي نرى بيا العالم وفق ما تشكمنا وتعممنا وتصرفنا سواء من خلال البيئة أو المدرسة أو الشار  البراديغم: - ]*[
انب عيني الحصان كي لا يرى إلا المقدمة أو النظارة التي نرى من أو المنزل، وىو أشبو بالقالب الذي يقود تفكيرنا أو الحاجز الحديدي الذي يوضع عمى ج

عمميم ويديرون  خلاليا العالم. وقد قصد بو كون مجموعة القوانين، والتقنيات، والأدوات المرتبطة بنظرية عممية والمسترشدة بيا، والتي يمارس الباحثون
 نشاطاتيم من خلاليا.

Look to moor: SHAPERE, D. "The Structure of Scientific Revolution",(The Philosophical Review, 73,1988).384. 
Look else:http://www.jalajilhcp.gov.sa/styles/default/images/infinity.gif/23-12-2008. 

http://www.jalajilhcp.gov.sa/styles/default/images/infinity.gif/23-12-2008
http://www.jalajilhcp.gov.sa/styles/default/images/infinity.gif/23-12-2008
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واضح مدى تأكيد كون  ويظير ضمن ىذا التحميل عمى نحوٍ  [1]ء لمعالم من حوليم، وتتسع نطاق معرفتيم.رؤية العمما
الذي شرح  J.Piagetعمى أىمية الدراسات النفسية في فيم بنية العمم، سيما عمم نفس الإدراك المعرفي عند بياجية 

لى الأ لى تكوينيا الاجتماعي وا  صول السيكولوجية للؤفكار والعمميات التي تعتمد عمييا المعرفة استناداً إلى تاريخيا، وا 
بصفة خاصة، والصياغة المنطقية التي تنطبق عمى بنيات الفكر المتوازية وعمى حالات معينة من التحولات التي ينتقل 

   [2]فييا الفكر في مجرى تطوره من مستوى إلى آخر.
نمو  مراحلكاشفاً عمى ءً وألقى بيا ضو بياجيو رب التي أجراىا بعض التجايستفيد برأي كون من  ويمكن لمؤرخ العمم أنْ 

موضوعات مثل مفيوم المكان ب المتعمقةىذه التجارب  ، في تطوير أفكار عن السببية في الفيزياء، حيث كشفتْ الطفل
ذا كان ىناك نظائر والزمان، والحركة، أو العالم ذاتو عند الطفل عن نظائر ممفتة لمنظر لمفاىيم عند العمماء الأوائل. وا  

عمى اعتبار  (3).عمى حدٍ سواء عالم النفس والمؤرخيكون إيضاحيا من اىتمام  مماثمة في قضية فكرة السبب، فينبغي أنْ 
ىو المحور الأىم في ىذا التطور. وبناءً عمى ذلك أشار كون إلى وجود جانبين  ]**[.Communityأن  المجتمع العممي

 تحميل تصور السبب:بيما عند  الأخذىامين يجب 
 التحميمي المفاىيمي:  - أ

 مو العمماء. نظراً لأن  ذي يقدّ في الخطاب الّ  Becauseو"بسبب"   Causeمن ملبحظة كممات مثل "السبب" البدءيجب 
منتظم ضمن الخطاب العممي كما ىو الحال بالنسبة لممفاىيم الأخرى مثل الموضع  ىذه الكممات لا تظير بشكلٍ 

مختمف تماماً. ويبادر بالقول: إن   والزمن، إلخ، وعند ظيورىا، يبدو الخطاب بالنسبة لممؤرخ من نوعٍ والحركة والثقل 
الإشارة التالية وُضعت لأسباب مختمفة من قبل عالم ما، وأن  مصطمح السبب يؤدي وظيفة بادئ ذي بدء في مفردات 

 ، وبسببCause ىناك فرق بين سبب [4]مية.وليست العم the meta-scientificالفيزيائيين ما وراء العممية 
Because  واستخداميا من قبل العالم في شرح ظاىرة ما، وبين التركيز عمى فيم مفيوم السببية، وىو فيم خارج عن ،
ظاىرة معينة، يكون ىدفو الأساسي فيم العلبقة السببية بين ظاىرة وأخرى،  لعالم أصلًب؛ فعندما يشرح العالمنطاق بحث ا

توضيح مفيوم السببية كإشكالية فمسفية، ولا يطرح أسئمة تتعمق بما إذا كانت السببية من ابتكار عقولنا، أم تعود  وليس
إلى التجربة. لذلك يجب مراعاة المفيوم وطريقة استخدامو ضمن النصوص العممية، عمى خلبف ما نجدىا ضمن 

 الفروع غير العممية.
الظروف الخاصة  وملبحظةز عمى الفروق الدقيقة لمغة والسموك، يركالتيو الكممة و السياق الذي ترد ف مراعاةكما وينبغي 

لسياقات ا ةتحميل عمى ملبحظالتستند جوانب أساسية من  التي تُستحضر في ظميا مصطمحات مثل "سبب". ويجب أنْ 
و في النتيجة إلى أن  صل نتي لا تظير فييا مصطمحات تشير إلى أيٌ من أجزاء الاتصال ككل يرجع إلى أسباب. وسالّ 

                                                 
 .31(.2012، القاىرة،2034، تر: نجيب الحصادي، المركز القومي لمترجمة، ع1. )طكون ضد بوبر: الصراع من أجل روح العمم ر، ستيف.فول -1
 .36(.2004. )تر: السيد نفادي، مراجعة: محمد عمي أبو ريان، دار التكوين، بيروت،الإبستمولوجيا التكوينيةبياجيو، جان.  -2

3 - KUHN.T.s, The Essential Tension, Selected Studies in Scientific Tradition and Change, (University of 
Chicago Press, Chicago, 1977).22. 

قصد بو كون مجموعة من العمماء، الذين يربط بينيم اتفاقيم عمى براديغم معين، وعمى طبيعة المشكلات التي يخمفيا البراديغم  المجتمع العممي: - ]**[
. )رسالة ماجستير مفيوم المجتمع العممي عند توماس كونأنظر: خميف، منال. . لحمول الألغاز المعروضة. لممزيد حول مصطمح المجتمع العمميوا

 .19(.2012منشورة، وزارة الثقافة، دمشق،
4 - KUHN, T.s, The Essential Tension. 22. 
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 عمى ىذا لابد   وبناءً  [1]نراعي في تحميمنا لتصور السبب أن  لو لغة أساسية ومجموعة من المكونات النفسية. عمينا أنْ 
و راعي التحولات التي تطرأ عمى طبيعة العمم وأن  ن ستنبط منيا معنى السبب، وأنْ نإلى الدراسات السيكولوجية ل العودةمن 

ي بنيتو فقط بل وفي مادتو، وينعكس ىذا التحول بدوره عمى ما يُستخدم ضمنو من مصطمحات عممية وغير تغير ليس ف
 عممية. 

 معنى السببية:  - ب

 يؤكد كون بالاعتماد عمى الدراسات السيكولوجية عمى وجود معنيين لتصور السبب يختمفان عن بعضيما: 
ن فكرة أولية عن الوسيط الفعال الذي يدفع أو يسحب، ويبذل يشير كون إلى أن  ىذا التصور نتج ع التصور الضيق:-

ت في البداية وظيفة ىامة القوة أو يبدي طاقة. وىو قريب جداً من تصور العمة الفاعمة عند أرسطو، تمك الفكرة التي أدّ 
لتصور لمسبب غير ىذا ا ويبدو أن   [2]في الفيزياء التقنية من خلبل تحميل المشكلبت العارضة في القرن السابع عشر.

عن سؤال كيف تحدث  يجيبو المراد تعميميا، المحسوسة عند مستوى الظاىرة يقف  واف في شرح الظاىرة؛ كونو
أساسي ضمن المراحل التي اتصفت بالتراكم، وىي مراحل ىامة برأي كون كما  ويظير ىذا المعنى بشكلٍ  [3]؟.الظاىرة

 ذا التصور لمسبب.ضح لاحقاً، لذلك سنراه يعول كثيراً عمى ىيتس
وراء الظاىرة، وينتمي إلى مستوى من مستويات الواقع أبعد غوراً، وأكثر خفاءً،  ىنايكمن السبب  التصور الواسع: -

يبدو ىذا التصور مختمف جداً لموىمة الأولى عمى الأقل، و  [4]السبب الحقيقي.و م عمى أن  قد  ويُ ولكنو أقرب إلى العقل. 
كرة الشرح العامة؛ أي وصف سبب الحدث بشرح لماذا حدث. وتبرز الأسباب في الشروحات و فويتم وصفو عمى أن  

ة حال الفردية الأصمية لبعض المعايير المغمفة تي تكون سببية عموماً. والاعتراف بذلك يقابل كثيراً عمى أيّ الفيزيائية الّ 
مات التي وفرت شرحاً في المرحمة الأولى من تطور لفكرة السبب. ويدرك كلًب من المؤرخ وعالم النفس أن  سمسمة من الكم

 الفيزياء أو الطفل قد يترك فقط أسئمة إضافية للآخر. وىنا ننتقل من سؤال كيف إلى سؤال لماذا؟.
يا ليست شرطاً وافياً. ويجب عند  أن  بنية استنتاجية معينة شرطاً ضرورياً لكفاية الشرح السببي إلا  تكون  ويمكن أنْ  

 أن  وجود سبب، الاستفسار عن الإجابات الدقيقة، وسيؤدي ذلك إلى الارتداد بالأسئمة السببية إلى النياية. إلا  تحميل ال
ن المفيوم الأوسع إلى مشكلبت أخرى، حيث تؤخذ الفكرة الضيقة أحياناً بوصفيا أساسية، ويعيّ  ؤديلمسبب قد ي نمعنيي

ة بالمعنى الضيق دائماً إلى عمة سابقة. ولكن ىناك شروحات أخرى تي تكون سببيالشروحات الّ تشير و ليتوافق معيا. 
 إعلبن شروحات غير سببية، وتفسير الظاىرةالظاىرة السابقة ىي السبب؛ أي تكون  ظواىر الطبيعية لا ينتج عنيا أنْ لم

 في تحميل يُراعى ب أنْ لا يمكن قبولو. ولتوضيح ذلك يج  أن  تصور ظاىرة بلب سبب أمرٌ إلا   [5]عمى أن  السبب مفقود.
بدورىا عمى مفاىيم العمماء ومن ضمن  تصور السبب أن  التطور التاريخي لمعمم شيد العديد من التحولات التي أثرتْ 

 تمك المفاىيم السببية. 

 مراحل تطور تصور السبب في الفيزياء عند كون: -9
ن  عند توضيح تصور السبب أن  العمم ليس يؤخذ بالاعتبار  أنْ  لابد   ما يسير ضمن أربع مراحل أساسية، تبدأ ثابتاً وا 

                                                 
1 - Ibid.p.22. 
2 - Ibid.pp.22-23. 

   .293(.1981. )تر: فؤاد زكريا، الكويت،نطق فمسفة العمومالمموي، بول.  -3

   .293المرجع نفسو. ص -4
5 - KUHN .T.s, The Essential Tension.23. 
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، Normal Science، وتمييا مرحمة العمم القياسي Pre-Paradigmبمرحمة يُطمق عمييا اسم مرحمة ما قبل البراديغم 
م . وبناءً عمى ذلك قدّ Scientific Revolution ورة العمميةتي تنتيي بمرحمة الثالّ ، Crisisثم تعقبيا مرحمة الأزمة 

كون أربع مراحل أساسية في تطور الأفكار المتعمقة بالسبب في الفيزياء. سيتضح من خلبليا أن  النظرية الفيزيائية تكون 
 في كل مرحمة أكثر اتساعاً وقوةً ودقةً فيما يتعمق بتطور أفكار السببية عما سبقيا: 

  المرحمة الأرسطية )مرحمة ما قبل البراديغم(: -أ
مت تي مثّ الّ  ]*[ما قبل البراديغم بوجود عمماء حاولوا فيم الطبيعة، بالاعتماد عمى تحميلبت أرسطو لمحركة؛مرحمة  امتازتْ 

عظيماً، سيما الدور الكبير الذي لعبو كتاب الطبيعيات في تحديد المشكلبت المشروعة وطرائق  كما يقول كون: ))إنجازاً 
حتى  وقد كان لأفكاره المتعمقة بالسببية أعظم تأثير، وربما لازالتْ  [1]البحث التي سيعمل بموجبيا العمماء اللبحقين((.

ذي لكل تغير عمة، وىناك أربع أنواع من العمل: مادة الشيء أو عمتو المادية. والقانون الّ  الراىن. ووفقاً لو فإن   الوقت
ى بالعمة دفعتو الابتدائية، وىو ما يسم عممية النمو بناء عمى ذي بدأتْ العمة الصورية. والفاعل الّ  أيّ  ؛م عممية نموهنظ  

تي يقوم بيا الإنسان عمى ىيئة الفكرة مة لمعممية ككل، وىي موجودة في حالة المصنوعات الّ مّ الفاعمة. والنتيجة المك
ضمنياً في مختمف  موجودةتي تحدد طريقة تناول الصانع لمادتو؛ وكذلك الأمر في ميدان نمو الكائنات الحية المسبقة الّ 

راحل النمو، وىذه ىي العمة الغائية. ولو حدث اختلبف في أي واحدة من ىذه العوامل، لاختمفت المحصمة النيائية م
 أن  شرح نوع العمة، يختمف من حقل إلى آخر. ففي ر، إلاّ عام في كل تغيّ  ورغم وجود ىذه العمل الأربع بشكلٍ  [2]أيضاً.

تي تعرقل الأرسطيون العمة الصورية والغائية فقط، وينسبون التغيرات الّ الفيزياء عمى سبيل المثال، عادةً ما يستخدم 
لى دوافع ونوازع، إلا   من الممكن شرحيا   أن  تغيرات من ىذا النوع لم يكنْ النظام الطبيعي لمكون إلى العمل الفاعمة، وا 

ياء النظام الطبيعي والحفاظ عميو، ضمن نطاق الفيزياء. ومن ثم كان اىتمام الأرسطيين منصباً عمى التعامل فقط مع إح
وىذا يعتمد فقط عمى العمل الصورية وحدىا. وبالتالي، أرجعوا عمة سقوط الحجارة إلى طبيعتيا أو شكميا، وأن  النار 

  [3]منتظم وسرمدي في المكان. ارتفعت نحو السطح لمسبب ذاتو، وأدركت المادة العموية طبيعتيا من خلبل الدوران بشكلٍ 
تمك الشروحات مجرد  مع بداية القرن السابع عشر، حيث بدتْ  حقيقةً  واجو أزمةً  أن  ذلك الشرح الأرسطي ما لبث أنْ  إلا  

لعبة كممات من نوع تحصيل الحاصل، ولم يعد من الممكن تطبيقيا عمى مجمل الظواىر الحسية، وأصبح القول بوجود 
[4]ومدعاة لمسخرية مع ظيور البراديغم النيوتني،عالم خفي فوق طبيعي بنظر العمماء خارج حدود العمم، 

رغم تطوير و  
 وعمد أن يم ظموا مقتنعين بسكون الأرض، مختمفة ومبتكرة لظواىر الشذوذ في مدارات الأفلبك، إلا   الأرسطيين لشروحات
وعمى الرغم من أن   أو إلى زيادة الشرح عمييا ودعميا بإثباتات جديدة أحياناً أخرى، أرسطو نظريات بعضيم إلى تعديل

أداة الملبحظة اقتصرت  لأن   [5]سطحي وبسيط لمكون؛ ة عمى فيمٍ مبنيّ  كانتْ  أن يا كانت شاممة ومتكاممة إلّا  شروحاتيم
                                                 

ل أرسطو مرجعاً لمعمماء في القرن السادس عشر والسابع عشر ضمن الكتب المدرسية التي يتعمم بموجبيا العمماء الجدد من وجية نظر كون شكّ - ]*[
عتباره لاعمم. فيم الوقائع، ولم ينظر كون إلى أرسطو كبراديغم، لأن مرحمة تكون البراديغم الأول في العمم بدأت برأيو مع نيوتن، وكل ما قبمو يمكن ا كيفية

 (الباحث)
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مت جوىر العموم الحديثة. من ىنا جاء تأكيد كون عمى في زمنيم عمى البصر، ولم تتعداىا إلى أدوات القياس التي شكّ 
 [1]خمل منطقي، فالصعوبة ليست في منطقيا بل في الصيغ المنتشرة((. تحتوي عمى أيّ  لم تكنْ  أن  ))شروحات أرسطو

))أىم مصدر وداعم لمتقميد الفمكي ما  أن  الرؤية الأرسطية عموماً كانتْ  إغفال وضعيا العمماء لاحقاً، ولا يمكنتي الّ 
عود إلى الشروحات المشوىة التي انتشرت طيمة القرون ما يقبل الكوبرنيكي، وأن  الإخفاق الذي نُسب إلى شروحاتو إنّ 

 العديد من الميادين.ى الشرح الأرسطي وظيفة كبيرة في العصور الوسطى كما ىو حالو اليوم في حيث أدّ  [2]الوسطى((.
  مرحمة العمم القياسي النيوتني: -ب
أي شرح ما  [3]وة، في المعمبات الفكرية((،ل ىذه المرحمة كما يقول كون:))مسعى نشط ومخمص لإدخال الطبيعة، وبقتمثّ 

وتكمن  [4]يُلبحظ بحسب البراديغم وليس العكس، حيث يُظير البراديغم قدرةً عمى شرح الوقائع بدقةٍ منطقية لا مثيل ليا.
فة بالحقائق و يحقق لمعمماء وعداً بالنجاح، من خلبل ))توسيع المعر م أي جديد في أن  و لا يقدّ أىمية العمم القياسي رغم أن  

التي يعرضيا البراديغم، وبزيادة مقدار المطابقة بين تمك الحقائق وتنبؤات البراديغم، وبوساطة صياغة أوسع لمبراديغم 
م صيغة شرح جديدة لجميع الظواىر، يقدّ  ذي حصل في الفيزياء، وسيطرة براديغم يُفترض أنْ ورغم التحول الّ  [5]ذاتو((.

 يم ربما لازالت تييمن عمييا الشروحات الأرسطية، ومنيا مفيوم السببية. أن  العديد من المفاىإلّا 
تي تعني عمومية قوانين الطبيعة وثباتيا واطرادىا، فلب مصادفة ولا والّ بصيغة الحتمية،  عن مفيوم السببية وتم  التعبير
ين تجعميا نتيجة ضرورية لما كل شيء في الكون ضروري ذو علبقات ثابتة، وكل ظاىرة مقيدة بقوان لأن   احتمالية؛

مع الفيزياء النيوتنية  وتعاممتْ  [6]من حدوثو. قبميا ومقدمة شرطية لما بعدىا، أي أن  كل ما يحدث في الكون، كان لابد  
الحركة بطريقة ميكانيكية تستند إلى الدفع والتماس، مما أدى إلى تصور  إلى ونظرتْ ظواىر طبيعية مدركة بالحس، 

الطبيعة متسقة ومنظمة وتخضع للبطراد. و ظاىرة تعتمد عمى ظاىرة سابقة عمييا،  كلّ فم حتمي متصل، الطبيعة بنظا
  [7].أن  الأسباب المتماثمة تحدث نتائج متشابيةو 
طويل، فقبل  دفعةً واحدة بل تدريجياً وبعد صراعٍ  الشرح النيوتني برأي كون لم يأتِ   أن  اعتماد العمماء عمى ىذاإلا   

، التي اعتمدت في دراسة الحركة عمى Keplerوكبمر  G.Galileiالبراديغم النيوتني، ظيرت إسيامات جاليميو ظيور 
 Regularities جاليميو وكبمر إلى الاطرادات وقد أشارَ  [8]الصعوبات التي اكتشفيا النقاد المدرسيون في نظرية أرسطو،

Regularities  افية، وبعد ذلك كان الشرح المطموب كمو الرياضية البسيطة كأسباب صورية لا تتطمب تحميلبت إض
و نتيجة الصيغ الوحيدة المسمم بيا ىي أشكال ومواقع ذرات المادة المتناىية. وفُيم كل تغيير عمى أن   رياضياً. وكانتْ 

وزن الأجسام إلى  R.Descartesوكذلك أرجع ديكارت   [9]لمتأثير الفيزيائي لمجموعة واحدة من الذرات عمى الأخرى.

                                                 
1 - KUHN .T.s. The Essential Tension. 25. 
2 - for moor Look: KUHN, T, s. The Copernican Revolution, Planetary Astronomy In The Development Of 
Western Thought,( Cambridge, 1957).93. 
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 .82.بنية الثورات العمميةكُوْن، توماس.  - 5
 .13.فمسفة العمم في القرن العشرين، يمنى طريف. الخولي - 6
 .79.فمسفة العمم قراءات في فمسفة الفيزياء والسببية والتزامن والعقل والدماغالجابري، صلاح.  - 7
 .144.بنية الثورات العمميةكُوْن، توماس.  - 8

9 - KUHN ,T.s, The Essential Tension.25. 
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 أن  إلا   [1]وشرح الجاذبية بامتناع وجود الخلبء. المحيط، Etherثير الواقع عمى السطح الأعمى لذراتيا من الأثير التأ
تصريح نيوتن بوجود تفاعلبت غير ميكانيكية بين الذرات، اختزل قميلًب سيطرة العمة الفاعمة. وعمل عمى ىدم الآلية 

التعامل مع القوى النيوتنية عموماً  ذلك ىوجم عمى نطاق واسع. وتم  الصارمة، وانتياك معايير الشرح الموجودة، ل
بالقياس إلى قوى متصمة، وبقي الشرح المييمن ميكانيكياً. وبشكل محدد في الأقسام الأحدث من الفيزياء، واستمرت 

 [2]كبير طيمة القرن الثامن عشر. سيطرة العمة الفاعمة عمى الشرح عمى نحوٍ 
  مرحمة الأزمة:  -ج

متزايد رياضية، وأعتمد  عمى نحوٍ  خلبل القرن التاسع عشر شمل التغير بشكل تدريجي الفيزياء بأكمميا، حيث أصبحتْ 
 أن  ت العودة إلى الشرح الأرسطي. إلّا الشرح عمى عرض الصيغ الملبئمة واستنباط نتائجيا. ومن حيث البنية، تم  

، معادلة تفاضمية منفردة ويستنتج منيا، وربما يتطمب أيضاً بعض الفيزيائي كان يضع في شرحو لظاىرة طبيعية معينة
 أن  تحديو الشروط الأولية أو الإطارية، لشرح الظاىرة المطروحة. وقد يتحدى لتبرير اختياره لمعادلات تفاضمية، إلا  

قبل قسمة إضافية، فلب ي سيتوجو إلى ظاىرة معينة وليس إلى نمط الشرح. وبما أن  شرح المعادلة التفاضمية لم يكنْ 
يعوض عنيا. وقد يطرح  تحريف صريح ولا وسيط فعال، ولا سبب منعزل سابق زمانياً عمى المعمول كان بالإمكان أنْ 

ل الإجابة عن ىذه الأسئمة حمولًا لممشكلبت المطروحة من قبمو، من دون الفيزيائي العديد من الأسئمة عمى طلببو، وتمثّ 
ذه الشروحات الموجودة سمفاً في ذىنو، لنأخذ عمى سبيل المثال الإجابة عن سؤال لماذا تقديم أي شيء جديد عمى ى

وىنا قد يجيب الطالب ضمن حدود البراديغم النيوتني  [3]يدور المريخ في مدار إىميمجي؟، أو كيف يكون التجاذب؟.
ضبط في مجال الجاذبية، فالأجسام الثقيمة ن  جميع الأجسام تتسارع بالمقدار ذاتو بالبأبين كتمتين  التجاذبذي يشرح الّ 

 يا لم تكنْ  أن  مت ىذه الإجابات عناصر أساسية لمشرح، إلّا وقد مثّ  [4].تسقط بنفس التسارع الذي تسقط بو الأجسام الخفيفة
  [5]لمظاىرة التي ستُشرح، ولا سابقة عمييا، وليست متزامنة معيا أو متأخرة عنيا. سببً  تكنْ 

ذا ما تساءل العمماء تي تحتوي قوانين، وىنا يم سيمجؤون إلى الشروحات الّ عن موقع كوكب معين مثل المريخ، فإن   وا 
ىذه الشروط   أن  كون يرى بأن  إلا   تي تحدثت عنيا سابقاً التجريبية المنطقية،الّ  الشارح بعض الشروط الإطارية سيتطمب

ذا كا الأسباب تكف عن  ىذه الشروط توفر السبب، فإن   نتْ الإطارية تفقد ىدفيا باعتمادىا عمى حدث سابق مشروح، وا 
ذا كنا نسمييا شروحات، فذلك يعود إلى أن   يا حالما تقُدم وتفُيم، فميس ىناك الكثير من الأسئمة أن تكون توضيحية. وا 

يغم النيوتني في وىذا يفسر الوضع المتأزم لمبراد [6]تقديمو حقاً. يوفره الفيزيائي كشرح قد تم   لتطرح: كل شيء يمكن أنْ 
الشروحات توفر الأسباب الكافية لشرح ظاىرة الجاذبية، وكانت النتيجة عودة إلى  منتصف القرن الثامن عشر، إذ لم تعدْ 

ن إلى مدار المريخ، ولاحظوا و ظير ذلك عندما نظر الفمكيو  ]*[.Scholasticism أي إلى المعيار المدرسي [7]الوراء؛
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يا سببية بالمعنى الضيق. يعزلوا حالة محددة، وبالنتيجة شرحوا الشذوذات من ناحية أن   أنْ وقائع غير متوقعة، وحاولوا 
لفيزياء الأرسطية ممفتة لمنظر. وتوضح الأسباب الصورية نظام الطبيعة، وتسبب الأسباب كون المماثمة باومرة أخرى ت

  [1]الفاعمة انحرافو عن النظام.
عمم الفيزياء ومشكلبتو، والعودة إلى الشرح الأرسطي، أقساماً أخرى، ففي حقل  ذي حصل في معاييرىذا التغير الّ  شمل

الكيرباء مثلًب أصبح الكيربائيون يتحدثون عن الفضيمة الجذابة لمسيال الكيربائي، وعرضت الظواىر الكيربائية نظاماً 
 عن يال ميكانيكي غير مرئي لا يعمل إلّا يا نتائج لسذي أظيروه عندما نُظر إلى تمك الظاىرة عمى أن  مختمفاً عن ذلك الّ 

ذا كانتْ  [2]طريق التماس.  أن  الصيغ المنتشرة في الفيزياء الحديثة تشبو الأرسطية في البنية السببية لمناقشاتيا،  إلّا  وا 
لمصيغ  تي عند أرسطو بل كانت نسخاً رياضيةتشبو عمى الإطلبق تمك الّ  الشرح الفيزيائي في القرن التاسع عشر لم تكنْ 

حركة  حيث أثارتْ  [3]وحتى السنوات الأخيرة من القرن التاسع عشر.من السابع عشر  ىيمنت الديكارتية والنيوتنية، التي
شرة في أثير ميكانيكي محكوم بقوانين نيوتن، تالضوء حركة موجية من أن   لموجية أزمة لمعمماء، فمو افتُرضالضوء ا

معمومات   أن  مشاىدات السماء لم تعطِ تكشف عن انسياق الأثير، إلا   رض أنْ لأصبح بإمكان رصد السماء وتجارب الأ
  [4]كافية لشرح انسياق الأثير.

نتيجة عجز منيجيا عن استيعاب ظواىر وعلبقات فيزيائية في عالم  ،الميكانيكا النيوتنية في موقف متأزم لذلك أضحتْ 
بعض الحقائق الدخول ضمن الأطر المرسومة ليا في  أبتْ  لم تتفق مع صدق نظريتيا حيثو  [5]التجربة الخارجية،
عن الحقل  Clerk Maxwellزاد من تأزم البراديغم النيوتني القبول التدريجي لمعادلات ماكسويل و  [6]ميكانيكا نيوتن،

ر ميكانيكي، اعتقد أن  الضوء والظواىر الكيرومغناطيسية تعود إلى إزاحات متغيرة لجسيمات أثيذي الكيرومغناطيسي، الّ 
م تكن الصياغة المطموبة؛ ل أن يا إلّا  ،وعمى الرغم من محاولتو الواعدة في وضع صياغة واضحة تتسق مع نظرية نيوتن
لؤثير، وثبت أيضاً أن  إدخال سحبيا لذلك أن  مناقشتو لسموك الأجسام الكيرومغناطيسية في الحركة لم تشر إلى ظاىرة 

ب لمغاية، وعمى الرغم من محاولات المجتمع العممي بعد ماكسويل اكتشاف الحركة في النظرية صع السحبمثل ذلك 
دخال ظاىرة  نظرية إلا أن  محاولاتيم انتيت بظيور تمك الفي صمب  Ether Dragالأثيري  السحببالنسبة للؤثير وا 

  [7].النظريات المتنافسة، والصياغات الكثيرة لنظرية الأثير
شرح عمى الإطلبق، بل عمى العكس زادت من صعوبة  وبالنتيجة لم تقدم معادلات ماكسويل أيضاً برأي كون أيّ 

العمماء  حديث يا بلب معنى. ولم يعدْ وبدايات القرن العشرين عمى أن   أواخر القرن التاسع عشر الشرح، ونُظر إلييا مع
  [8]كلبم غير عممي.ذي أزيح، ىو من دون تحديد ما الّ  عن إزاحة كيربائية

                                                                                                                                                    
 (الباحثيني. وقد طغى ىذا التفكير عمى عمماء مرحمة ما قبل البراديغم. )التفكير الد ةأن الطابع العام ليا كان ىيمن

-21(.2001. )تر: محمود سيد أحمد، مراجعة إمام عبد الفتاح إمام، المجمس الأعمى لمثقافة،تاريخ الفمسفة الحديثة= لممزيد أنظر: رايت، وليم كمى. 
22. 
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 مرحمة الثورة العممية:  –د

تمثل احتمالات يبتكرىا خيال العالم جديدة  اتنظري كونيا تتضمن انبثاق ]*[تعد مرحمة الثورة عند كون من أىم المراحل،
  أن ناإلا  مشكلبت لا يمكن إيجاد حل ليا،  تجابو عادةً  أن  مثل ىذه الاحتمالات يمكن أنْ  لتنطبق عمى الطبيعة، ورغم  

وليس في فترة الثورة التي  [1]ندرك أيضاً أن  ىذه المجابيات المتعبة تحدث نادراً لفترة محدودة بعد اختراع وقبول النظرية.
عممية الشرح تأتي لاحقاً في فترة العمم القياسي  لأن   [2]تمثل تحولًا في الرؤية، ولا يرجع إلى تقديم شروحات جديدة؛

ب ىذه الثورة، ذلك أن  أعضاء المجتمع العممي في ظل الثورة العممية يفسرون المعطى ولا يشرحونو، الجديد الذي يعق
 أي حديث عن الشرح في تمك الفترة، سيأتي معبراً عن نتيجة الثورة العممية وليس مرافقاً ليا. ومن ثم فإن  

دائماً علبقات سببية، وليس  يتضمن الضروري أنْ  و ليس منوفي تمك المرحمة ينظر العمماء إلى القانون العممي عمى أن  
 إنكار أن  موقفيم ىذا لا يعني إنكاراً مطمقاً لمسببية. بل كل عالم بباحث عن اكتشاف الأسباب في العالم الطبيعي، إلّا 

تصل إلى  ما ىو شرح سببي، وبذلك فصموا تصور السببية عن البحث الاستقرائي حيث يمكنك أنْ أن  كل قانون عممي إن  
إلى  Arthur Koestlerوربما ىذا ما دفع البعض مثل أرثر كوستمر  [3]تعميم مبدأ دون استناد إلى مبدأ السببية.

ذا كان الأمر كذلك فمنقم ليا جنازة ملبئمة مع  ...السببية ماتت...وا  القول:))لقد سمعنا جوقة من الفيزيائيين...يخبروننا أن 
نستخمص من عمم ما بعد ميكانيك القرن العشرين وأن نخرج من سترة  آن الأوان لأنْ  موسيقى جنائزية إلكترونية. لقد

ماكس وىذا ما حدث بالفعل عند كلًب من  [4]المجانين التي فرضتيا مادية القرن التاسع عشر عمى منظورنا الفمسفي((.
ما يُقال حين يشار إلى أن  ىنالك يما لا يفيمان أن  عند تصريحيما ب A.Einsteinوألبرت أينشتاين  M. Plankبلبنك 

ذا ما نظرنا إلى أبحاث راذرفورد  لوجدنا أن  ىنالك من الذرات ما ليا خاصية  Rutherfordأسباب بين ظواىر الكون، وا 
عرف حوادث لا تُ  ياالنشاط الإشعاعي؛ أي أن  بعض الذرات تقذف ببعض جزيئاتيا بطريقة تمقائية، أي يتضمن نشاط

بنتيجة انتساب العنصر الاحتمالي إلى الفيزياء حدث تحول جذري آخر في معايير الشرح. فعمى سبيل و  [5]أسبابيا.
الأحداث الفردية، وانبعاث جسيم ألفا والعديد من الظواىر المماثمة غير معممة. وفي ذلك الوقت اعتبر القميل  المثال بقيتْ 

ما نتج في القرن العشرين ىو أكثر من ثورة في الشرح  إن  يا خمل. وبذلك فمن الفيزيائيين الفجوة السببية عمى أن  
الفيزيائي، وىذه المرة ليس في بنيتو بل في مادتو، وكما في القرن السابع عشر، ما شُرح ذات مرة لم يعد شرحاً. وأصبح 

  [6]كلًب من الدارة، التكافؤ، المجيولات ... إلخ، قابمة لموصف فقط في مصطمحات رياضية.
البراديغم الجديد جزئياً مع سمفو من حيث المشكلبت المطروحة في ظمو ومعايير الحمول المقبولة يمكن مقايسة لا وبذلك 

                                                 

ية نظريتو عمى أنيا بنية الثورات العممية، ىناك مظيران أساسيان يبينان أىمية الثورة عند كون، أوليما عنوان كتاب البنية الذي يصف فيو ماى - ]*[
. وثانياً التنقيح أو الصقل المستمر لمفيوم الثورة الذي استمر منذ ظيور The Copernican Revolutionكذلك الأمر في كتابو الثورة الكوبرنيقية 

 ريق غير مباشر ومن خلال الثورة.كتابو الأول، ولم تحظ مرحمة العمم القياسي أو مرحمة الأزمة بشيء من ىذا الصقل، إلا بط
 33(.2000.)تر: ماىر عبد القادر محمد عمي، دار المعرفة الجامعية، الإسكندرية،مقالات نقدية في تركيب الثورات العمميةكون، توماس؛ وآخرون.  - 1
 .219.بنية الثورات العمميةكُوْن، توماس.  - 2
 .190-187(. 1977. )دار الجامعات المصرية، الإسكندرية،يالاستقراء والمنيج العممزيدان، محمود فيمي.  - 3
. )تر: طاىر بديع شاىين، ديمة طاىر شاىين، منشورات الييئة العامة السورية لمكتاب، نظام ينتج عن الشواشبريغوجين، إليا، استنجر، إيزابيلا.  - 4

 .72(.2008دمشق،
 .190-187. الاستقراء والمنيج العمميزيدان، محمود فيمي.  - 5
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مشكلبت  إحداثمن المجتمع العممي، كما حدث سابقاً بين البراديغمين النيوتني والأرسطي؛ حيث استطاع النيوتنيون 
بدت ليم عمى أن يا مشكلبت لا يمكن حميا، بالإضافة و رسطيون تي جس دىا الأومعايير جديدة مختمفة تماماً عن تمك الّ 

ومن ثم فإن  عمميم ىذا أدى إلى تجاوز العمم الأرسطي،  [1]وكأن يا خارجة عن حدود الطبيعة، تي بدتْ إلى معاييرىم الّ 
فيو الأشياء  وتُشرح متجانساً و  اً م لامتناىيالعمم الحديث يعتبر العالَ  ، في حين أن  غائياً  شرحاً الأشياء الذي تُشرح فيو 

ر البراديغم، الذي نشيد مع تغيره ر مع تغيّ تغيّ م العالَ ف، الحاجة إلى شرح غير سببي لمعالم وظيرتْ  [2]،كمياً  شرحاً 
 [3]تي تحدد مشروعية المشكلبت والحمول المقترحة.انتقالات ميمة في المعايير الّ 

ذي كان جزءاً أساسياً من مسبب الّ لالضيق مفيوم ال ظاىراً من وبذلك نشيد عبر كل مراحل تطور تصور السبب تحولاً 
، وما كان يظير من شروحات في فترة الأزمات، لمسبب الواسع مفيومالفيزياء القرنين السابع عشر والثامن عشر، إلى 

ن طريق عزل سبب محدد الشرح ع م شيئاً. ويتمّ ما كان لمجرد انتياك نظرية فيزيائية قائمة، لكنيا في الواقع لا تقدّ إن  
بنية الشرح  بالحسبان في الحل المبدئي لممشكمة. وفي ىذه الحالات، كانتْ  لمشذوذ، باكتشاف أن  ذلك العنصر لم يؤخذْ 

تي طورىا أرسطو في تحميل العمل الصورية. ويصبح السبب ثانيةً في الفيزياء سبباً الفيزيائي مماثمة تقريباً لتمك الّ 
ذا كانتْ  أي ؛بالمعنى الواسع الصيغ  الفيزياء المعاصرة تماثل أيضاً الأرسطية في البنية السببية لحججيا، فإن   الشرح. وا 

 [4]تي في فيزياء العصور القديمة والوسطى.تي تظير في الشرح الفيزيائي تختمف اليوم جذرياً عن تمك الّ المعينة الّ 
عندما يؤكد عمى أن  البراديغمات الجديدة حتى تحوز قبول العمماء، يذه المماثمة بالبنية تبريراً عند كون، نجد ل ويمكن أنْ 
بالمحافظة عمى جزء كبير نسبياً  اً وعد مقدّ ت يا بطريقة أخرى، وأنْ تكون قادرة عمى حل مشكمة بارزة لا يمكن حمّ  يجب أنْ 

  [5]تي خمفتيا البراديغمات السابقة.المشكلبت الّ  من القدرة عمى حلّ 
لات في مفيوم السبب تحولين أساسيين آخرين كان ليما وظيفة ىامة في الشرح الفيزيائي: من الصيغ ويرافق ىذه التحو 

 ولوحظفي المعايير التوضيحية،  الكيفية إلى الصيغ الميكانيكية ومن الميكانيكية إلى الرياضية. وكان ليذه التحولات أثرٌ 
 ؛بعيد إلى حدٍ  parasiticجديدة يكون العمماء بموجبيا متطفمين معايير الشرح الجديدة في الفيزياء تولد مع نظريات  بأن  

 أي بمعنى أن  النظرية الجديدة تبدو دخيمة ىنا عمى العمماء، فرغم قدرتيا عمى حل العديد من المشكلبت المستعصية إلا  
يا لا يميمون إلى القول: إن  أن  العمماء القدماء يرفضون الشرح بموجبيا في البداية، بسبب عدم تدربيم الكافي عمييا، و 

تشرح شيئاً عمى الإطلبق. في حين يتدرب العمماء اللبحقون عمييا بسبب نفوذىا، وقدرتيا التوضيحية، ذلك أن  نجاحيا 
البراغماتي يضمن نجاح اقترانيا النيائي بنموذج توضيحي. إن  التطفل عمى النظريات الجديدة لا يجعل أنماط الشرح 

ن  دافع الفيزيائي لفيم وشرح الطبيعة ىو شرط أساسي لعممو. وتشكل معايير الشرح المقبولة ذلك أمة. الجديدة غير مي
المشكلبت التي  جزءاً مما يُروى لو عن أيُ مشكلبت لازالت غير محمولة وأيُ ظواىر بقيت غير مشروحة. وميما كانتْ 

يصل إلييا. ولا  كبيرة في تحديد أنواع الحمول التي يمكن أنْ  معايير الشرح الراىنة تؤدي وظيفةً  يعمل العالم عمييا، فإن  
 [6]يمتمك إدراكاً لمعايير توضيحية مقبولة من قبل ممارسييا. دون أنْ من مرحمة  يمكن لممرء فيم العمم في أيّ 

                                                 
 .196. بنية الثورات العمميةكُوْن، توماس.  - 1

2-http://www.mamboportal.com/Arthur-Konze/2004 
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 الاستنتاجات والتوصيات:

 عمم والنتائج التي توصل إلييا في النقاط التالية:نذكر أىم نتائجو عمى صعيد فمسفة ال يُجمل بنا في ختام ىذا البحث أنْ 

ىذا البحث في تقديم رؤية جديدة لفيم السببية من وجية نظر كون الذي وضح مراحل تطور فكرة  ل ىدفتمثّ  -3
 التجريبيةالسبب في الفيزياء، ومعايير الشرح التي تختمف من مرحمة إلى أخرى. وكان ىدفو الأساسي الرد عمى 

أن  النظرة التراكمية لمعمم كانت  وظيرذلك في القسم الأول من البحث،  إيضاح تم  ا المغوي لمسببية، وقد المنطقية وفيمي
 السبب في الفيم السطحي لمفيوم السببية، والجيل أيضاً بآلية عمل العمماء في كل مرحمة تاريخية.

الإجابة عبر توضيح  وكانتْ القسم الثاني عن سؤال ىل يختمف معنى السبب من مرحمة إلى أخرى،  أجاب  -3
أن  معنى السببية اتخذ في كل مرحمة شكلًب مختمفاً، وكشف البحث عن دور  تبرزمراحل التطور العممي عند كون والتي 

في فترة العمم  تي كانتْ الظروف في كل مرحمة تاريخية في تقديم فيم جديد لمظواىر وعلبقاتيا السببية؛ فالظروف الّ 
 وايو من أدوات والتزام العمماء بالبراديغم أجبرت العمماء عمى الالتزام بالشرح السببي، في حين لجأالقياسي وما توفر ف

اشتممت في حين و و لا يتضمن علبقات سببية، إلى تفسير الظواىر في مرحمة الثورة، ونظروا إلى القانون عمى أن  
سببية بالمعنى الضيق كانت مسيطرة عمييم، أما العمماء ال أن   أيّ  ؛القوانين عمى علبقات سببية عند العمماء القياسيين
 الثوريين فقد سيطرت عمييم السببية بالمعنى الواسع.

مرحمة العمم القياسي،  نجح كون في توضيح آلية الشرح السببي، وتحديد الفترة التي يمجأ فييا العمماء إليو؛ أيّ  -3
ن دور الوقائع في الشرح سيما في مرحمة العمم القياسي، وكان واضحاً من سياق البحث المدى الذي ابتعد فيو كون ع

، وربط معناىا بالبراديغمات حيث تصبح المنطقية مما يعني خروجاً عن معنى السببية الذي أكدت عميو التجريبية
ية مع  في مرحمة تعارض النظر النظرية ىي الشارحة لمظاىرة، ولكن وفق قواعد وقوانين، ولا تكف القوانين عن الشرح إلّا 

الواقعة أو ظيور شذوذات لم تعد النظرية قادرة عمى شرحيا، عندىا يصبح البحث عن البديل أمراً ضرورياً، وتنبثق 
ن   ما ثورة عمى المفاىيم التي طالما كانت مساعدة في فيم الثورة العممية التي تكون ليست فقط ثورة عمى البراديغم السائد وا 

الكثير من الحقائق الدخول ضمن علبقات سببية، وباتت الضرورة العممية  العممية أبتْ  مع الثورةو العالم عند العمماء. 
 نحي ، فيالمعنى الضيق لمسببية يرتبط بفكرة الحتمية وأصبح واضحاً عبر مفيوم الثورة العممية أن   في خطر كبير.

 ية.يبرز المعنى الواسع أثر اللبحتمية في العمم ومعو فكرة زعزعت العلبقات السبب

 حيث أوضحَ ن ما إذا كان ىذا المفيوم قد ذىب بلب رجعة، لم يقدم كون تعريفاً يوضح مفيوم السببية، ولم يبيّ   -1
يا تعود لمظيور مع كل أزمة عممية، وكثيراً ما مفيوم السببية بالمعنى الأرسطي لأن  ر التخمي عن مسار البحث تعذّ 

تي يمثميا، وكذلك الأمر فيما فصل العالم عن الأيديولوجيا الّ  ولا يمكن عمى عقمية العمماء، ةتطغى الأفكار الميتافيزيقي
ىمو في تفسير الواقع يمعب دوراً كبيراً لا يمكن تجا ؛ لأن  المنطقية يتعمق بالسببية بالمعنى الكيفي كما كانت عند التجريبية

 عن الشرح السببي؛ لأن   ونخمن  العمماء يتوالقول: إالعممية مرحمة الثورة الحكم عمى السببية ضمن  السببية. ولا يمكن
ىناك ظواىر تستعصي  القول ضمن نطاق العمم أن   ولكن يمكن العمم القياسي الجديد ربما سيتضمن أيضاً شرحاً سببياً.

 ضمن علبقات سببية. توضع عمى أنْ 
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